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جىًب ؿزب  گغتزٌگلً در سایی عىگ مادر عز ًزبهارسیابی تًان َیذري

 ي ؽمال ؿزب خلیج كارطایزان 

 2، صادم بزاتی بلذاجی1*احغان حغیىی

 داوؾٌذٌ مُىذعی مؼذن ي متالًرصی، داوؾگاٌ یشداعتادیار،  -1

 داوؾٌذٌ مُىذعی مؼذن ي متالًرصی، داوؾگاٌ یشدداوؾجًی ًارؽىاعی مُىذعی اًتؾاف مؼذن،  -2

 (1399 تیش، پزیشؽ: 1399 كشٍسدیي)دسیاكت: 

 چٌیذٌ

 .واسى لایٍ اعت َای رعی آَي خاًغتزی ي َای در جىًب ؿزب ایزان، ؽامل ؽیل عزگلً با عه صيراعیي میاوی عاسوذ

ؽىاعی، پتزيكیشیٌی ي صئًؽیمیایی، ایه عاسوذ را بٍ ػىًان یي عىگ مادر محتمل در جىًب ؿزب ایزان  خصًصیات عىگ

ت، ًیلیت ي بلًؽ مًاد آلی سایی عاسوذ عزگلً ي چگًوگی تًسیغ ًمی َیذريًزبه ًىذ. پضيَؼ حاضز بٍ بزرعی تًان مطزح می

پزداسد. بذیه مىظًر، اطلاػات پیزيلیش  می كارط جیخل ؿزب ؽمال يآن در وًاحی لزعتان، دؽت آبادان، كزياكتادگی دسكًل 

میذان ي رخىمًن مختلق مًرد ارسیابی صئًؽیمیایی هزار گزكت.  16ومًوٍ اس  31ومًوٍ بٍ َمزاٌ اوؼٌاط يیتزیىایت  365ايل  راى

سایی بغیار خًبی را بزای عاسوذ عزگلً در گذؽتٍ ي اًىًن در وًاحی مختلق مىطوٍ  َای صئًؽیمیایی، تًان َیذريًزبهپارامتز

آلی ًل ي ؽاخص َیذريصن مزبًط بٍ ؽزم حًضٍ لزعتان اعت ي بٍ عمت ؿزب ًىىذ. بالاتزیه ًزبه  مًرد مطالؼٍ بیان می

ؽًد. ایه ريوذ دهیواً ػٌظ ريوذ بلًؽ ایه عاسوذ در مىطوٍ  ادیز ًاعتٍ میحًضٍ لزعتان ي جىًب مىطوٍ مًرد مطالؼٍ اس ایه مو

مًرد مطالؼٍ اعت. عاسوذ عزگلً در هغمت ؽزهی حًضٍ لزعتان وابالؾ یا در ايایل بلًؽ اعت ي بٍ عمت ؿزب ي جىًب ؿزب 

ىجزٌ گاسی، ي در كزياكتادگی دسكًل بلًؽ اكشایؼ یاكتٍ اعت. ایه عاسوذ در ؿزب حًضٍ لزعتان در اياخز پىجزٌ ولتی یا ايایل پ

 .ي دؽت آبادان، در ايج یا اياخز پىجزٌ ولتی هزار دارد

 ًلمات ًلیذی

 عىگ مادر عاسوذ عزگلً، ،ايل پیزيلیش راى سایی، اوؼٌاط يیتزیىایت، پتاوغیل َیذريًزبه
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 موذمٍ -1

اص  كاسع حیخل ؿشب ؿوال ٍ شاىیهٌاطن خٌَب ؿشب ا

تشیي هٌاطن خْاى اص ًظش ٍخَد رخائش ًلت ٍ گاص  ؿٌی

تا ػال رخیشُ هاتل اػتحصال ًلت ٍ گاص  ؿَد. هحؼَب هی

هیلیاسد تـٌِ  6/137دس ایي هٌاطن تِ تشتیة ؿاهل  2010

ّای ًلتی  . ػیؼتن[1] ػتاتشیلیَى كَت هٌؼة  1045ٍ 

ػاصًذّای  خٌَب ؿشب ایشاى كؼال اػت ٍ دس هتؼذدی

تَاًٌذ تِ ػٌَاى ػٌگ هادس اصلی یا كشػی ایي هی گًَاگًَی

طٍساػیي هیاًی ػاصًذ  ّای ًلتی هطشح تاؿٌذ. ؼتنیػ

 ّای هادس ػیؼتن ًلتیتشیي ػٌگػشگلَ یٌی اص هْن

خٌَب ؿشب ایشاى ٍ هٌاطن  طٍساػیي حَضِ صاگشع دس

ػشتی اػت. ایي ػاصًذ تِ ػلت طسكای صیاد ٍ  ّودَاس

دػتشػی هحذٍد ًؼثت تِ دیگش ػٌگ هادسّای حَضِ 

صاگشع ًوتش هَسد اسصیاتی طئَؿیویایی دس خٌَب ؿشب 

خلیح كاسع هشاس گشكتِ اػت. اگشچِ ؿشب ایشاى ٍ ؿوال 

صایی  صیاتی تَاى ّیذسًٍشتيتاًٌَى چٌذیي پظٍّؾ تِ اس

، [2-8] ػاصًذ ػشگلَ دس خٌَب ؿشب ایشاى پشداختِ اػت

ْا ػاصًذ ػشگلَ سا دس یي چاُ ٍ یا یي هیذاى، اها ّوِ آً

اًذ. ّذف ایي هطالؼِ، تشسػی تَاى هَسد هطالؼِ هشاس دادُ

صایی ػاصًذ ػشگلَ ٍ تؼییي سًٍذ تـییشات  ّیذسًٍشتي

صًذ دس گؼتشُ خٌَب ؿشب ًویت، ًیلیت ٍ تلَؽ ایي ػا

ایشاى )ًاحیِ لشػتاى، كشٍاكتادگی دصكَل ٍ دؿت آتاداى( ٍ 

 ٍ ػشض 725 ای تِ طَل ؿوال ؿشب خلیح كاسع دس هٌطوِ

تَاًذ  . ًتایح ایي پظٍّؾ هی(1 )ؿٌل اػتًیلَهتش  350

ْا ّای ًلتی ٍ هذلؼاصی آًلیل ػیؼتنًوي ؿایاًی تِ تح

سع ًِ تِ ػلت ػون دس هٌاطوی هاًٌذ ؿوال ؿشب خلیح كا

دس دػتشع هحذٍدی  ی تؼیاساّصیاد ایي ػاصًذ، ًوًَِ

 .ًوایذ ،اػت

 دَذ(.: مىطوٍ مًرد مطالؼٍ عاسوذ عزگلً )َاؽًرَای هزمش در ووؾٍ محذيدٌ حًضٍ رعًبی عزگلً را در ایزان ي ػزام وؾان می1ؽٌل 



 

 معدن‌مُىدسی‌در‌عددی‌ي‌تحلیلی‌َای‌ريش‌زایی‌سازود‌سرگلً...ارزیابی‌تًان‌َیدريکربه

 

81 

 ؽىاعی سمیه -2

ّا ٍ سػَتگزاسی دس طٍساػیي تا ًْـتِ ؿذى ًشتٌات

ّا ٍ ؿذُ ٍ تا سػَب ؿیل صآؿا ّای لیاعتثخیشی

[. 9]یاتذ ّای ػشگلَ دس طٍساػیي هیاًی اداهِ هی ًشتٌات

حَضِ ٍػیغ ٍ ػوین ػشگلَ دس طٍساػیي هیاًی هؼوتی اص 

ؿوال ؿشب خلیح كاسع ٍ هؼوت  خٌَب ؿشب ایشاى،

ّای  گیشد ٍ هشص آى تا ًشتٌاتتش هی ٍػیؼی اص ػشام سا دس

ػاصًذ دّشها  َسهِ ٍتا ػثخایی ػاصًذ ػ هٌاطن ًن ػون

 .[10]ؿَد هـخص هی

ًیلَهتشی ؿوال  40 ًام ػاصًذ ػشگلَ اص سٍػتایی دس

ؿشتی ػلیواًیِ ػشام گشكتِ ؿذُ اػت. ایي ػاصًذ دس خٌَب 

ؿشب آػیا گؼتشؽ صیادی داؿتِ ٍ دس ّوِ هٌاطن تِ ایي 

تا  160. ضخاهت ایي ػاصًذ اص [9] ؿَدًام ؿٌاختِ هی

. [9] ػتاهتش  115تشؽ الگَ  هتش هتـیش اػت ٍ دس 220

ّای خاًؼتشی ٍ تیشُ دسیای لیتَلَطی آى ؿاهل ؿیل

 .[11]ّای سػی ًاصى لایِ ٍ تَداس اػت ػوین ٍ آّي

ي لَاَ یػاصًذ ػشگلَ دس تالا ٍ پاییي تِ تشتیة تَػط ػاصًذّا

ّای  (. ایي ػاصًذ دس چا2ُ ٍ ًدوِ احاطِ ؿذُ اػت )ؿٌل

هًَذ ّن ػي اػت. دس كاسع  كاسع ٍ دصكَل تا تخؾخلیح 

ػاحلی ٍ دصكَل خٌَتی، ػاصًذ ػشگلَ تِ ػاصًذ ػَسهِ 

ؿَد. تخؾ تالایی آى ػاصًذ تا ًثَد سػَتی ٍ تثذیل هی

 .[10]ؿَدًاپیَػتگی هـخص هی

ٍخَد ؿشایط احیایی دس صهاى ًْـتِ ؿذى ػاصًذ 

ػشگلَ تاػث ؿذُ ایي ػاصًذ تِ ػٌَاى یي ػٌگ هادس تالوَُ 

حَضِ سػَتی صاگشع دس خٌَب ؿشب ایشاى، یا تاللؼل 

ؿوال ؿشب خلیح كاسع ٍ هٌاطن ّودَاس ػشتی هطشح 

ػشگلَ داسای  ‬ًَُ ٍ صسدًَُ،ًَُ، اُؿتشاىتاؿذ. دس هالی

 25تا  20ّای ًلتی اػت ٍ اص ّش تي آى حذٍد ٍیظگی ؿیل

 تَاى تِ دػت آٍسدهی ‬گالي ًلت تا حشاست دادى ػٌگ

ّای ؿٌی اص هَاد آلی ایي یض ؿیلّای اخیش ً. دس ػال[11]

ػاصًذ دس تشخی اص هٌاطن صاگشع هاًٌذ لشػتاى تِ ػلت 

ٍخَد ًویت، ًیلیت ٍ تلَؽ هٌاػة هَاد آلی تِ ػٌَاى 

 اًذ.ّای گاصی هَسد هطالؼِ هشاس گشكتِؿیل

 
 [12] اهتباط با تـییز اس، ؽىاعی رعًبات صيراعیي حًضٍ رعًبی ساگزط در وًاحی ایزان، ػزام ي ًًیتعتًن چیىٍ: 2 ؽٌل

 ريػ ًار -3

ّای اًتـاكی دس اٍل دس كؼالیت سٍؽ پیشٍلیض ساى

ّای سػَتی تؼیاس پشًاستشد اػت. تا اػتلادُ اص ایي  حَضِ

، ًیلیت ٍ تلَؽ هَاد آلی تَاى تِ تؼییي ًویتسٍؽ هی

صایی آى دس هَخَد دس ػٌگ هادس كؼال ٍ تَاى ّیذسًٍشتي

ایي  .[13]ّای سػَتی پشداخت  ّای ًلتی حَضِػیؼتن

ّای  سیضی ؿذُ ًوًَِ گشم ًشدى تشًاهِ سٍؽ هثتٌی تش

ػٌگ هادس دس یي هحیط خٌثی تذٍى اًؼیظى )ّلیَم یا 

ُ دس پیشٍلیض گیشی ؿذ هتشّای اًذاصُاپاس .اػتًیتشٍطى( 
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گشم ّیذسًٍشتي تِ گشم  )هیلی S1 ،S2 ،S3اٍل ؿاهل  ساى

)دسصذ ٍصًی(  TOCگشاد( ٍ  )دسخِ ػاًتی Tmaxػٌگ(، 

 ّیذسٍطى اًذیغ ،تا اػتلادُ اص ایي پاساهتشّا .ػتا

 (HI= 100*S2/TOC،) اًؼیظى  اًذیغ

(OI=100*S3/TOC،) تَلیذ اًذیغ (PI=S1/(S1+S2)) 

هحاػثِ  (PP=S1+S2) صاییّیذسًٍشتي پتاًؼیل ٍ

 .گشدد هی

 365اٍل دس ایي هطالؼِ، ًتایح حاصل اص پیشٍلیض ساى

هیذاى ٍ سخٌوَى اص  16ًوًَِ اص ػاصًذ ػشگلَ دس 

. ایي هیادیي ٍ [2-8] آٍسی ؿذ ّای گزؿتِ خوغ پظٍّؾ

ّا ؿاهل هؼدذ ػلیواى ٍ آػواسی دس كشٍاكتادگی  َىوسخٌ

ٍ  گاؿَى، یي دس دؿت آتاداىدصكَل، آصادگاى ٍ داسخَ

دؿت، اًدیش،  هاّیدس ؿشم ًاحیِ لشػتاى ٍ  51 ات 1 هٌاطن

ًاحیِ لشػتاى  ؿشب َّلیلاى دسٍ  آتادػوٌذ، ًثیشًَُ، ؿاُ

 1 ّا دس خذٍل اٍل ًوًَِاػت. هیاًگیي ًتایح پیشٍلیض ساى

 ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت.

هادس ّای تؼییي تلَؽ ػٌگ یٌی اص هاتل اػتوادتشیي ساُ

گیشی هوذاس اًؼٌاع ٍیتشیٌایت هَخَد دس ًشٍطى  اًذاصُ

 ًوًَِ اص هیادیي 31 تذیي هٌظَس اًؼٌاع ٍیتشیٌایت اػت.

آتاد، َّلیلاى، آػواسی، دؿت، اًدیش، ػوٌذ، ؿاُ هاّی

هَسد اػتلادُ هشاس آصادگاى ٍ داسخَیي ٍ سخٌوَى گاؿَى 

 .(2 ت )خذٍلگشك

ذ ػشگلَ دس آٍسی ؿذُ اص ػاصً توام اطلاػات خوغ

توام . تاسگزاسی ؿذ p:IGI.3.5.1اكضاس طئَؿیویایی  ًشم

ّای  اص ًظش آلَدگی هَسد تشسػی هشاس گشكت ٍ ًوًَِ ّا ًوًَِ

یي ٌآلَدُ ٍ ؿیشهاتل اػتواد اص تلؼیش حزف گشدیذ، ّوچ

ي ًشم اكضاس اًدام ّا ٍ ًوَداسّا تا اػتلادُ اص ایتوام تحلیل

 گشكت.

 بحث -4

طئَؿیویایی اطویٌاى اص ایٌٌِ  اًدام هطالؼات دس

ّای هَسد تشسػی دچاس آلَدگی ًثاؿٌذ، تؼیاس حائض  ًوًَِ

اّویت اػت. ػذم تَخِ تِ ایي هَضَع ػثة ایداد اؿتثاُ 

دس تحلیل ٍ ًتایح حاصلِ خَاّذ ؿذ. تذیي هٌظَس دس ایي 

 PIٍ هوذاس  TOCتِ  S1هطالؼِ اص هٌحٌی تـییشات 

ٍ  TOCتِ  S1تالای (. ًؼثت 3 )ؿٌل [14] اػتلادُ ؿذ

PI ًَِدٌّذُ آلَدگی ٍ ّیذسًٍشتي ًاتشخا ّا ًـاى دس ًو

 ًوًَِ اص 30 هَسد هطالؼِ، تؼذادًوًَِ  365اػت. اص هدوَع 

، ػوٌذگاؿَى، داسخَیي،  آػواسی، هیادیي هؼدذ ػلیواى،

داسای آلَدگی ّؼتٌذ، تٌاتشایي آتاد ؿاُ ٍهاّی دؿت، اًدیش 

 .ّا اػتلادُ ًخَاّذ ؿذدس تلؼیشّا اص ایي ًوًَِ

‬
 َای عزگلً در مىطوٍ مًرد مطالؼٍبزای اطمیىان اس ػذم آلًدگی ولتی ومًوٍ TOCدر موابل  S1: ومًدار 3ؽٌل 

 



 

 معدن‌مُىدسی‌در‌عددی‌ي‌تحلیلی‌َای‌ريش‌زایی‌سازود‌سرگلً...ارزیابی‌تًان‌َیدريکربه

 

83 

 در مىطوٍ مًرد مطالؼٍ َاايل ومًوٍراىمیاوگیه وتایج پیزيلیش : 1جذيل 

 مىابغ TOC(%) S1 S2 S3 HI OI S2/S3 Tmax(°C) PI PP ػمن)متز( موذار وًع ومًوٍ تؼذاد ومًوٍ میذان/مًهؼیت حًضٍ

 ؽزم واحیٍ لزعتان

 114 1هٌطوِ

 سخٌوَى

 تیـیٌِ

 

42/26 39/4 30/134 19/5 87/1168 00/82 88/268 446 033/0 69/138 

[2] 

 16/62 015/0 2/441 35/67 22/14 13/487 45/1 16/61 99/0 60/12 هیاًگیي

 55/2 005/0 431 75/0 00/2 09/62 28/0 49/2 05/0 43/3 ًویٌِ

 81 2هٌطوِ

 03/127 092/0 446 52/158 00/169 26/621 22/4 12/125 91/2 36/26 تیـیٌِ

 00/50 020/0 2/441 39/55 13/26 23/416 38/1 20/49 80/0 68/10 هیاًگیي

 54/0 004/0 429 13/0 00/3 68/22 41/0 49/0 03/0 61/0 ًویٌِ

 24 3هٌطوِ

 73/152 040/0 439 50/204 00/26 73/692 15/3 25/145 48/7 20/24 تیـیٌِ

 87/94 030/0 2/434 68/87 49/9 06/581 41/1 91/91 96/2 97/15 هیاًگیي

 61/50 010/0 430 06/19 00/3 71/495 42/0 63/48 58/0 02/7 ًویٌِ

 11 4هٌطوِ

 30/131 031/0 436 83/81 00/24 32/609 32/3 31/128 81/3 40/22 تیـیٌِ

 40/85 019/0 9/431 70/44 16/14 76/527 86/1 55/83 84/1 75/15 هیاًگیي

 94/26 006/0 428 00/21 00/7 13/475 17/1 77/26 17/0 88/4 ًویٌِ

 10 5هٌطوِ

 30/131 022/0 436 34/126 38/24 81/572 65/2 31/128 99/2 40/22 تیـیٌِ

 30/91 015/0 4/432 85/70 10/10 05/544 42/1 75/89 55/1 50/16 هیاًگیي

 26/27 006/0 427 74/22 15/4 18/524 67/0 07/27 19/0 88/4 ًویٌِ

 13 گاؿَى

 GH127 30/15 07/1 25/75 27/1 90/536 00/24 69/82 465 400/0 32/77- تیـیٌِ

 GH-130 72/6 42/0 22/30 59/0 89/290 53/10 59/32 7/438 155/0 64/30 هیاًگیي [8، 3]

 GH-136 42/1 01/0 02/0 08/0 90/0 00/4 08/0 425 010/0 03/0 ًویٌِ

 لزعتانؿزب واحیٍ 

 3 هاّی دؿت

 خشدُ حلاسی

 تیـیٌِ
      

 
    

[4] 

 07/0 143/0 448 25/0 00/4 02/1 24/0 06/0 01/0 91/5 2664 هیاًگیي

 ًویٌِ
           

 6 اًدیش

 60/1 460/0 450 12/3 00/38 00/50 74/0 00/1 74/0 12/2 1856 تیـیٌِ

 58/1 413/0 446 12/2 00/25 84/45 50/0 93/0 65/0 03/2 7/1812 هیاًگیي

 55/1 370/0 442 14/1 00/16 65/43 32/0 86/0 60/4 97/1 1747 ًویٌِ

 9 ػوٌذ

 تیـیٌِ
           

 83/1 393/0 448 97/1 00/45 80/88 56/0 11/1 72/0 25/1 2340 هیاًگیي

 ًویٌِ
           

 1 ًثیشًَُ

 تیـیٌِ
           

 26/1 643/0 441 21/1 00/40 39/48 37/0 45/0 81/0 93/0 196 هیاًگیي

 ًویٌِ
           

 8 آتادؿاُ

 19/1 460/0 341 13/1 00/43 76/30 91/0 68/0 51/0 21/2 3777 تیـیٌِ

 77/0 449/0 336 76/0 67/33 34/23 63/0 43/0 34/0 84/1 3729 هیاًگیي

 53/0 420/0 327 35/0 00/27 09/15 37/0 29/0 24/0 20/1 3680 ًویٌِ

 2 َّلیلاى

 تیـیٌِ
           

 69/6 508/0 446 26/7 00/10 63/72 45/0 29/3 40/3 53/4 1274 هیاًگیي

 ًویٌِ
           

 كزياكتادگی دسكًل

 38 هؼدذ ػلیواى

 خشدُ حلاسی

 82/8 470/0 505 26/4 06/191 09/143 47/3 03/6 29/3 33/11 4595 تیـیٌِ

 66/5 360/0 4/471 06/2 10/41 68/56 97/1 68/3 98/1 27/7 4245 هیاًگیي [6، 5]

 28/2 269/0 419 58/0 00/11 32/39 76/0 25/1 79/0 23/1 3972 ًویٌِ

 16 آػواسی

 32/12 460/0 460 73/11 00/104 87/93 15/1 59/6 73/5 55/11 3936 تیـیٌِ

 61/5 171/0 4/445 99/7 02/20 24/53 64/0 50/4 11/1 51/8 2/3652 هیاًگیي [8، 3]

 58/0 060/0 439 34/0 56/4 36/36 44/0 40/0 18/0 10/1 3425 ًویٌِ

 دؽت آبادان

 16 آصادگاى

 خشدُ حلاسی

 71/4 410/0 450 92/1 33/135 27/227 03/2 51/3 30/1 61/4 5228 تیـیٌِ

[7 ،8] 

 82/2 266/0 5/445 22/1 28/94 28/102 70/1 08/2 75/0 29/2 3/5033 هیاًگیي

 85/0 070/0 437 58/0 00/43 06/63 98/0 70/0 15/0 11/1 4970 ًویٌِ

 13 داسخَیي

 28/8 410/0 457 50/31 17/64 98/452 10/1 30/6 10/2 18/11 5335 تیـیٌِ

 77/5 204/0 9/444 39/10 82/25 56/183 61/0 64/4 13/1 52/4 6/5243 هیاًگیي

 84/2 030/0 436 81/2 78/1 59/54 26/0 69/1 10/0 09/1 5175 ًویٌِ
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 َای عزگلً در مىطوٍ مًرد مطالؼٍ: اوؼٌاط يیتزیىایت تؼذادی اس ومًو2ٍجذيل 
 مىابغ %Ro ػمن)متز( موذار وًع ومًوٍ تؼذاد ومًوٍ میذان/مًهؼیت حًضٍ

 سخٌوَى 8 گاؿَى ؽزم واحیٍ لزعتان

 GH-127 92/0 تیـیٌِ

 GH-130 70/0 هیاًگیي [8، 3]

 GH-136 59/0 ًویٌِ

 ؿزب واحیٍ لزعتان

 1 هاّی دؿت

 خشدُ حلاسی

 تیـیٌِ
 

87/2 

[4] 

 12/2 2664 هیاًگیي

 ًویٌِ
 

11/2 

 1 اًدیش

 25/1 1856 تیـیٌِ

 98/0 7/1812 هیاًگیي

 82/0 1747 ًویٌِ

 1 ػوٌذ

 تیـیٌِ
 

21/1 

 02/1 2340 هیاًگیي

 ًویٌِ
 

92/0 

 1 ؿاُ آتاد

 42/1 3777 تیـیٌِ

 03/1 3729 هیاًگیي

 57/0 3680 ًویٌِ

 1 َّلیلاى

 تیـیٌِ
 

59/2 

 98/1 1274 هیاًگیي

 ًویٌِ
 

87/1 

 خشدُ حلاسی 8 آػواسی كزياكتادگی دسكًل

 30/1 3936 تیـیٌِ

 82/0 2/3652 هیاًگیي [8، 3]

 67/0 3425 ًویٌِ

 دؽت آبادان

 6 آصادگاى

 خشدُ حلاسی

 00/1 5228 تیـیٌِ

[7 ،8] 

 84/0 3/5033 هیاًگیي

 71/0 4970 ًویٌِ

 4 داسخَیي

 30/1 5335 تیـیٌِ

 20/1 6/5243 هیاًگیي

 10/1 5175 ًویٌِ

 ًمیت مًاد آلی -4-1

ّای اسصیاتی هوذاس هادُ آلی دس ػٌگ، یٌی اص ساُ

آى اػت. هیضاى ( TOC) گیشی هیضاى ًشتي آلی ًل اًذاصُ

دسصذ ٍصًی هتـیش  42/26تا  13/0ص ّا ا ایي پاساهتش دس ًوًَِ

تالاتش اص یي  TOCّا داسای دسصذ ًوًَِ 90توشیثاً  اػت.

ًِ ًـاى دٌّذُ پتاًؼیل خَب تا ػالی ػٌگ  ؼتٌذّدسصذ 

(. 4 )ؿٌل [15]هادس ػشگلَ دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ اػت 

هَسد ّا هشتَط تِ ؿوال ؿشم هٌطوِ  TOCتالاتشیي 

ٍ تِ  اػت هطالؼِ دس اػتاى لشػتاى )ؿشم حَضِ لشػتاى(

ػوت خٌَب ٍ ؿشب تا اػتاى ًشهاًـاُ )ؿشب حَضِ 

ًاػتِ  TOCاص هوذاس  كاسع حیلشػتاى( ٍ ؿوال ؿشب خل

دس هٌطوِ هَسد  TOC(. ًوـِ تَصیغ 5 ؿَد )ؿٌل هی

دّذ ػاصًذ ػشگلَ دس خٌَب ؿشب ایشاى ٍ  هطالؼِ ًـاى هی

اسع ًویت خَتی تشای تَلیذ ؿوال ؿشب خلیح ك

 ّیذسًٍشتي داسد.

یا اًذیغ  S2اص پاساهتشّای  TOCًٌاس پاساهتش  دس

( ًیض تشای اسصیاتی ًویت S1+S2صایی ) پتاًؼیل ّیذسًٍشتي

صایی  ؿَد. اًذیغ پتاًؼیل ّیذسًٍشتي هَاد آلی اػتلادُ هی

، ًـاى دٌّذُ تَاى ضؼیق ٍ هتَػط ػٌگ هادس 6ًوتش اص 

، ػٌگ هادس خَب ٍ 6هوادیش تالاتش اص  ًِ حالی دس ،اػت

صایی  . هوذاس پتاًؼیل ّیذسًٍشتي[16]دّذ هیػالی سا ًـاى 

 اػت. ّواى 7/152ٍ  26/0 تیي ی هَسد هطالؼِّا ًوًَِ

 حَضِّای ؿشم هـخص اػت ًوًَِ 6 ِ دس ؿٌلس ًطَ

( پتاًؼیل خَب ٍ خیلی 5تا  1لشػتاى )گاؿَى ٍ هٌاطن 

ِ كشٍاكتادگی دصكَل ٍ دؿت ّای هشتَط ت خَب ٍ ًوًَِ

آتاداى ٍ ؿشب حَضِ لشػتاى پتاًؼیل هتَػط تا خَب سا 

(. سًٍذ تـییشات ایي اًذیغ تا سًٍذ 6 دّذ )ؿٌل ًـاى هی

 دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ ساتطِ هؼتوین داسد. TOCتـییشات 
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 عاسوذ عزگلً در مىطوٍ مًرد مطالؼٍَای ومًوٍ TOCومًدار كزاياوی موادیز : 4ؽٌل 

 
 ووؾٍ تًسیغ ًزبه آلی ًل در مىطوٍ مًرد مطالؼٍ: 5 ؽٌل

 
 مًرد مطالؼٍ در مىطوٍ TOCدر موابل  ساییاوذیظ پتاوغیل َیذريًزبه: ومًدار تـییزات 6 ؽٌل
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 ًیلیت مًاد آلی -4-2

ػٌگ هادس تَلیذ هوذاس ٍ ًیلیت ّیذسًٍشتٌی ًِ 

. [16]ًٌذ تِ ًَع هَاد آلی هَخَد دس آى تؼتگی داسد  هی

تٌاتشایي تؼییي ًَع ًشٍطى هَاد آلی اص ضشٍسیات اسصیاتی 

 آیذ. اًذیغ ّیذسٍطى ػٌگ هادس تِ حؼاب هی

(HI=S2/TOC*100 )ّای هْن تشای  یٌی اص ؿاخص

[. 17، 16] تؼییي ًَع ًشٍطى هادُ آلی دس ػٌگ هادس اػت

هؼشف  mg HC/g TOC 600تضسگتش اص  ّیذسٍطى اًذیغ

 IIهؼشف تیپ  600تا  350ٍ هوذاس تیي  Iًشٍطى تیپ 

تا  50اًذیغ ّیذسٍطى تیي  III. تشای ًشٍطى تیپ ػتا

. ّوچٌیي اًذیغ ّیذسٍطى ًوتش [15]گیشد هشاس هی 200

ًِ ّیچ پتاًؼیلی  اػت IVهشتَط تِ ًشٍطى تیپ  50اص 

. اًذیغ ّیذسٍطى [16]ًٍشتي ًذاسد تشای تَلیذ ّیذس

هشاس  87/1168تا  90/0 تاصُ دس ی هَسد هطالؼِّا ًوًَِ

 TOC(. تَصیغ ایي اًذیغ تا تَصیغ 7 گیشد )ؿٌل هی

تذیي تشتیة ًِ تیـتشیي هیضاى، هشتَط تِ  .هطاتوت داسد

ؿشم حَضِ لشػتاى اػت ٍ تِ ػوت خٌَب ٍ ؿشب هٌطوِ 

دس تشاتش  S2(. ًوَداس 8 یاتذ )ؿٌلهَسد هطالؼِ، ًاّؾ هی

TOC  اتضاسی هٌاػة تشای تؼییي تیپ ًشٍطى هَاد آلی

ّای  (. ًو9ًَِ )ؿٌل[ 18] ػتاهَخَد دس ػٌگ هادس 

حَضِ لشػتاى داسای  ؿشمٍ گاؿَى دس  5تا 1هٌاطن 

تِ ّای هشتَط ًِ ًوًَِ حالی ّؼتٌذ دس IIًشٍطًی تا تیپ 

ٍ  IIIتیپ  هیادیي كشٍاكتادگی دصكَل ٍ دؿت آتاداى ًشٍطى

II/III ًَِّای هشتَط تِ ؿشب حَضِ لشػتاى دس  داسًذ. ًو

دؿت، َّلیلاى، اًدیش، ًثیشًَُ ٍ آتاد، هاّیهیادیي ؿاُ

دّذ  اػت ًِ ًـاى هی III/IVػوٌذ داسای ًشٍطى اص ًَع 

حال  ّا ًشتي هشدُ اػت ٍ دسًشتي آلی هَخَد دس ًوًَِ

دس  HIحاضش تَاى تَلیذ ّیذسًٍشتي تالایی ًذاسد. ًوَداس 

 ًٌذ )ؿٌلدػت آهذُ سا تاییذ هیِ ّن ًتایح ت OIهواتل 

10.) 

 
 دَذوؾان می مىطوٍ مًرد مطالؼٍعزگلً در َای ًٍ وًع ًزيصن ي بلًؽ را بزای ومًوٍ Tmax: ومًدار اوذیظ َیذريصن در موابل 7 ؽٌل

 بلًؽ مًاد آلی -4-3

آخشیي گام دس اسصیاتی ػٌگ هادس، تؼییي تلَؽ حشاستی 

هَاد آلی هَخَد دس آى اػت ًِ سٍی هوذاس ٍ ًَع 

ّیذسًٍشتي تَلیذی تاثیشگزاس اػت. اًؼٌاع ٍیتشیٌایت یٌی 

تی اػت ًِ تِ طَس گؼتشدُ اص پاساهتشّای تؼییي تلَؽ حشاس

. [19،20]ؿَد ّای طئَؿیویایی اػتلادُ هیدس تحلیل

تیي ّای هَسد هطالؼِ دس ًوًَِهوادیش اًؼٌاع ٍیتشیٌایت 

(. ًوتشیي ٍ تیـتشیي 2 هتـیش اػت )خذٍل 12/2ٍ  59/0

ّای گاؿَى )ؿشم حَضِ هوادیش تِ تشتیة هشتَط تِ ًوًَِ

ػتاى( اػت. دؿت )ؿشب حَضِ لش لشػتاى( ٍ هاّی

ّای هشتَط تِ كشٍاكتادگی دصكَل ٍ دؿت آتاداى،  ًوًَِ

دٌّذ ًِ اٍاخش  سا ًـاى هی 1اًؼٌاع ٍیتشیٌایت حذٍد 

پٌدشُ ًلتی سا تشای ػاصًذ ػشگلَ دس ایي ًَاحی تیاى 

 .ًٌذ هی

تَاًذ اص طشین هیضاى تلَؽ هادُ آلی ّوچٌیي هی

 Tmax  ٍPIًیض تؼییي گشدد. هوذاس  Tmax  ٍPIپاساهتشّای 

تیاًگش تلَؽ پاییي  1/0ٍ  گشاددسخِ ػاًتی 435تش اص  پاییي

دسخِ  460ًِ هوادیش تالاتش اص  حالی دس ،ًشٍطى اػت

 هشتَط تِ پایاى پٌدشُ ًلتی ٍ ؿشٍع گاصِ 4/0گشاد ٍ  ػاًتی

احتیاط . دس اػتلادُ اص ایي دٍ پاساهتش تایذ [15،17]ش اػت تَ

ٌذ تحت تاثیش ًَع هادُ آلی، تَاًایي پاساهتشّا هی ًوَد صیشا
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تلَؽ  11ّا هشاس گیشًذ. ؿٌل  ًَع ًاًی ٍ آلَدگی ًوًَِ

دّذ. تا تَخِ تِ ًـاى هی سا ّا تشحؼة ایي دٍ پاساهتشًوًَِ

پاساهتشّای تیاى ؿذُ دس تالا، ػاصًذ ػشگلَ دس هؼوت 

ؿشهی حَضِ لشػتاى ًاتالؾ یا دس اٍایل پٌدشُ ًلتی هشاس 

ضِ لشػتاى تلَؽ اكضایؾ یاكتِ، حَ ؿشبداسد ٍ تِ ػوت 

گشدد.  ٍاسد اٍاخش پٌدشُ ًلتی یا اٍایل پٌدشُ گاصی هی

ّوچٌیي دس خٌَب هٌطوِ هَسد هطالؼِ دس كشٍاكتادگی 

دصكَل ٍ دؿت آتاداى، ػاصًذ ػشگلَ دس اٍج یا اٍاخش پٌدشُ 

ًلتی هشاس داسد. ػون ػاصًذ ػشگلَ دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ 

ًٌذ. لاصم تِ رًش اػت  ذ هیگیشی سا تایی ایي ًتیدِ

دس تاهذیغ هیادیي گشكتِ ؿذُ  هَسد تشسػیّای  ًوًَِ

تلَؽ ًیض ، ػون ؾّا تا اكضایتٌاتشایي دس ًاٍدیغ .اػت

یاتذ. سًٍذ اكضایؾ تلَؽ تا سًٍذ ًاّؾ ًویت  اكضایؾ هی

(TOC( ًیلیت ٍ )HI هَاد آلی تطاتن هٌاػثی ًـاى )

ًویت ٍ ًیلیت تیاًگش ایي حویوت اػت ًِ  ًِ دّذ هی

اٍلیِ ػاصًذ ػشگلَ دس ؿشب حَضِ لشػتاى، كشٍاكتادگی 

دصكَل ٍ دؿت آتاداى ؿثیِ تِ اًٌَى ایي ػاصًذ دس ؿشم 

یٌذ تلَؽ ٍ تَلیذ ًلت ٍ آحَضِ لشػتاى اػت ٍ دس طی كش

 آى ًاػتِ ؿذُ اػت )ؿٌل تیلیگاص اص هیضاى ًویت ٍ ً

ضِ (. تٌاتشایي ػیؼتن ًلتی طٍساػیي هیاًی دس ؿشب ح7َ

لشػتاى، كشٍاكتادگی دصكَل، دؿت آتاداى ٍ ؿوال ؿشب 

دس گزؿتِ كؼال تَدُ ٍ حدن صیادی ًلت  خلیح كاسع هطؼاً

 .ٍ گاص تَلیذ ًشدُ اػت ٍ اًٌَى دس حال تَلیذ گاص اػت

 
 در مىطوٍ مًرد مطالؼٍاوذیظ َیذريصن  ووؾٍ تًسیغ :8 ؽٌل

 
 دَذ ر مىطوٍ مًرد مطالؼٍ وؾان میَای عزگلً را د ًٍ تیپ ًزيصن ومًوٍ TOCدر موابل  S2: ومًدار 9 ؽٌل
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 َای عزگلً در مىطوٍ مًرد مطالؼٍ بزای ومًوٍ OIدر موابل  HIومًدار  :10 ؽٌل

 
 َای عزگلً در مىطوٍ مًرد مطالؼٍ بزای ومًوٍ Tmaxدر بزابز  PI: ومًدار 11ؽٌل 

 گیزی وتیجٍ -5

اٍل ٍ اًؼٌاع دس ایي پظٍّؾ اطلاػات پیشٍلیض ساى

هیذاى ٍ سخٌوَى اص خٌَب  16ًوًَِ اص  365ٍیتشیٌایت 

ؿشب ایشاى هَسد تحلیل طئَؿیویایی هشاس گشكت. هوذاس 

TOC  ٍHI ًَِ42/26تا  13/0 ّا تِ تشتیة دس تاصًُو  ٍ

ْا داسای دسصذ آً 90وشیثاً هشاس داسد. ت 87/1168تا  90/0

TOC  .ؿشم ًاحیِ ّای  ًوًَِتالاتش اص یي دسصذ ّؼتٌذ

( پتاًؼیل خَب ٍ خیلی 5تا  1لشػتاى )گاؿَى ٍ هٌاطن 

ّای هشتَط تِ كشٍاكتادگی ٍ ًوًَِ IIخَب تا ًشٍطى تیپ 

دصكَل ٍ دؿت آتاداى پتاًؼیل هتَػط تا خَب تا ًشٍطى 

ّای هشتَط تِ  دٌّذ. ًوًَِسا ًـاى هی III  ٍII/IIIتیپ 

 ّؼتٌذ. III/IVؿشب حَضِ لشػتاى داسای ًشٍطى تیپ 

سًٍذ تـییشات تلَؽ ػاصًذ ػشگلَ دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ 

اػت ًِ تیاًگش ایي  TOC  ٍHIدهیواً ػٌغ سًٍذ تَصیغ 

صایی ایي ػاصًذ دس ؿشب  اػت ًِ پتاًؼیل ّیذسًٍشتي

حَضِ لشػتاى، كشٍاكتادگی دصكَل ٍ دؿت آتاداى ؿثیِ تِ 

ٍضؼیت ًًٌَی ایي ػاصًذ دس ؿشم حَضِ لشػتاى اػت ٍ 

طی كشآیٌذ تلَؽ ٍ تَلیذ ًلت ٍ گاص اص هیضاى آى ًاػتِ دس 

 .ؿذُ اػت
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1
اص ًام تشدى هواطغ  اًحصاسی تَدى ًتایح كَم، دس ایي هٌاطن تِ دلیل 

‬اػت. پشّیض ؿذُ ٍ ًاحیِ


