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زمانی: قیمت پیش بینی و هتل اتاق نرخ تخمین برای  GISبر مبتنی تصمیم پشتیبانی سیستم یک

هتلکارگزاران زمینه

ج،بروکاچلیور ، آکیمدانیل .،آکیسیلویچاسلاوا

آلمانکنستانتس، 78457 کنستانز، دانشگاه اطلاعات، علوم و کامپیوتر گروه تجسم، و داده های پایگاه کاوی، داده آ

اسرائیلشوا، بیر-گوریون، بن دانشگاه در تلکام دویچه آزمایشگاه ب

84105اسرائیل ، Sheva-Beer  653،POBنقب، گوریون بن دانشگاه اطلاعات، های سیستم مهندسی گروه ج
تشدید را  

مکنندگان 

کهمهمی  

مهاربه  

محصوو ر 
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اطلاعاتا 

GIS  ارارا

اموقت خ 

سودآوری 

مورآتی اد 

هتگزاران 

را پرکاربرد کاوی داده چارچوب یک سوم، کند. می تبدیل واقعی ی 

هاالگوریتم کردن اضافه امکان و کند می فراهم دامنه متخصص ط 

ویبه سفر، فناوری های حل راه که است شده ارزیابی و طراحی تی 

دمی توسعه را جهان سراسر در معروف مسافرتی های آژانس و ها 

دااز استفاده با را  DSSعملکرد ما است. داده قرار ما اختیار در تم 

است.پیشنهادی سیستم بالقوه سودمندی 

شودمی مربوط قرارداد مدیران شخصی توانایی به دوم وع 
چکیدهاطلاعاتمقاله
شرکت های یعنی (مسافرتی واسطه های بلکه می کند، 

شدید رقابتی به را  )می کنندجمع آوری سفر ختلف 

سودمعاملات انعقاد توانایی گذارد، می تأثیر درآمدها بر  

قابطور به ندارد. بستگی قرارداد مدیر یک ارتباطی های ت 

دانمعمولا ًقرارداد مدیر که حالی در دارد. بستگی او لات 

قیمتگران کار یک معمولا ًسفر کنندگان تامین مورد در  

افزایش به منظور را هتل ها درباره گمشده استراتژیک  

استفاده با را هتل اتاق نرخ می تواند هم که می کنیم ئه 

اتاق عینی نرخ مورد در اطلاعات کند. پیش بینی را تاق 

را اتاق ها نرخ زمانی پیش بینی کند. می فراهم قرارداد 

اولیندارد. عمده سهم سه مقاله این داد. قرار استفاده د 

نقهر در تقریبا ًتوان می را  DSSدوم، دهیم. می ارائه ل 
مقاله:تاریخچه

2011مه 4 در دریافت

پذیرفته 2012 اوت 7 شده اصلاح فرم در دریافت

2012اکتبر 28 در شده

2012نوامبر 12 آنلاین دسترس در

سفرصنعت در رقابت تنها نه هتل اتاق آنلاین رزرو تعداد روزافزون افزایش

تامین از را مسافرتی مختلف محصولات به مربوط اطلاعات که الکترونیکی

عاملهتل. اتاق یعنی مسافرتی محصولات قیمت بهترین است. برانگیخته

تنهاقرارداد یک سودآوری حال، این با است. سفر مختلف کنندگان تأمین با

سفخاص کننده تامین یک مورد در آمده دست به عینی اطلاعات به توجهی

اطلاعپردازش و آوری جمع دارد، کلی طور به مسافرتی تجارت از ای گسترده

تمی کند کمک سفر واسطه به که است ابزاری توسعه ما هدف است. زمان

بر مبتنی تصمیم پشتیبانی سیستم یک ما آورد. دست به سودآور معاملات

نرقیمت های هم و بزند تخمین مکانی موقعیت و هتل ضروری ویژگی های

واقعی محاسبه برای را مبنایی و کند می فراهم را عینی مقایسه امکان هتل

قراردقیمت تعدیل برای و هتل اتاق قبلی نرخ های بر نظارت برای می توان

کاربرای خود، نوع در اولین ، GISبر مبتنی تصمیم پشتیبانی سیستم یک ما

هاموقعیت در جذاب بسیار تجاری ابزار یک به را آن که کرد، اعمال جهان از

توساستفاده برای را اجرا آماده الگوریتم ها ده به دسترسی که کند می ادغام

شرکبا نزدیک همکاری با سیستم این دهد. می ارائه توسعه از پس را جدید

سایت وب از بسیاری برای گذاری قیمت و موجودی مدیریت های حل راه

سیسارزیابی برای را بزرگی و واقعی های داده مجموعه همچنین شرکت این

دهنده نشان نتایج دهیم. می نشان اسپانیا بارسلون، منطقه در هتل های

ها:واژه کلید

جویانهلذت های روش

هاهتل

قیمتبینی پیش

های سیستم رگرسیون تحلیل و تجزیه
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طور به دهند می اجازه مشتریان به آنها که است این کارگزاری یا سفر واسطه عنوان به

بنابراین، کنند. آوری جمع خود سفر مقصد در را ها هتل از بسیاری اطلاعات همزمان

واحداطلاعات باشد مجبور اینکه نه کند، مقایسه را ها قیمت راحتی به تواند می کاربر

کند.بازدید هتل هر سایت وب از باشد مجبور و کند جستجو جداگانه های هتل درباره

داوجود زیادی خطر عوامل و است شدید بسیار مسافرتی های واسطه بین رقابت

جذابیاستفاده، سهولت (سایت وب کیفیت مانند دهد کاهش را درآمدها تواند می که

و نوآورانه خدمات و ابزارها فقدان [14]کاربررضایت میزان اجرا، سرعت ، [56])بصری

تامین با قرارداد توانایی عامل مهمترین حال، این با آنها. کارکنان بودن ای حرفه سطح

قرارداشود: می مشخص اساسی موضوع دو با عامل این است. سفر مختلف کنندگان

اموضوع که حالی در سودآور. قراردادهای انعقاد و سفر کنندگان تامین بیشتر چه هر با
موضاست، سازمانی بیشتر
مقدمه1.

تعداما، زندگی های جنبه تمام به همراه تلفن های فناوری و اینترنت مداوم نفوذ با

بنسبت مصرف کننده رفتار نتیجه، در است. افزایش حال در سرعت به آنلاین کاربران

سهولت قیمت، و محصول مقایسه مانند مزایایی که می کند، تغییر آنلاین خرید

در ویژه به روند این . 19]46،[می کند.فراهم را اعتماد و خرید معامله سرعت استفاده،

حال در بیشتری و بیشتر آنلاین مسافرتی وب سایت های است. توجه قابل سفر حوزه

اتانرخ به مربوط اطلاعات که وب سایت هایی و هتل آگهی های جمله از هستند، ظهور

آنهابه که مسافرتی مصالح مزیت . [29]می کنند.جمع آوری جهان سراسر در را هتل ها

شودمی اشاره نیز

88.3536 7531 49 +تلفن: متناظر. نویسنده .
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دلیل به اینها صورت، هر در کنند. می بحث  GISسازی پیاده الزامات مورد در کار ند

ادغام با یا نبودند قوی نویسی برنامه های رابط در ناسازگاری مناسب، فناوری وجود دم

[11]دنزرکه شدند سازی پیاده ها داده صادرات و واردات تسهیلات توسط مختلف جزای
بر مبتنی راه حلی کاری هیچ می دانیم، که جایی تا حال، عین در تهیادغام گرفتماس

GI  آن از واقعی زندگی سناریوهای در بتوان که نکرد ارائه آسان کاربرد با و قوی

کرد.ستفاده

 GISبر مبتنی تصمیم گیری پشتیبانی سیستم یک ما گذشته، تلاش های برخلاف

 GISیک با ما سیستم می کنیم. ارائه غنی عملکرد با تعاملی بسیار و عطاف پذیر

کند. می پشتیبانی مکانی های داده بندی لایه و ورودی برای که است شده یکپارچه قعی

داده خروجی و مکانی؛ های داده تحلیل و تجزیه فضایی؛ پیچیده روابط دادن نشان ای

در حیاتی عامل یک مکانی، های داده اکتساب مشکل . [10]نقشهصورت به مکانی ای

شده حل  OpenStreetMapسپاری جمع های داده از استفاده با گذشته، حقیقات

از برخی اگرچه است. جهان سراسر در نفر هزاران های کمک شامل که ، [22]ست.

نیستند، دسترس در  OpenStreetMapدر ساحل به هتل نزدیکی مانند یژگی ها

کند استفاده ویژگی این مورد در تصمیم گیری برای ساده کاربری رابط از می تواند حلیلگر

بسته است. بیشتر بررسی حال در اطلاعات این به توجه با هتل که باشد داشته توجه 

برای آماده و موجود الگوریتم ها ده به را دامنه متخصص دسترسی یکپارچه کاوی ده

کند.می فراهم جرا

کرد:خلاصه زیر صورت به توان می را مقاله سهم

واقعی دنیای تجاری نیازمندی های کرده ایم، ایجاد ما که تصمیمی پشتیبانی سیستم .

می کند.برآورده هتل هدف اتاق نرخ تخمین برای را هتل ها کارگزاری شرکت های

در تواند می پیشنهادی  DSS، OpenStreetMapعمومی های داده ادغام دلیل به .

نیست، خاص منطقه یک تحلیل و تجزیه به محدود و شود اعمال جهان مختلف نقاط

دارد.وجود دانشگاهی ادبیات در شده ذکر موارد در معمولا ًکه همانطور

نزدیکی مثلا ًاست، دشوار آنها تعیین یا آوردن دست به معمولا ًکه هایی ویژگی ارائه .

هستند،  )فاصلهو شعاع (فضایی های ویژگی اساس بر که هایی ویژگی یا نما آب به

مورد اطلاعات تا دهد می اجازه دامنه متخصص به که شود می تسهیل رابطی توسط

نظر

رگرسیون تخمینگر یک و شده تعریف پیش از هتل مشخصه یک به محدود چارچوب .

بسته در موجود غیرخطی و خطی برآوردگرهای انواع از تواند می بلکه نیست، منفرد

ها ویژگی انتخاب قابلیت همراه به است شده تعبیه چارچوب در که کاوی داده

این است. مهم خاص موقعیت یک در که است معتقد دامنه متخصص کند. استفاده

و ها ویژگی انتخاب مورد در راهنمایی اقتصادی تئوری زیرا است، مهم ویژه به ویژگی

ارتباط ها آن محصول قیمت با عملکردی نظر از ها ویژگی این چگونه اینکه تعیین

.[6,39]دارد.اهمیت هستند، کدام اعمال برای ها الگوریتم بهترین و دارند

مرتبطکارهای .

بر که هایی ویژگی و املاک گذاری ارزش حوزه با مرتبط آثار بررسی به بخش این در

مورد زمینه دو هر در که هایی روش پردازیم. می گذارد می تأثیر هتل های اتاق یمت

لذت گذاری قیمت های مدل اساس بر و هستند رایج بسیار گیرند، می قرار ستفاده

هستند.ویانه

چگونگی تخمین دنبال به اولی دارد. وجود لذت گرایانه مدل در ذاتی اصلی رویکرد دو

به دوم رویکرد . )1بخش است.اتاق یک یا ملک یک کلی قیمت بر فردی های ویژگی ثیر

گیرد.قرار استفاده مورد قیمت بینی پیش در تواند می که پردازد می مدلی ارزیابی و ولید

نشان را مرتبطی کارهای ما نهایت، در است. نزدیک ما مقاله هدف به که  )2خش

.)3بخش (شده اند ادغام  GISیک با لذت گرا قیمت گذاری مدل های آن در که ی دهیم

اتاقنرخ کننده تعیین عوامل .2.

گرفتقرار بررسی مورد خاص ویژگی یک قیمت سهم و اتاق نرخ بر هتل مکان تأثیر

هتلستاره (لذت بخش مدل در را مستقل متغیر پنج بول ابتدا، در . 5]
به دانش این حال، این با مسافرتی. تجارت از آنها جامع دانش و قراردادها عقاد

بستگی او محصولات و سفر خاص کننده تامین یک مورد در موجود استراتژیک طلاعات

دلیل به اطلاعات از محدودی مقدار از استفاده با استراتژیک تصمیمات واقع، در رد.

آیند. می دست به کوتاه زمان یک در کافی اطلاعات پردازش و آوردن دست به در توانی

کارگزاران گیری تصمیم قابلیت بهبود مقاله این در ما هدف موضوع، این گرفتن نظر در 

پشتیبانی سیستم است.  GISبر مبتنی تصمیم پشتیبانی سیستم یک معرفی با تل

ویژگی های اساس بر را هتل اتاق نرخ عینی طور به تا می سازد قادر را کارگزار ما صمیم

ویژگی های با هتل هایی یا هتل یک تاریخی اتاق های نرخ همچنین و مکانی و تی

بزند.تخمین شابه

روزن زمان از گذارند می تأثیر قیمت بر که عواملی و محصول قیمت تحلیل و تجزیه

است.شده استفاده مستغلات و املاک و اقتصادی مالی، های ارزیابی در گسترده طور ه

محصول دهنده تشکیل مختلف های ویژگی وزنی مجموع عنوان به را قیمت ویژگی 48]

 )می شودتحلیل خطی رگرسیون با معمولا ً(لذت گرا قیمت گذاری مدل در کرد. رموله
در هستند، تحلیل به مربوط محصول ویژگی های مستقل متغیرهای کرد، پیشنهاد او ه

با هتل هایی یافتن با بنابراین می کند. عمل وابسته متغیر یک عنوان به قیمت که الی

بین را اتاق ها نرخ می توان می گذارند، تأثیر هتل ها قیمت بر که یکسانی یژگی های

کرد.مقایسه مشابه تل های

می گذارند، تأثیر هتل اتاق نرخ ویژه به و املاک قیمت بر که عواملی درک برای

مثلاً(است گرفته قرار توجه مورد بسیار لذت گرا قیمت گذاری تئوری از ستفاده

برای جهانی حل راه هیچ که دهد می نشان نتایج حال، این با . )8,25,32,33,42,55]

وجود شود اعمال باید تحلیلی های روش چه و شود گنجانده باید هایی ویژگی چه نکه

تفاوت مختلف دلایل میان از . [52]هستندمتناقض حتی نتایج اوقات گاهی . [6]دارد.

(تحلیل برای شده انتخاب تجربی روش های برد: نام را عواملی می توان نتایج، ر
کیفیت . )ناپارامتریکو پارامتری الگوریتم های غیرخطی، و خطی رگرسیون آورنده های

مدلیک در موجود های ویژگی و کاربرد؛ منطقه ها؛ داده بودن کامل 

گرفتن نظر در اهمیت هتل، حوزه جمله از املاک، ارزیابی در مختلف مطالعات

در را تجاری مراکز تا فاصله یا شهر مرکز تا ملک یک نسبی فاصله مانند مکانی یژگی های

مانند هستند، خود متمایز های ویژگی دارای ها هتل این، بر علاوه داد. نشان دل ها

بسیار متعددی دلایل به مدل در مکانی ویژگی گنجاندن حال، این با اسکله. به دیکی

است، نادرست ساختار مشکل یک معمولا ًمکان ویژگی های تعریف اولا،ً است. شوار

است، دشوار  )فضاییتراکم و مساحت فاصله، (قطعی مکانی تفکیک سر بر توافق را

های ویژگی مورد در سؤال به دادن پاسخ نباشد. یا بگذارد تأثیر نتایج بر است ممکن ه

نقطه چند سوالبه پاسخ از دارد؟وجود اتاق در سشوار آیا استتر آسان مانند مکانی یر

نشده تعریف فاصله نظر از دقیقا ًبرو دور  کهآنجا از دارد؟وجود هتل اطراف در یدنی

محدود تحلیل در را آن از استفاده مکانی های داده بودن دسترس در و دقت دوم، ست.

کند.ی

راهنمایی زیرا نیست پذیر امکان [33]خودکارکاملا ًحل راه فرآیند یک دلایل، این به

واضح است. مهم بسیار اقدام دست در کار و نامناسب مشکلات مورد در متخصص ک

2]28،51،[دارد.وجود  (DSS)تعاملی گیری تصمیم پشتیبانی سیستم یک به نیاز که ست
های هتل برای قیمت عوامل مورد در مختلف های فرضیه آزمایش در تحلیلگر به ه

داده تمام به دسترسی با بود خواهد قادر تحلیلگر سیستم، این در کند. می کمک نتخب

اجازه او به این کند. انتخاب را بررسی مورد منطقه خود، شرکت داده پایگاه از لازم ای

کند. اضافه است مهم تحلیل و تجزیه در کند می فکر که را اضافی های داده تا دهد ی

به دسترسی هتل ها، اطراف علاقه مورد نقاط می توانند داده هایی چنین مثال، ای

باشند. غیره و آب نما به هتل نزدیکی مورد در اطلاعاتی یا تاریخی مکان های مل ونقل،

مختلف الگوریتم های اعمال و مختلف مدل های ساخت برای تحلیلگر به سیستم ن

گیرد.می تصمیم هدف اتاق نرخ و هتل یک مطلوبیت مورد در تحلیلگر می کند. مک

مفید مشاغل برای  (GIS)جغرافیایی اطلاعات سیستم فناوری که است شده ثابت

می بهبود را گیرنده تصمیم عملکرد تجاری، گیری تصمیم محیط به آن افزودن ست.

قرار بحث مورد متعددی آثار در اموال ارزیابی در  GISاهمیت این، بر علاوه . [9]خشد

در  GISاز استفاده حال، این با . )[7,12,16,18,27,37,40,43,47,49,54,58]استرفته

فاصله اندازه گیری و فضایی جوهای و پرس از استفاده به یا بود، محدود عمدتا ًموارد ن

آمی شد. محدود مکان یک به فقط یا 
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دیگر مطالعات در کنند. نمی عمل بهتر سنتی چندگانه رگرسیون های روش از معمولا ً

.[34]کردثابت را این خلاف نتایج

بودثابت غیر (بزرگ منطقه یک در احتمالی قیمت تغییر موضوع به پرداختن برای

دقت مورد در [15]کرد.بررسی را  (GWR)جغرافیایی وزن دار رگرسیون اثر [3]،)فضایی

بو کند می ایجاد داده نقطه هر برای جداگانه رگرسیون معادله یک روش این بینی پیش

مربعبرازش خوبی دو، هر دهد. می بیشتری وزن دارند قرار داده نقطه نزدیک که نقاطی

مطالعهیک در بود. سنتی خطی رگرسیون مدل از بالاتر ، GWRپیش بینی شده دقت و

اخیر،

توجبا که می دهند گزارش نویسندگان کرد. آزمایش را  GWRجمله از مدل چندین [36]

ایداشتند. همبستگی آن ضرایب که حالی در بود، بهتر  GWRعملکرد برازش، معیار به

داد.کاهش را روش به اعتماد نویسنده، گفته به

GISسازی یکپارچه 3.

هاداده ادغام تسهیل برای  GIS Professional MapInfoافزار نرم از [49]ساریپ

اندازه برای  GISاز کرد. استفاده دارایی ارزیابی مصنوعی عصبی شبکه مدل در مکانی

شاستفاده موضوعی برداری نقشه و فضایی جوهای و پرس خواص، بین فواصل گیری

سازی مدل وظایف مشترک، نویسی برنامه رابط یک وجود عدم دلیل به حال، این با

شدند.تقسیم ناهمگن مؤلفه چندین به قیمت گذاری ارزش و فضایی

از استفاده با فردی ملک قیمت های پیش بینی مدل سازی [27]سرکارو کبودان

سه کرد. پیشنهاد را فردی خانه های قیمت جای به محله خانه های متوسط   قیمت

کد و ارزیاب بسته شماره سرشماری، تراکت شد: تعریف مختلف محله مشخصات

مواجه محله ها مناسب گسترش و تفکیک مشکل با نویسندگان حال، این با پستی.

 ArcGISاز نویسندگان نداشت. وجود آن تعریف امکان  GISاز استفاده بدون که شدند

کدگذاری شد: محدود آماده سازی کار دو به تنها آن از استفاده و کردند استفاده

مشخصات.سه از یک هر به توجه با محله ها مرز تعیین و خانه آدرس های جغرافیایی

Sاگرچه اموال. ارزیابی برای خودکار فرآیند یک در  GISادغام [18]همکارانو گارسیا
جنچندین از آن از استفاده است، یافته توسعه اموال ارزیابی مشکل برای خاص طور به

ازپس تنها دوم، بود. اسپانیا آلباسته، در املاک به محدود کاربرد حوزه اول، بود. محدود

برای  GISاز توانست دامنه متخصص مصنوعی، عصبی شبکه مدل خودکار آموزش

از  SciViewsگرافیکی محیط یک در  GISکند. استفاده ارزیابی برای ویژگی یک انتخاب

رابطبر مبتنی راه حل های نرم افزار کردن فعال برای که است، یافته توسعه  Rنرم افزار

سیستم توسعه اجازه هایی حل راه چنین است. شده طراحی عمومی گرافیکی کاربری

دهد.نمی را کاربردی کاملا ًجغرافیایی اطلاعات های

مشکلدامنه 4.

به که تخفیف نرخ قراردادهای با مستقیم طور به مسافرتی واسطه هر سودآوری

واسطه است. مرتبط مشتریان به محصول فروش در واسطه توانایی و آید می دست

بادستمزد با و ای حرفه هتل قرارداد مدیران از متشکل خود کارکنان به مسافرتی های

نسبتا جهان در ها هتل تعداد که آنجایی از هستند. وابسته قرارداد بهترین مذاکره برای

کمی نسبتا تعداد خاص مسافرتی واسطه هر است، طولانی مذاکره فرآیند و است زیاد

یک نتیجه، در دهد. اختصاص موجود مقاصد از یک هر به تواند می که دارد پیمانکار

مشتریامشخصات با که هتل هایی شناسایی  (1)می شود: مواجه چالش دو با پیمانکار

طول در دارند تمایل مدیران که هتل هایی شناسایی  (2)و دارند، مطابقت خود نهایی

بدهند.بهتری نرخ های آنها به مذاکرات

اسشده داده نشان در شماتیک صورت به هتل های واسطه و ها هتل بین تعامل

را خود های اتاق مستقیما ًآن در که دارد را خود سایت وب معمولا ًهتل یک . 1عکس.

آن در ای واسطه هیچ زیرا است فروش کانال سودآورترین سایت وب کند. می تبلیغ

مخاطبان برای هتل وب صفحه یک معرض در گرفتن قرار حال، این با نیست. دخیل

مسافرتی سایت وب دو یا یک از دهند می ترجیح مشتریان زیرا است محدود گسترده

کنند.استفاده جداگانه های هتل جستجوی جای به ها هتل قیمت لیست مقایسه برای

معردر تا کنند تبلیغ آنها برای دیگری های کانال که هستند مند علاقه ها هتل بنابراین،

بگیرند.قرار نهایی مشتریان دید
متغییک و شهر، مرکز از فاصله رستوران، بودن دسترس در ساختمان، سن بندی، رتبه

سنحال،این با . )استرودخانه سمت به رو هتل آیا که دهد می نشان که سمتباینری

کهداد نشان نتایج بود. ناچیز واریانس بر آنها تأثیر زیرا شدند حذف نهایی مدل از سمت

اتاقنرخ (است هتل اتاق های نرخ فضایی تعیین کننده عامل قوی ترین مرکز از فاصله

بندی رتبه بودن دسترس در این، بر علاوه . )می یابدکاهش مرکز از کیلومتر هر در

داد.افزایش را اتاق نرخ ستاره، با هتل و رستوران

بر شرکت ها وابستگی و ستاره ها رتبه بندی اتاق ها، تعداد تأثیر [26]اسرائیلی

(اسرائیل در منطقه سه در اتاق 30000 و هتل 215 از استفاده با را اتاق ها قیمت
عامل ترین ثابت ستاره بندی رتبه داد. قرار مطالعه مورد  )ایلاتو اورشلیم، تل آویو،

رامتناقضی نتایج برند وابستگی حال، این با است. هتل قیمت تفاوت در کننده تعیین

قیمت بر تأثیری برند وابستگی تل آویو، منطقه هتل های برای که حالی در داد. نشان

عاایلات، در داد. افزایش اورشلیم منطقه در را اتاق ها نرخ برند، به وابستگی نداشت،

یاندازه نتیجه در و ها اتاق تعداد بود. ها قیمت تخفیف ها، هتل قیمت تفاوت اصلی

رود.می بالاتر نیز ها اتاق قیمت باشد، بزرگتر هتل چه هر - بود دیگری مهم عامل هتل

والورث، شهرستان در اتاق 36 مجموع با صبحانه و تختخواب 15 بررسی

رگرسیون تحلیل و لذت گرا قیمت گذاری مدل از [42]اسکیدمورو مونتی ویسکانسین،

نتایج کرد. استفاده پرداخت به تمایل و قیمت بر هتل ویژگی های تأثیر مطالعه برای

اگر است. پرداخت به تمایل برای کننده تعیین عامل ترین قوی مکان که داد نشان

افزایآن قیمت باشد، داشته فاصله شهر مرکز از مایل یک از کمتر صبحانه با اقامتگاه

حماو جکوزی بودن دسترس در اتاق، اندازه قیمت، کننده تعیین عوامل سایر یابد. می

آشپزخانه، لوازم شومینه، مطبوع، تهویه موضوعی، اتاق های استخر، است. خصوصی

بودند.ناچیز هدیه گواهی های و اقامتگاه اتاق های کلی تعداد

یک های اتاق برای اتاق نرخ و هتل خاص های ویژگی بودن دسترس در بین رابطه

آاطراف و نروژ اسلو، در هتل 74 حدود های داده از استفاده با  [55]شدبررسی نفره دو

بودسشوار و مینی بار بودن دسترس در مدل، این در شده گنجانده ویژگی های جمله از

نفره، یک های اتاق مورد در است. اتاق نرخ تعیین کننده عامل قوی ترین شد ثابت که

کهایی هتل در اما بود بالاتر توجهی قابل طور به زنجیره به وابسته های هتل در نرخ این

ای زنجیره وابستگی نفره، دو های اتاق مورد در بود. کمتر دادند می ارائه اتاق خدمات

کاهش برای مهمی عامل اسلو مرکز از فاصله که حالی در نداشت، اتاق نرخ بر تاثیری

قیمت بر تاثیری رستوران بودن دسترس در یا استخر مانند هایی ویژگی بود. ها قیمت

نداشت.

نشان تایوان های هتل مورد در ای مطالعه در کمی، رگرسیون تحلیل از استفاده با

تاثهتل اندازه که حالی در دارد، منفی رابطه هتل قیمت با ها هتل سن که [25]شدداده

مرکز از فاصله و ای زنجیره وابستگی که شد داده نشان همچنین دارد. قیمت بر مثبتی

[8]بودتایپه در هتل 73 شامل که دیگری مطالعه در ندارد. ها اتاق نرخ بر تاثیری شهر
تلویزیوهتل، موقعیت تأثیر تحت توجهی قابل طور به ها اتاق قیمت که شد مشخص

صبحانهکه حالی در است، اندام تناسب مرکز بودن دسترس در و اینترنت به دسترسی

ندارند.تأثیری اتاق قیمت بر شنا استخرهای یا تجاری مراکز

ایالادر فرودگاهی های هتل در اتاق قیمت بر مکان تأثیر مورد در اخیر مطالعه یک

مناطق یا فرودگاه به هتل نزدیکی تأثیر تحت هتل قیمت که داد نشان [32]متحده،

وابسته ای زنجیره زنجیره یک به که هایی هتل در ها اتاق نرخ دارد. قرار مرکزی تجاری

اتانرخ حال، این با بود. بالاتر کردند می ارائه رایگان پارکینگ که هایی هتل در و بودند

بود.کمتر دادند می ارائه رایگان صبحانه که هایی هتل در ها

اموالارزیابی 2.2.

عملکرد بین مقایسه بر اموال ارزیابی در تحقیقات اخیرا ًتخمین ها، بهبود برای

خطی چند داده ها، بودن نرمال مانند موضوعاتی به پرداختن در مختلف الگوریتم های

اسکرده تمرکز فضایی ناهمگونی و فضایی وابستگی بودن، غیرخطی ناهمگونی، بودن،

شدندمقایسه در چندگانه رگرسیون با عصبی شبکه های بر مبتنی روش های

ناپارامتریکروشهای که داد نشان و [12,41,57,60]
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هتل.های واسطه و ها هتل بین تعامل 1.عکس.
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حال، این با است. داخلی شناسایی شماره یک دارای امکانات و تسهیلات نوع هر

اشاره نهاد یک به که امکاناتی و امکانات از برخی زیرا بود، نیاز مورد پردازش ش

آن به آنچه مثال عنوان به می شدند. داده نشان مختلف نام های و شناسه ها با ی کردند

ما دیگری. در پرسرعتاینترنت شدنامیده عنوان به هتل، یک در بیسیماینترنت شدشاره

نهاد یک به که را مواردی و کردیم پردازش را امکانات و امکانات همه دستی صورت ه

شده استفاده موارد و شرکت شناسه های بین نقشه ای و کردیم ادغام می دادند، جاع

می کرد.ارائه ما سیستم ر

هامدل .

لذت گرا قیمت گذاری مدل های 1بخش گرفتقرار بحث مورد در که همانطور

استفاده اتاق نرخ بر فردی ویژگی های تأثیر تعیین برای و اموال ارزیابی برای عمولا ً

طریق از و تحلیل و تجزیه برای شده انتخاب زمانی دوره یک طول در اتاق نرخ ی شوند.

اتاق قیمت حال، این با شود. می بیان  )هتل(ملک های ویژگی خطی غیر یا خطی کیب

تغییر فصل به فصل از شدت به است ممکن ها قیمت و است متغیر بسیار هتل ای

و می کند جستجو موجود اتاق های برای مشتری که روزی بین فاصله به اتاق ها نرخ ند.

هر که داشت انتظار توان می کلی، طور به دارد. بستگی بگیرد تحویل می خواهد که وزی

می کمتر هتل اتاق قیمت باشد، بیشتر ورود تاریخ و جستجو تاریخ بین زمانی فاصله ه

تخمین برای می کند، استفاده لذت گرایانه مدل از تنها که قیمتی برآورد نتیجه، در شود.

با لذت گرا قیمت گذاری مدل این، بر علاوه نیست. کافی هتل اتاق های قیمت قیق

مدل کنیم. می پیشنهاد را مدل دو ما بنابراین، نمی کند. مقابله روزانه قیمت غییرات

طریق از قیمت ها آن در که است لذت گرا قیمت گذاری بر مبتنی ایستا،عنوانبه ل،

های اتاق نرخ اساس بر فقط  پویا،عنوانبه دوم، مدل می شوند. بیان ایستا یژگی های

دهد.می شرح تفصیل به را ها مدل این ساختار بعدی های بخش است. تاریخی تل

استاتیکمدل .6.

ما از آنها، الزامات مورد در قرارداد، مدیران جمله از ، TGSنمایندگان با بحث طول در

معمولا دهیم. افزایش مکان های ویژگی تحلیل و تجزیه برای را پشتیبانی که شد واسته

قیمت تفاوت تواند نمی که است کلی بسیار معیاری شهرمرکز تا فاصله شودمی ستفاده

یک شهر مرکز اینکه دقیق تعیین زیرا است نادقیق همچنین دهد. نشان را ها هتل ن

دارد وجود امکان این و است. دشوار مجازی مفهوم یک صرفا ًیا است جغرافیایی کان

روابط که شد آن بر تصمیم بنابراین باشد. داشته وجود شهر مرکز یک از بیش ه

مدل الزامات، به توجه با شود. معرفی فاصله و مساحت تراکم، مانند بیشتری غرافیایی

دهد. نشان را هتل زیادی تعداد و هتل کمی تعداد با مناطق بین تفاوت باید ستاتیک

است. شده واقع مناطق این از یکی در هتل آیا زیاد. و کم دیدنی نقاط با ناطقی

ها.هتل تا دیدنی نقاط از فاصله و مناطقی؛ چنین ساحت
 Aهتل کارگزار گیردمی قرار دید معرض در طریق از Aهتل ،1عکس. درکه همانطور
طور به کانال Bهتل کارگزار گیردمی قرار دید معرض در طریق از Bهتل کهحالی در نال،

و کننده مصرف های سایت وب طریق از را خود محصولات ها هتل کارگزاران شابه،

قرارداد هتل با قبلا ًکارگزاری شرکت آن اگر کنند. می تبلیغ آفلاین مسافرتی های انس

بفروشد. دیگری کارگزار شرکت به را هتل شب های می تواند هتل دلال باشد، داشته

ها هتل آورد. دست به را قیمت بهترین هتل با مستقیم همکاری با تواند می هتل سطه

کارگزاران فروشند. می هتل دلالان به تخفیف نرخ قراردادهای قالب در را اتاق های شب

آنلاین های کانال در که را هایی قیمت  )قرارداداز بخشی عنوان به (هستند متعهد تل

سایت وب طریق از ها هتل توسط شده ارائه های قیمت مشابه شود، می ظاهر ها

نهایی قیمت بین تفاوت مسافرتی، های واسطه درآمد بنابراین، کنند. حفظ خود، ای

علاقه بسیار مسافرتی های واسطه نتیجه، در دهد. می تشکیل را قرارداد هزینه و تل

سایر از اتاق خرید جای به و کنند منعقد ممکن قیمت کمترین با را قرارداد که هستند ند

تحلیل و تجزیه که است معنی بدان این کنند. معامله ها هتل با مستقیما ًهتل، لالان

سودآوری مورد در گیری تصمیم مشابه، های هتل مورد در دانش و موجود راردادهای

بااست یکسان Aهتل کهداند می Bهتل کارگزار یکاگر کند. می تسهیل را آتی قرارداد ک

تعیین را هتل قیمت که هایی ویژگی نظر از  )اندآورده دست به قبلا ًکه قراردادی ( Bتل

.Aهتل کند.می فراهم سودآور معامله یک با مذاکره برای را اهرمی دانش این کند، ی
دانش کسب در هتل کارگزاری شرکت به کمک برای پیشنهادی تصمیم پشتیبانی سیستم

تحلیل به می تواند رویکرد همین این، بر علاوه .Aهتل استشده طراحی خود نیاز ورد

نظر از متفاوت اما ویژگی ها نظر از مشابه هتل هایی یافتن با موجود معاملات سودآوری

کند.کمک می کنند تبلیغ که یمت هایی

هاداده 

1است.شده ارائه  Systems )TGS(  Global Travelتوسطزیر هتل اطلاعات

بخش دو به ها داده هتل. کارگزاری و مسافرتی خدمات دهنده ارائه شرکت ک

داخلی شناسه های هتل ها، نام شامل ثابت داده های شوند. می تقسیم پویا و ستاتیک

هتل، امکانات ، (WGS84)ژئودتیک جهانی سیستم در آن ها مکان مختصات ها،

شب یک برای اتاق قیمت شامل پویا مولفه است. هتل دسته بندی و اتاق ها مکانات

سفارش تاریخ و جستجو تاریخ اقامت، محل جستجوی هنگام در مشتریان که ست

است دلیل همین به است. نشده مشخص ها داده در نظر مورد اتاق نوع کردند. ریافت

در که است استاندارد اتاق نوع به مربوط هتل یک قیمت میانگین کنیم می فرض ه

کردیم انتخاب را اتاق امکانات از دسته آن فقط ما نتیجه، در است. رایج ها هتل شتر

برای موجود های ویژگی از کاملی فهرست 1میز داشت.مطابقت استاندارد اتاق یک با ه

دهد.می ارائه را تحلیل و جزیه

1/http://www.travelholdings.com

http://www.travelholdings.com/
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شده واقع دیدنی نقطه ی به نقطه نزدیک ترین در اتفاقا ًکه هتلی هر دیگر، عبارت به

هر برای آن امتیاز و می کند دریافت 1 امتیاز خاص، دیدنی نقطه ی یک برای باشد،

می یابد.افزایش است، آن نقطه ی نزدیک ترین که نقطه ای

شعاع عنوان به همسایگی معین. هتل یک همسایگی در ها هتل تعداد -محله های هتل•

100 شد: تعریف فرض پیش اندازه سه شد. تعریف کاربر توسط شده مشخص اندازه

توسط شده ایجاد مناطق بین تفاوت بر خواهیم می ما متر. 500 و متر 200 متر،

Tesselation Voronoi  مورد در مفیدی اطلاعات مناطق کنیم. تأکید ها محله و

اطلاعات ها محله دهند. می ارائه علاقه مورد نقطه یک به نسبت ها هتل محبوبیت

شعاع در هتل اطراف دیدنی نقاط به نسبت خاص هتل یک محبوبیت مورد در مفیدی

دهند.می ارائه شده مشخص

هتل یک همسایگی در  )غیرهو ها رستوران ها، موزه (اشیاء تعداد -همسایگی در اشیاء•

گرفت.قرار استفاده مورد محلهدر ها هتل درشعاع اندازه همان معین.

کیلومتربه شی تا هتل فاصله –اشیاء فاصله  –هتل فاصله•

دهد.می پوشش را هتل یک که ای منطقه -منطقه پوشش•

تقسیم منطقه های هتل تعداد عنوان به منطقه هر در ها هتل تراکم –منطقه  –ها هتل•

مربع.کیلومتر حسب بر منطقه مساحت بر

همه هتل اتاق قیمت میانگین بر هتل اتاق قیمت میانگین تقسیم با قیمت متغیر

مشخص بازار متوسط   قیمت یک عنوان به تحلیل، و تجزیه برای شده انتخاب هتل های

و بازار قیمت میانگین ضرب با غیرعادی شده تخمینی و واقعی قیمت های سپس شد.

بازیابی  )هتل هاهمه در هتل اتاق قیمت متوسط   (مخرج روی پیش بینی شده قیمت

هتل اتاق یک قیمت ابتدا، شد. محاسبه زیر صورت به هتل اتاق قیمت میانگین شدند.

ترکیبی همه و معین جستجوی تاریخ یک در قیمت میانگین عنوان به معین روز یک برای

میانگین به عنوان هتل یک قیمت کل میانگین سپس، شد. محاسبه ورود های تاریخ از

داده اند، انجام جستجو آن برای کاربران که تاریخ هایی تمام در هتل اتاق های قیمت

شد.محاسبه

دهنده نشان i,j,klپدهیداجازه داد: رسمیت زیر صورت به توان می را فوق روش

به ک ورودتاریخ و مناستهتل برای سیستم توسط شده گزارش روزانه واحد قیمت

برای اتاق قیمت میانگین بنابراین jشدانجام جستجو تاریخ در جستجو لبهپاسخ عنوان

شود:می محاسبه زیر صورت به مشخص ورود و جستجو های تاریخ در معین هتل یک
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به مشخص جستجوی تاریخ یک در معین هتل یک برای اتاق قیمت میانگین سپس

شود:می محاسبه زیر صورت

-:i;j;kپ∑¼-:-;i;jپ
ک∀

(داده پایگاه به ورود احتمالی تاریخ های تمام معادله آخرین که باشید داشته توجه
اسکرده قول نقل درخواست آن ها در کاربر یک حداقل که ورود تاریخ های تمام یعنی

می شود.شامل را

مثال:برای من،کردمحاسبه را هتل کل میانگین توان می اکنون (2)معادلهاساس بر

-:-;i;jپ∑¼من؛-؛-:-پ
∀j

ذیل:مطابق منکنیممی محاسبه را هتل شده عادی قیمت ارزش نهایت در

من؛-؛-:-پ

من؛-؛-:-پمن∀∑

yمن¼

دموجود های هتل تمام که کنیم می فرض ما (4)معادلهبرای که باشید داشته توجه

از بخشی برای فقط مننظرمورد هتل اگر هستند. دسترس در دوره کل در داده پایگاه

مخرج در که مقادیری یعنی شود. عادی اساس این بر باید پس بود، دسترس در زمان

کندمراجعه نظر مورد هتل بودن دسترس در تاریخ به باید ، (4)شوند.می خلاصه معادله
1میز

است.موجود تحلیل و تجزیه برای که هتل با مرتبط های ویژگی کامل لیست

دیگررفاهیامکاناتامکانات

هواوضعیت

ایماهواره تلویزیون

سشوار

اتومیز و اتو بار مینی

ساعته24 پذیرش میز

بچهپرستار خدمات

چمداننگهداری

زیباییسالن   /آرایشگاه

صبحانهاتاق

هااتاق تعداد

هتلدسته

هتلنام

استاندارداتاق نرخ

اسکله

)شدهمشتق ویژگی (
رادیوساعت-

اختصاصیحمام

یخچال

اتاقگاوصندوق در

تلفن

مجهزکاملا آشپزخانه

مایکروویو

بیداریسرویس

اینترنتبه دسترسی

استریودی سی سیستم

دوشفقط

شلوارپرس

اتاقداخل پولی فیلم های

مشترکحمام

چای/قهوهتهیه

امکانات

فردیمطبوع تهویه کنترل کار میز

با تختخوابشو مبل 1 و تخت 1

استدسترسی قابل ویلچر

بالکن

هیدروماساژهای وان

هال

است ممکن هزینه درخواست صورت در تخت

کنداستفاده صدا عایق پنجره /اتاقاز

کافه

ماشینکرایه میز

فعالیت   /کودکاناز مراقبت

شاپکافی ها

دربان

کنفرانس )های(اتاق

ارزتبدیل

شوییخشک خدمات

)ها(آسانسور
رایگانروزنامه

بازیاتاق

متفرقهفروشگاه /کادو

معلولیناتاق

سواریاسب

داخلیراهروهای

پیشخدمت  /رختشویخانه

درمان محدود پزشکی خدمات

ماساژهای

زبانهچند کارکنان

سیگاریغیر های اتاق

خودروتوقفگاه

)پارکینگهزینه
سالن/بارپیانو

بازیمنطقه /بازیزمین

استخربار

)هارستوران
اتاقسرویس

اماناتصندوق

فرودگاهبه شاتل

استخر

تورمیز

عروسیخدمات

سیمبی پرسرعت اینترنت

بمبتنی جغرافیایی فضای باید ابتدا ها، هتل بین ای منطقه رابطه به پرداختن برای

تسلیت از کار این برای کردیم. می تبدیل منطقه بر مبتنی نمایش یک به را نقطه

Voronoi  تولیدنقاط از مجموعه ای از استفاده با ورونوی ساختار . [45]کردیماستفاده

یک در نقطه هر می کند. تجزیه همسایه ها نزدیک ترین مناطق به را متریک فضای

است.کرده ایجاد را شده داده منطقه که است تولیدی نقطه به نقطه نزدیکترین منطقه

تعیین برای مهم خارجی داده گونه هر تواند می نقاط از مجموعه این ما، مطالعه در

. )نقلو حمل های مکان و تاریخی، های مکان ها، موزه مثال عنوان به (هتل قیمت

شتولید موزه داده های از استفاده با  Voronoiتسلاسیون توسط که مدلی از نمونه ای

هاسایت و شده ایجاد نواحی قرمز های ضلعی چند . 2شکل استشده ارائه در است

هتموقعیت 3شکل شوند.می استفاده مناطق تولید برای که هستند تولیدی نقاط موزه

نسبتراکم دهنده نشان منطقه اندازه دهد. می نشان شده تولید مناطق به توجه با را ها

مورنقطه یک تراکم کم منطقه دهنده نشان بزرگتر مساحت بنابراین، است. مولد نقاط

نظرمورد نقطه بالاتر تراکم دهنده نشان کوچکتر مساحت که حالی در است، خاص نظر

قآن در که ای منطقه به توجه با را هتل یک نسبی محبوبیت توان می نتیجه، در است.

خوشه های روش سایر به نسبت  Voronoi Tessellationمزیت کرد. قضاوت دارد

مکاو تعداد تغییر عدم صورت در و ندارد کنترلی پارامتر هیچ که است این ممکن بندی

شده گنجانده کلی مدل در زیر تولید نقاط کند. می تولید حل راه یک تنها تولید، نقاط

و ها رستوران نقل، و حمل عبادت، های مکان تاریخی، های مکان ها، موزه است:

ها.میخانه

معرفی زیر مکانی های ویژگی ، 1میز درشده ارائه هتل ذاتی های ویژگی بر علاوه

شدند:

بهتل هر برای و تولید نقاط از یک هر برای که را اشیایی تعداد -شی تعداد نزدیکترین•

درکه شمارد. می است، نزدیکتر ها هتل
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هستند.تولید نقاط موزه ها شده، ایجاد مناطق قرمز چندضلعی های : Tesselation Voronoiاز استفاده با موزه ها فضایی مدل 2.شکل

کرد.گیری اندازه دارد قرار آن در که  )موزه(منطقه اندازه با توان می را هتل یک مکانی موقعیت محبوبیت : Tesselation Voronoiاز استفاده با ها موزه فضایی مدل 3.شکل

image of Fig.�3
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کند.می ترکیب پذیر انعطاف ای شیوه به را ها داده و تحلیلی های مدل سیستم این 2.

بررسی پذیر امکان های حل راه ایجاد و ها مدل از استفاده با را حل راه فضای سیستم 3.

کند.می

کند.می خروجی و نمایش وارد، را مکانی های داده سیستم 4.

شود.می ظاهر  )مکانیغیر آمار ها، نقشه (مختلف اشکال به سیستم خروجی 5.
(دهد می ارائه دهند می تشکیل را ما سیستم که را اصلی مؤلفه شش 4شکل
:)استشده ارائه زیر های بخش در جزء هر دقیق توضیحات

GIS.  بر مبتنی چارچوب یکEditor )JOSM( - OpenStreetMap Java 1.

آماری.بسته یک -  Rافزار نرم 2.

.PostGISPosgreSQL 3/- یک  DBMSفضایی پشتیبانی .با

.Weka 4- کاوی داده چارچوب .یک

.MDS 5- اکتشافی های داده تحلیل و تجزیه برای بعدی چند پذیر مقیاس جزء .یک

کند.می تجسم را قیمت تخمین نتایج که مولفه تعدادی - نمودارها 6.

مثال، عنوان به (میانی وظایف از بسیاری به تصمیم گیری فرآیند که آنجایی از

مهمموضوع اجزا یکپارچه سازی دارد، بستگی  )داده هاتجسم و ارزیابی یکپارچه سازی،

توسطسیستم پذیرش و استفاده عملکرد، بر زیادی تأثیر و است توسعه فرآیند طول در

راه یک در 4شکل درشده ارائه ناهمگن اجزای . [35]استشده مستقر دارد. ذینفعان

پذیانعطاف حداکثر به دستیابی برای راه موثرترین این زیرا شدند ادغام واحد افزاری نرم

نوع این که می کنند استدلال [53]دگروتو سوگوماران بود. استفاده سهولت و

تنها نرم افزار یک که ندارد وجود زیادی احتمال زیرا است، رایج «کم تر یکپارچه سازی

اغلو کند، برآورده را لازم عملکردی الزامات تمام که باشد داشته اختیار در را ابزارهایی

که حالی در واحد». افزار نرم یک در است. گران عملکردها همه توسعه کوتاه مدت در

و کنند می صحبت خود برای حقایق زیرا نیست، بیانیه اول بخش به پرداختن به نیازی

سوال نویسندگان بیانیه دوم نیمه کرد، برآورده را لازم عملکردی الزامات تمام توان می

افزار نرم بگیرند. نظر در را قدرت که اند کرده فراموش نویسندگان زیرا است برانگیز

باز متن و رایگان  4شکل درشده ارائه اجزای تمام که آنجایی از . [44]بازمتن و رایگان

کدر زیاد تغییرات ایجاد بدون را آنها کوتاهی، نسبتا ًزمان مدت در توانستیم ما هستند،

2کنیم.ادغام یکپارچه تقریبا ًاصلی، منبع

GISفرم پلت یک عنوان به جاوا  OpenStreetMapنقشه ویرایشگر 7.1.

OpenJump،3مانند (می کنند مدیریت را مکانی داده های که  GISچارچوب های از بسیاری

UDig4 یاGIS MapWindow5(  عملکرد اگرچه هستند. دسترس در رایگان صورت به

JOSM  چارچوب های باGIS  مثال عنوان به (است مقایسه قابل عمومی هدف با

طریقاز گسترش قابلیت و کند ارائه مختلف لایه های در را مکانی داده های می تواند

می کند، برتر  GISنامزدهای سایر از را  JOSMکه چیزی ، )داردرا خود پلاگین رابط

اصلمنبع افزار نرم این  OSMهای داده است.  OpenStreetMapاز آن ذاتی پشتیبانی

ها داده مختلف انواع تشخیص در آن توانایی و است ما  DSSدر خارجی های داده

(OpenStreetMap)  [1]است.موثر گیری تصمیم پشتیبانی نیازهای پیش از یکی.

سیستم با ما رابط که جایی ، 5شکل استشده ارائه در  JOSMاصلی نمای

است.شده مشخص پایین راست سمت گوشه در سیاه مستطیل با تصمیم پشتیبانی

هاداده سازی یکپارچه 7.1.1.

از را ها داده  JOSMاست.  JOSMاز ناپذیر جدایی بخشی ها داده آوری جمع فرآیند

می را ها داده سپس خواند. می منطقه مرز انتخاب با  OpenStreetMapداده پایگاه

منظوربه کرد. بارگذاری  OSMXMLاختصاصی قالب در محلی صورت به و ذخیره توان

توسط شده ارائه عملکرد از داده مدیر نظر، مورد منطقه یک برای داده آوردن دست

JOSM  کند.می استفاده

گ( اینقطه داده  (1)دارد: وجود مختلف نوع دو صورت به  OpenStreetMapداده

که ها،راه (2)و است شده بیان جغرافیایی عرض و طول در که دارد مختصاتی که )ها

هاگره شودمی داده ارجاع آنها طریق از خود که کند می بیان را ای منطقه های ویژگی

ارزش =کلید آمده اندالف در که دارند ویژگی هایی از فهرستی جغرافیایی ویژگی های

ازمختلف های ویژگی تعیین و تشکیل

های سیستم مهندسی گروه در کارشناسی دانشجوی دو توسط ماهه دو دوره یک در کامل سیستم این 2

شد.داده توسعه نقب گوریون بن دانشگاه اطلاعات

3/http://www.openjump.org
4/http://udig.refractions.net
5/http://www.mapwindow.org
ترکیب امتیازدهی تابع یک در را مکانی ویژگی های و هتل ذاتی ویژگی های ما

من:می کند.پیش بینی را هتل عادی قیمت ارزش که می کنیم

ŷمن¼fð1آðمنÞ;…آnðمنÞÞ

مما fتابعیادگیری برای من.هتلبرای ککندمی مشخص را صفت مقدار )من(کآکهجایی

هاویژگی یادگیری به قادر که کنیم استفاده ای شده نظارت یادگیری روش هر از توانیم

آموزش برای متفاوت ضرر توابع از است ممکن مختلف روش های باشد. عددی هدف

به تابع سازی مدل برای خطی رگرسیون از توان می مثال برای کنند. استفاده مدل

کرد:استفاده زیر صورت

nایکس
ŷمن¼wکآ- کðمنÞ

1¼ک

مربعات حداقل میانگین دادن دست از تابع رساندن حداقل به با ضرایب کwکهجایی

یعنی:خطا،

ایکس1

متر

متر

Þ2منðŷ− y¼کناشتباه من

1¼من

است. شده گنجانده داده پایگاه در که است هایی هتل تعداد دهنده نشان مترکهجایی

استفادما اهداف برای تواند می که است مدلی تابع ترین ساده احتمالا خطی رگرسیون

بررسی را عصبی شبکه های مانند پیچیده تری بسیار روش های مقاله این در شود.

می کنیم.

پویامدل 6.2.

که روزی هر برای دهد. می نشان را هتل های اتاق قیمت زمانی تنوع پویا مدل

 )وابستهمتغیر (هدف قیمت می کند، جستجو را موجود اتاق های مشتری یک حداقل
روز ۲۱ تا ۷ اتاق به ورود پنجره یک در هدف هتل یک اتاق قیمت میانگین به عنوان

تصمیم ما هدف. هتل یک  )(3)معادلهبه کنید نگاه (شد. بیان کل میانگین بر تقسیم

اتاق ها اکثر ما، تحلیل طبق زیرا کنیم، تحلیل و تجزیه را روزه ۲۱ تا ۷ ورود پنجره گرفتیم

برارا قیمت ها میانگین ما این، بر علاوه می شوند. داده سفارش پنجره این در معمولا ً

سایر برای روز 21 تا 7 زمانی فاصله با نظر مورد هتل یک از خاص جستجوی تاریخ یک

در شد. گنجانده مدل در مستقل متغیرهای عنوان به نتایج کردیم. محاسبه هتل ها

ورواست، نشده انجام خاص روز یک برای موجود های اتاق جستجوی هیچ که مواردی

هاردیف نشاملمدل بنابراین، است. شده گذاری علامت شده گم مقدار یک عنوان به

متشکردیف هر . )هاهتل تعداد ضربدر داده پایگاه از موجود جستجوی های تاریخ تعداد

نشان خاص جستجوی تاریخ یک در را هتل قیمت میانگین کدام هر که ستون هایی ماز

تاریخ یک در هدف هتل قیمت با وابسته ویژگی یک به عنوان ستون یک و می دهند

می دهند.نشان را خاص جستجوی

تصمیمپشتیبانی سیستم 7.

قابلیت های می کند: ادغام را زیر ویژگی های و می کند پیروی کلی هدف با

حوزه؛ دانش مکانی؛ غیر و مکانی های داده مدیریت فضایی. و تحلیلی مدل سازی

طراحدستورالعمل های از ما  DSSبر مبتنی  GISدهی گزارش و فضایی نمایش قابلیت

از ما  DSSمدرن، های  DSSاکثر مانند این، بر علاوه . DSS[53]بر مبتنی  GISیک

قابلیت به توجه با ویژه توجه مستلزم امر این کند. می پشتیبانی مختلف سهامداران

خود سیستم ما بنابراین، است. سیستم طراحی مرحله در استفاده سهولت و استفاده

آن در که همانطور  DSSفضایی برنامه ریزی و  DSSکلی دستورالعمل های از پیروی با

:[10]کردیمپیاده سازی است، شده پیشنهاد

است.استفاده برای آسان و قدرتمند کاربری رابط 1.

http://www.openjump.org/
http://udig.refractions.net/
http://www.mapwindow.org/
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که داده هایی با همراه می شود ذخیره که را جدولی شرح می تواند همچنین ربر

اضافی عملکرد دهد. ارائه می کند، تسهیل را داده پایگاه در خاص جدول یک ستجوی

موجود جدول در موجود محتویات یا موجود جدول حذف منظور به جدول مدیریت ای

ست.

فضاییمدل سازنده .7.1.

زیر مراحل فضایی، مدل سازنده مؤلفه از استفاده با فضایی مدل یک تولید منظور به

های داده که کند می انتخاب را منبعی جدول و داده پایگاه کاربر  (1)شود: می جام

 (2). .)غیرهو تاریخی، های مکان ها، موزه دیدنی، نقاط (دارند قرار آن در نقطه بر بتنی

تصمیم ما شود. می ذخیره آن در فضایی مدل که دهد می ارائه را مدل جدول نام ربر

مرحله یک در نویس جدول و  amodelنسل ترکیب با را فضایی مدل ایجاد فرآیند رفتیم

کنیم می فراخوانی را داده پایگاه شده ذخیره رویه هدف، این به دستیابی برای کنیم. ساده

برای  RPL/ای رویه زبان از استفاده با را فضایی مدل ایجاد  Rالگوریتمینچارچوب ه

PostgreSQ  جدول در مستقیما ًشود، می تولید مدل که هنگامی 7کند.می فراخوانی

عنوان به شده تولید مدل شود. می نوشته فضایی مدل سازنده جزء در شده ائه

می ذخیره فضایی قابلیت با  PostgreSQLداده پایگاه در ها ضلعی چند از ای جموعه

شود.

قیمتسازی مدل .7.1.

 )پویامدل (7و )استاتیکمدل (6انجیر. درشده داده نشان قیمت سازی مدل اجزای
ویژگی های تا می دهند اجازه تحلیلگر به آنها هستند. تحلیلگر برای موجود اجزای همترین

هتل ها یا می کند ایجاد استاتیک مدل برای را قیمت گذاری مدل که کند انتخاب را تل

کند.انتخاب پویا مدل در را جستجو تاریخ های 

ابتدا، است. شده تشکیل قسمت هشت از استاتیک قیمت سازی مدل مؤلفه

که  )استشده مشخص 1 عنوان با قسمت این (شود می متصل داده پایگاه به حلیلگر

مدل و امکانات رفاهی، امکانات ها، قیمت ها، هتل مورد در نیاز مورد اطلاعات مام

با (دارد علاقه آن ها به که را هتل هایی فهرست تحلیلگر دوم، دارد. خود در را فضایی ای

را هتل هایی و هستند مدل یک از بخشی که را هتل هایی و می کند بازیابی  2)چسب

می کندانتخاب  )نیستندمدل یک از بخشی و (می شوند استفاده قیمت تخمین برای ه

بر را منتخب های هتل امکانات و رفاهی امکانات بازیابی وظیفه 6 و 3 های قسمت . )

شد، خواهد گنجانده مدل در که امکاناتی و امکانات نهایی فهرست بر تحلیلگر دارند. هده

4 قسمت از تحلیلگر است، مهم مدل برای  )هاستاره (هتل دسته اگر دارد. کامل نترل

نقطهشودمی نامیده 5 قسمت کند. می استفاده آن کنترل ای
7//plrhttp://www.joeconway.com
ویژگی ها از برخی که حالی در شده اند، پذیرفته رسما ًپرکاربرد ویژگی های اکثر یژگی

ویژگی ها انواع بین  JOSMشوند. استفاده برنامه یک توسط داخلی صورت به ی توانند

هنگامی می کند. متصل شده شناسایی ویژگی به را خاصی نماد و می شود قائل مایز

از مختلفی انواع زیرا است مفید بسیار کند، می آماده سازی مدل برای را ها داده کاربر ه

را ها داده مدیریت امر این شوند. می کشیده تصویر به مختلف نمادهای توسط ها ده

شوندمی گذاری برچسب نام به کلیدی با ها هتل مثال، عنوان به کند. می سهیل

شوندمی گذاری برچسب نام به کلیدی با ها رستوران که حالی در هتل، ارزشبا ردشگری

می را  JOSMدر ها هتل نمایش نحوه از ای نمونه 6رستورانارزشیک و رفاهسهیلات،

 اسکله،ایمکرده معرفی را خودمان ویژگی ما . 5شکل کردمشاهده قسمت این در وان

داده اختصاص هتل به دامنه کارشناس توسط دارد قرار نما آب نزدیکی در هتل که مانی

شود.ی

جزء نویس. داده و خوان داده ایم: کرده طراحی ها داده آسان ادغام برای را جزء دو ما

 (3)و لایه، انتخاب  (2)داده، پایگاه اتصال  (1)است: شده تشکیل بخش سه از خوان ده

متصل داده پایگاه به تا دهد می اجازه کاربر به داده پایگاه اتصال مؤلفه داده. نوع تخاب

می امکان کاربر به لایه انتخاب کند. مطالعه و انتخاب را مربوطه داده پایگاه جدول و شود

شوند خوانده ها داده آن در که کند ایجاد جدید لایه یک یا کند انتخاب را موجود لایه هد

قسمت با داد. قرار مختلف های لایه در توان می را ها داده مختلف انواع که طوری ه

شود می پشتیبانی سیستم توسط که را ای داده نوع سه از یکی کاربر داده، نوع تخاب

و طول مختصات دارای که ای داده هر از متشکل عمومی، نقاط  (1)کند. می تخاب

استفاده سیستم به خارجی فضایی داده هرگونه کردن وارد برای است، جغرافیایی رض

داده های  (3)شود. داده نمایش  JOSMتوسط تواند می که فرمی ارزش =کلید شود.ی

یک توسط و شده تشکیل ضلعی چند از که هستند منطقه ای داده های فضایی، دل

مکانی داده های خواندن از پس . )2بخش می شوند.ایجاد فضایی مدل سازنده زء

سفارشی یا رسمی ویژگی های با را آن می تواند کاربر لایه ها، از یکی در ارائه و مومی

می کند. تبدیل  JOSMتشخیص قابل فرم به را کلی داده های بنابراین کند، اشیه نویسی

می ما، سیستم توسط تشخیص قابل خاص، ویژگی یک که است مرحله این در مچنین

.)ویژگیاسکلهمثال،عنوان به (شود متصل ها داده به واند

لایه از ها داده بازگرداند. جدول به را ها داده تواند می کاربر ، writer dataمولفه با

می را ها داده کند. می انتخاب را داده پایگاه کاربر ابتدا شوند. می خوانده فعلی عال

ایننوشت. جدول یک نام ارائه با جدید جدول یک یا موجود قبل از جدول یک در وان
Map_Features/ wiki/ببینیدلطفا ًرسمی ویژگی های کامل فهرست 6
http://wiki.openstreetmap.org

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_Features
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_Features
http://www.joeconway.com/plr/
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برای آنها مهمترین اینها میان از است. ماشین یادگیری های الگوریتم از ای گسترده

کههستند آنهایی ما وظیفه
دشده گم مقادیر کاوی داده های الگوریتم از برخی این، بر علاوه رگرسیون تخمین انجام

مقادیر حاوی 2بخش درشده ارائه پویا مدل که آنجایی از کنند. می مدیریت را ها داده

در را هایی الگوریتم که است مهم بسیار است، جستجو های تاریخ از برخی برای شده

الگوریتکه مواردی در کند. می پشتیبانی رفته دست از مقادیر از که باشیم داشته اختیار

دمی ارائه را فیلترهایی  Wekaکند، نمی پشتیبانی رفته دست از مقادیر از نظر مورد

کند.می جایگزین ها حالت و ها میانگین با را رفته دست از مقادیر که

همچنین و ها داده بارگذاری برای فایل فرمت چندین از همچنین  ARFF.است

برای رویکرد ترین رایج حال، این با کند. می پشتیبانی داده پایگاه از ها داده بارگذاری

ویژگو شود می ها داده شامل که Weka8ستونی فایل فرمت طریق از ها داده بارگیری

ویژگی3بخش درکه همانطور کند. می توصیف ساده متن در را آنها های داده انواع و ها

فادر پویا مدل در شده انتخاب هتل های قیمت یا استاتیک مدل در شده انتخاب های

هاگزینه به نسبت را داده مبادله روش این ما شوند. می ذخیره  ARFFفرمت با  )های(

مختلفدلایل یافتیم. پذیرتر انعطاف داده پایگاه سازی ذخیره یا داخلی حافظه مانند دیگر

هاییمدل بر بیشتری کنترل دامنه متخصص اینکه اول داشت. وجود انتخاب این برای

پارامترهاییا مدل ها با ارزیابی چندین معمولا ًکه آنجایی از دوم، دارد. کند می تولید که

آزمایشروع با زیرا نیست مؤثر حافظه درون داده های مبادله است، نیاز مورد مختلف

داپایگاه به نسبت سیستم فایل یک مدیریت سوم، رفت. خواهند بین از داده ها جدید،

جاسازی برای کدگذاری برای کمتری تلاش و یکپارچه سازی نتیجه، در و است آسان تر

Weka  است.نیاز مورد

بعدیچند بندی مقیاس 7.3.

بعدچند مقیاس گذاری هتل، داده های اکتشافی تحلیل و تجزیه تسهیل منظور به

(MDS)  با متغیره چند های داده بررسی برای قدرتمند تکنیک یک [31]کردیم.اجرا را

ها هتل (اشیاء بین نسبی فاصله حفظ سپس و بعدی دو به بعدی چند های داده تبدیل

گرافیکی،نمایش از استفاده با . )مامورد

8/http://www.cs.waikato.ac.nz/arff.html/wekaml
هاویژگی تحلیلگر است. ترین کاره همه قیمت سازی مدل جزء کل در و فضاییمدل و

متولید برای که ای نقطه های داده کند: می انتخاب داده نوع دو از استفاده با را مکانی

فضایهای مدل و 2بخش شد.داده توضیح در که همانطور است شده استفاده فضایی

کنمی انتخاب را نظر مورد شعاع اندازه تحلیلگر سپس، مربوطه. جداول در شده ذخیره

چند دهد:پاسخ زیر سوالات به که دهد می را امکان این تحلیلگر به شعاع اندازه تعریف

تراکم دارد.وجود هتل اطراف متری 200 شعاع در اتوبوس ایستگاه /موزه/دیدنینقطه

هاقیمت تحلیلگر 7، قسمت در است. محاسبه قابل نیز شده مشخص شعاع در هتل

شود، ساخته آن برای گذاری قیمت مدل باید که را ای دوره و کند می بازیابی را هتل

کند.می مشخص

(اول بخش . )7شکل (است شده تشکیل بخش سه از پویا قیمت مدلسازی مؤلفه
است. ثابت قیمت مدل جزء به شبیه عملکرد نظر از داده، پایگاه کنترل ، 1)برچسب

نشا2 برچسب با قسمتی در موجود جستجوی های تاریخ و ها هتل به مربوط اطلاعات

بایدامنه متخصص آزمایشی، مجموعه در هتل یک گنجاندن منظور به است. شده داده

آنهبرای جستجو تاریخ که هایی هتل کند. انتخاب لیست از را جستجو تاریخ یک حداقل

شوند. می داده اختصاص آموزشی مجموعه یک به خودکار طور به است نشده انتخاب

جستجویهای تاریخ با نیز است شده انتخاب حدی تا آنها جستجوی تاریخ که هایی هتل

گرفت.خواهند قرار آموزشی مجموعه در است، نشده گنجانده آزمایشی مجموعه در که

صورت در (را آزمایشی و آموزشی مجموعه های دامنه متخصص مؤلفه، دو هر در
کنیمراجعه زیر به (سیستم در شده تعبیه کاوی داده بسته توسط شده شناسایی فرمت

وکا7.2.

چارچوب یک ، [23]کردیمیکپارچه را  Wekaخود،  DSSدر تحلیلی مؤلفه عنوان به

(کاوی داده مختلف اهداف از  Wekaماشین. یادگیری و کاوی داده باز منبع و رایگان
مجموعه شامل و [38]کند.می پشتیبانی  )رگرسیونو بندی خوشه بندی، طبقه مانند

http://www.cs.waikato.ac.nz/
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ها.قیمت و فضایی اجزای امکانات، رفاهی، امکانات ها، هتل استاتیک: مدل اجزای 6.شکل
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می اعمال سیستم آن در که است احتمالی سناریوی دادن نشان بخش این هدف

با بررسی تحت هتل یک قیمت تخمین دامنه متخصص وظیفه کلی، طور به شود.

این با است. کاوی داده چارچوب در شده ارائه موجود های الگوریتم از یک هر از ستفاده

نمی توان است، وابسته داده ها به الگوریتم ها پیش بینی قدرت که آنجایی از ال،

داده کاوی روش از را متداول مراحل ما بنابراین، کرد. پیشنهاد را پیشینی گوریتم های

تحلیل و تجزیه می کنیم: اعمال شده انتخاب هتل های قیمت تحلیل و تجزیه ای
30،50،[ کردنتست و متقابل؛ اعتبارسنجی از استفاده با مدل تأیید و ارزیابی اکتشافی.
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[1.

ویژه به سفر، فناوری راه حل های که شد انجام شرکتی همکاری با سیستم ارزیابی

و وب سایت ها از بسیاری برای را قیمت گذاری و موجودی مدیریت ه حل های

بانک یک شرکت این می دهد. توسعه جهان سراسر در معروف مسافرتی انس های

یک داد. قرار ما اختیار در سال سه مدت برای را آنها قیمت و ها هتل از واقعی طلاعاتی

فرآیند در است، پیشنهادی سیستم اصلی کاربر و کند می کار شرکت برای که رشناس

استفاده اسپانیا بارسلون، در هتل 168 داده های از نمایش، برای کرد. شرکت زیابی

ردیم.

با را بارسلون هتل های می خواهد دامنه کارشناس که کنیم فرض دهید اجازه

کند. کاوش بسته اند قرارداد شرکت با قبلا ًکه هتل هایی شرکتی داده پایگاه از ستفاده

شوندمی تجسم است، شده داده نشان تصویر در که شکلی به  GISدر ها هتل تدا،

منطقه در را ها هتل فضایی توزیع تا دهد می اجازه دامنه متخصص به این . 5شکل

هتل های روی بر بعدی چند مقیاس بندی اعمال با بعد، مرحله در ببیند. رسلون

امکانات امکانات، (ویژگی ها نظر از هتل ها بین شباهت های بصری نمایش به تخابی،

.)8شکل می پردازد. )مکانیویژگی های 

شکل به که  )ستاره 4Gava Hotel AC ،و ستاره،  3Olimpic Canal ،هتل (هتل دو
به نزدیک نسبتا زیرا کنند، می جلب ویژه به را او توجه اند، شده مشخص قرمز مستطیل

هستند.دور کافی اندازه به اما یکدیگر،
از ها هتل کدام که کند تعیین تواند می تحلیلگر  Wekaدر شده ارائه مثال یک بخواند. 

آنها بازار نسبی قیمت میانگین همچنین و دارند بیشتری شباهت یکدیگر به ها ویژگی ظر

مدل می تواند می کند: وارد حالت دو در را داده ها کامپوننت کند. می مقایسه 

بارگذاری داده های یا بخواند بود شده ذخیره و تولید فایل سیستم در قبلا ًکه را ستاتیکی

نتیجه، در کند. مشاهده را اشیاء های شباهت تا سازد می قادر را تحلیلگر  MDSدر ،شده

های ویژگی از استفاده با را ها هتل بین نسبی های شباهت 8شکل MDSاز استفاده 

دهد.می نشان استاتیک دل

نمودارها.7.

نتیجه پنجره در اطلاعات که حالی در دهد. می خروجی نتیجه پنجره در را ارزیابی نتایج

برای اما است، مختلف آمارهای و خطا گیری اندازه آزمایش، نتایج شامل و است امع

نتایج تجمیع در پذیری انعطاف عدم این، بر علاوه نیست. شهودی متخصص غیر راد

وجود کند، فراهم را قبلی های ارزیابی بین مقایسه امکان که نحوی به مکرر های زیابی

تخمین مورد مانند زمانی سری های داده تجسم برای پشتیبانی هیچ این، بر علاوه دارد.

کردیم. غنی جزء دو با را تجسم مرحله اشکالات، این نتیجه در ندارد. وجود پویا یمت

. 9شکل Wekaدهد می نشان شده ارائه در که همانطور را ها ارزیابی نتایج اول ؤلفه

پارامترهای با همراه را استفاده مورد  )الگوریتمیعنی (کننده طبقه بندی نام مؤلفه ن

(آن اصلی قیمت است. شده ارزیابی که نامی و هتل شناسه می کند: ذخیره تخابی
(خطا برآورد و همبستگی ضریب الگوریتم؛ توسط شده بینی پیش قیمت ؛ )واقعییمت

سری قیمت تخمین نتایج دوم مؤلفه . )خطامجذور میانگین ریشه و خطا مطلق یانگین

(11شکل کندمی تجسم است، شده ارائه در که دینامیکی مدل از استفاده با را مانی
شداجرا  JFreeChartنمودار کتابخانه از استفاده با تجسم . )7بخش درمفصل وضیحات

کند.می پشتیبانی تعاملی بزرگنمایی از و 

9/http://www.jfree.org
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ها.قیمت و ها هتل پویا: مدل اجزای 7.شکل
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حالبدترین که دارند را  0.1229MAE خطای کمترین دو هر خطی، رگرسیون با یادگیری

رگرسیوبا افزایشی رگرسیون بخشد. می بهبود 25.4٪ از بیش تا چندلایه پرسپترون با را

چندلایپرسپترون با بدتر حالت و دارد همراه به  RMSEنظر از را نتایج بهترین ایزوتونیک

پیش بینی، خطای نتایج اساس بر قضاوت با بخشد. می بهبود 17.9٪ از بیش را

پیش بینی برای را ایزوتونیک رگرسیون با افزایشی رگرسیون احتمالا ًحوزه کارشناس

برای را خطی رگرسیون با وزنی محلی یادگیری و استاتیک مدل در هتل ها قیمت

ملاحظات اینجا در حال، این با می کند. انتخاب پویا مدل در هتل ها قیمت پیش بینی

و  )ثانیهSVR-nu LibSVM ) 5.7اجرای زمان بین تفاوت است. مهم نیز اجرا زمان

از استفاده با استاتیک مدل در  9s)1087. (ایزوتونیک رگرسیون با افزایشی رگرسیون

رگرسیونعملکرد افزایش که حالی در است، دقیقه 18 برابری 10 متقاطع اعتبارسنجی

اجرای زمان ترتیب، همین به است. 12.4٪ تنها ایزوتونیک رگرسیون با افزایشی

ساع9.1 پویا مدل در برابری 10 متقاطع اعتبارسنجی از استفاده با چندلایه پرسپترون

است.دقیقه  71.8SVR-nu LibSVM اجرای زمان که حالی در است،

با شده ساخته استاتیک مدل حوزه، کارشناس هتل، دو قیمت تخمین منظور به

که آزمایشی مجموعه روی بر را ایزوتونیک رگرسیون با افزایشی رگرسیون از استفاده

بی Gava Hotel ACدر اتاق یک قیمت میانگین می کند. اعمال است، هتل دو شامل

ایقیمت لذت بخش، مدل از استفاده با 144.31. €است2010 فوریه تا 2009 جولای

دانشان  Olimpic Canalهتل برای معکوس قیمت روند 90. €استشده برآورد اتاق

رگرسیون با افزایشی رگرسیون 75، €ازاتاق متوسط   قیمت جای به که است شده

هاهتل بین قیمت تفاوت که 78.67 €زندمی تخمین عنوان به را آن قیمت ایزوتونیک

(78.67-11.330 €تنهابه  (75-144.31)69.31 €دهد.می کاهش را ستاره 4 و ستاره 3
استدامنه متخصص بعد، .
های ویژگی دارای هتل دو این که دهد می نشان مشاهدات این دیگر های هتل اکثر از

(دارند قرار یکدیگر به نزدیک نیز جغرافیایی نظر از هتل دو این هستند. زیادی مشترک
0شکل است.شده داده نشان در که همانطور  )استکیلومتر 2.2 مستقیم خط فاصله

تحلیلو تجزیه را هتل دو این قیمت تا گیرد می تصمیم دامنه کارشناس بعد، مرحله در

دامنمتخصص متعاقبا ًشود. ایجاد ها هتل این اطلاعات با مدلی باید کار این برای کند.

کند: می ایجاد آموزشی مجموعه دو و کند می انتخاب بارسلون منطقه در را هتل 166

است.شده داده نشان در که همانطور پنل کنترل از استفاده با استاتیک مدل برای یکی

شدهداده نشان در که همانطور پنل کنترل از استفاده با پویا مدل برای دیگری و 6شکل

مختلفی های تاریخ به مربوط که است رکورد 10250 شامل پویا مدل . 7شکل است

مجموعه در شده انتخاب هتل 166 از یک هر در اتاق نرخ برای مشتریان که است

اند شده گنجانده آزمایشی مجموعه در بررسی تحت هتل دو اند. کرده جستجو آموزشی

گرفت.خواهند قرار استفاده مورد هستند ارزیابی حال در ها مدل که زمانی

بین خطای که الگوریتم بهترین انتخاب و مدل پیش بینی قدرت تخمین منظور به

0متقاطع اعتبارسنجی از می رساند، حداقل به را پیش بینی شده و واقعی قیمت های

خطرگرسیون شامل رگرسیون الگوریتم هفت کردیم. استفاده آموزشی مجموعه برابری

و ایستا های مدل ارزیابی نتایج 2جدول شد.استفاده ناپارامتریک و غیرخطی رگرسیون

مربعات میانگین ریشه و  (MAE)مطلق خطای میانگین معیارهای از استفاده با را پویا

کمترخطای دهنده نشان  RMSEو  MAEکوچکتر مقادیر دهد. می نشان  (RMSE)خطا

با افزایشی رگرسیون ازبینی پیش عملکرد است. شده بینی پیش و واقعی قیمت بین

روی بر که است زمانی الگوریتم ها سایر میان در الگوریتم بهترین  ایزوتونیکرگرسیون

با محلی وزن با یادگیری حالت بدترین با مقایسه در و می شود اعمال استاتیک مدل

Rپویا، مدل مورد در می یابد. بهبود  (RMSE) 29%و  (MAE) 32.7%خطی، رگرسیون
nu LibSVM  وWeighted Locally

image of Fig.�7
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هتل.های ویژگی از استفاده با بعدی چند بندی مقیاس 8.شکل
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هتل این قیمت که دهد می نشان استاتیک مدل با ترکیب در یا تنهایی به داینامیک دل

است.پایین حدودی 

بحث.

، JOSM (1)از: است. اساسی ویژگی سه دارای پیشنهادی تصمیم پشتیبانی سیستم

و ایجاد محدود بسیار وظیفه از پشتیبانی برای ابتدا در که  GISبر مبتنی چارچوب ک

به  OpenStreetMapداده  (2)بود. شده طراحی  OpenStreetMapداده های یرایش

کاوی داده چارچوب یک  (3)و هتل، قیمت تعیین فرآیند در خارجی داده منبع یک نوان

 JOSMاز استفاده مزیت قیمت. تحلیل و تجزیه برای خالص آماری رویکردهای جای ه

حال، این با . 1بخش گرفتقرار بحث مورد اینجا در  GISعمومی ابزارهای سایر به سبت

دارد.بیشتر بحث به نیاز دیگر ویژگی و

 JOSMتوسط طبیعی طور به  OpenStreetMapاطلاعات بازیابی که آنجایی از

مقایسهدر کند. می ساده را ها داده آوری جمع فرآیند شود، می شتیبانی

 SDKاز نویسندگان کرد. اعمال را ها داده آوری جمع از پیچیده فرآیند یک ، 33]

Interactiv Earth Virtual  در که خرید مقاصد و ها رستوران تعداد گیری اندازه برای

دادنپاسخ کردند. استفاده بودند ها هتل جاورت
خطا.مربعات میانگین ریشه و مطلق خطای میانگین همبستگی، ضریب ده، 
جستجوی آن برای مشتریان که است روزی هر برای هتل قیمت تخمین به مند لاقه

پویا، مدل روی بر بینی پیش عملکرد بهترین با الگوریتم مورد، این در دهند. می انجام اق

SV-nu LibSVM ، شد.اعمال آزمون مجموعه روی بر و انتخاب

به هتل هر برای تخمینی های قیمت آزمایشی، مجموعه در پویا مدل ارزیابی از پس

قیمت که کنیم تمرکز  Olimpic Canalهتل روی بگذارید شود. می ارائه جداگانه ور

شکل بود.استاتیک مدل توسط شده برآورد قیمت از کمتر توجهی قابل طور به آن قعی

قیمت میانگین دهد. می ارائه  Olimpic Canalهتل برای را قیمت روند چهار 1

زده تخمین های قیمت شود. می داده نشان قرمز خط با جستجو تاریخ هر برای صلی

تخمین روی اثرات شوند. می داده نشان آبی خط با پویا مدل از استفاده با تنها شده

خطوط با پویا، و استاتیک مدل های از استفاده با قیمت تخمین ترکیب هنگام یمت

مدل دو قیمت تخمین ترکیب برای رویکرد دو از ما می شود. داده نشان زرد و سبز

هتل مورد در . )زردخط (هندسی میانگین و  )سبزخط (حسابی میانگین - کردیم ستفاده

Olimp Canal ، نسبتا 2009ً جولای در آن قیمت که حالی در که دهد می نشان نمودار

زده تخمین قیمت دو هر یافت. کاهش توجهی قابل طور به قیمت آن از پس بود، لا

ازاستفاده با شده
پیش بینی شقیمت واقعی، قیمت هتل، نام هتل، شناسه پارامترها، کننده، طبقه بندی انبوه: ارزیابی نتایج 9.شکل
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های داده صحت و بودن کامل دارد وجود داوطلبانه جغرافیایی اطلاعات بودن کامل و اعتبار مورد در تحقیقات در زیادی نگرانی شود. می ارائه

OpenStreetMap  شود. می ارائه داوطلبان توسط ها داده و است شده ایجاد تازگی به پروژه این زیرا گیرد، قرار بررسی مورد دقت به باید هنوز

.[13]داردوجود داوطلبانه جغرافیایی اطلاعات بودن کامل و اعتبار مورد در تحقیقات در زیادی نگرانی

بودن کامل نظر از که داد نشان آلمانی های داده روی بر شده انجام [59]مطالعهیک

افزایش دلیل به حال، این با دارد. وجود تفاوت روستایی مناطق و شهرها بین ها داده

توجهی قابل طور به اخیر های سال در تفاوت این پروژه، در شرکت به مایل جدید اعضای

ژانویه در و شد برابر دو سال یک عرض در کنندگان شرکت تعداد (است یافته کاهش

استبزرگ شهرهای در ها داده این، بر علاوه . )رسیدعضو 200000 از بیش به 2010

که 

ر 

دیر 
انگلستاندر  OpenStreetMapپوشش مورد در اخیر مطالعه یک در ثروتمند کافی اندازه به

پوشش را انگلستان مساحت از درصد  65OpenStreetMap که شد داده نشان [21]

در است. بهتر شهری مناطق در پوشش ، [59]آلمانیمطالعه در که همانطور دهد. می

اطلاعات با مقایسه قابل و دقیق کاملا  OpenStreetMapکه [20]شدداده نشان

های داده این، بر علاوه است. تجاری های شرکت توسط شده تولید جغرافیایی

OpenStreetMap ً شده استفاده تجاری و اختصاصی های داده مجموعه جای به قبلا

.[59]است

مشکلی نوع با خالص آماری تحلیل و تجزیه به نسبت کاوی داده از استفاده مزیت

مشکلات با معمولا ًآماری تحلیل و تجزیه شود. می داده توضیح داریم سروکار آن با

تاییدی تحلیل نوع یک و ها داده یکپارچگی کوچک، های داده مجموعه ساختاریافته،

مانند مفروضات از بسیاری به آماری تحلیل و تجزیه این، بر علاوه . [24]دارد.سروکار

آماری های روش اعمال از قبل باید که دارد بستگی همگنی و استقلال بودن، نرمال

هدقیق آزمایش با  "تمیزاتاق "آزمایشات مستلزم تاییدی تحلیل و تجزیه شوند. برآورده

مثال عنوان به (مختلف آماری معیارهای از استفاده با اساسی مدل پارامترهای از یک

قابل سختی به واقعی سناریوهای در که است  R)مربع برازش معنی داری، سطح

ساختار مشکل یک هتل قیمت تخمین مشکل 5و 1 بخش ازیادآوری است. دستیابی

مقاو ورودی پارامترهای مقدار ، )مکانیغیر و مکانی (ها داده مختلف انواع با نادرست

ناهمگنهای داده از استفاده اینجا، در است. رفته دست از

2جدول

آموزشی.مجموعه برابری 10 متقاطع اعتبارسنجی از استفاده با پویا و استاتیک مدل ارزیابی

پویااستاتیکمدلالگوریتم

مدل

MAERMSEMAERMSE

ایزوتونیکرگرسیون

SVR-epsilon LibSVM
SVR-nu LibSVM

خطیرگرسیون

0.1567 0.2088 0.1393 0.2232

0.1534

0.1509

0.1881

0.2056

0.203

0.24

0.124

0.1229

0.1301

0.2198

0.2204

0.2182
با افزایشی رگرسیون 0.2201 0.1229 0.2468 0.1964 خطی رگرسیون با موضعی وزنی یادگیری

ایزوتونیکرگرسیون

لایهچند پرسپترون

0.1322 0.1738 0.1256 0.2091

0.1913 0.2449 0.16470.2548
دستی صورت به را نتایج و کرد استفاده ای ماهواره های داده تصاویر بندی طبقه از [33]است،شده واقع ساحل نزدیکی در هتل آیا که سوال این

دکه توجهی قابل تلاش از جدا پولی خدمات 10کرد.تأیید  Turk AmazonMechanicalطریق از درخواستی انسانی های نویس حاشیه از استفاده

و خلاقانه است ممکن حلی راه چنین که حالی در است. تکرار قابل سختی به و پذیر مقیاس نومانس وسیله به حل راه شود، می انجام کار اجرای

مزانیست. اجرا قابل است، ما تحقیق اولیه هدف که واقعی، دنیای های موقعیت در وضوح به شود، گرفته نظر در پژوهشی نیازهای برآوردن به

دراطلاعاتی شامل این است. محتوا زیادی مقدار دارای و است دسترس در راحتی به  OpenStreetMapهای داده اول، است. آشکار ما رویکرد

که آنجایی از عناصر این است. تاریخی های مکان و ها عبادتگاه ها، میخانه و ها رستوران دیدنی، نقاط قطار، و اتوبوس مانند نقل و حمل مورد

طوریبه داد نمایش سیستم در توان می را مکانی های داده دومین، هستند. مفید بسیار هستند هتل قیمت سازی مدل در کننده تعیین عوامل

وجود عدم ثالثا،ً شود. گنجانده مدل در باید هایی داده چه و هستند مرتبط تحلیل و تجزیه برای هایی بخش چه که بگیرد تصمیم تواند می تحلیلگر

رواز استفاده به نیاز بدون دامنه متخصص خود توسط خیر، یا است شده واقع اسکله یک نزدیکی در هتل آیا اینکه تعیین مانند عملکردها برخی

های داده صحت و بودن کامل حال، این با شود. می جایگزین قیمت گران انسانی های نویس حاشیه و تصاویر بندی طبقه قیمت گران های

OpenStreetMap  شومی ارائه داوطلبان توسط ها داده و است شده ایجاد تازگی به پروژه این زیرا گیرد، قرار بررسی مورد نزدیک از باید هنوز

آیا اینکه تعیین مانند عملکردها برخی وجود عدم دارد وجود داوطلبانه جغرافیایی اطلاعات بودن کامل و اعتبار مورد در تحقیقات در زیادی نگرانی

حاشیهو تصاویر بندی طبقه قیمت گران های روش از استفاده به نیاز بدون دامنه متخصص خود توسط خیر، یا دارد قرار نما آب نزدیکی در هتل

بررسمورد نزدیک از باید هنوز  OpenStreetMapهای داده صحت و بودن کامل حال، این با شود. می جایگزین قیمت گران انسانی های نویس

بکامل و اعتبار مورد در تحقیقات در زیادی نگرانی شود. می ارائه داوطلبان توسط ها داده و است شده ایجاد تازگی به پروژه این زیرا گیرد، قرار

خود توسط خیر، یا دارد قرار نما آب نزدیکی در هتل آیا اینکه تعیین مانند عملکردها برخی وجود عدم دارد وجود داوطلبانه جغرافیایی اطلاعات

شود. می جایگزین قیمت گران انسانی های نویس حاشیه و تصاویر بندی طبقه قیمت گران های روش از استفاده به نیاز بدون دامنه متخصص

است شده ایجاد تازگی به پروژه این زیرا گیرد، قرار بررسی مورد نزدیک از باید هنوز  OpenStreetMapهای داده صحت و بودن کامل حال، این

بکامل دارد وجود داوطلبانه جغرافیایی اطلاعات بودن کامل و اعتبار مورد در تحقیقات در زیادی نگرانی شود. می ارائه داوطلبان توسط ها داده

داوطلتوسط ها داده و است شده ایجاد تازگی به پروژه این زیرا گیرد، قرار بررسی مورد دقت به باید هنوز  OpenStreetMapهای داده صحت و
10/http://www.mturk.com

http://www.mturk.com/
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با های داده توانند می کاوی داده رویکردهای که است واقعیت این دلیل به نیز این ست.

کنند، مدیریت گمشده مقادیر و پرت نقاط بودن، چندخطی پراکندگی، درجه با را بالا عاد

.[4]کنند.مدیریت را آنها توانند نمی راحتی به آماری رویکردهای ه

گیرینتیجه 1.
مواجه آن با هتلداری کار و کسب در کارگزاری های شرکت که را مشکلاتی مقاله این

توسعه سمت به را ها شرکت این درآمدی و رقابتی مسائل کند. می تشریح را ستند

یک پیاده سازی برای عملی رویکرد یک ما دهد. می سوق استاندارد غیر های حل ه

هدف نرخ های تخمین و هتل ارزش تحلیل برای  GISبر مبتنی تصمیم پشتیبانی سیستم

تئوری اساس بر ایستا مدل اولین کردیم. پیشنهاد را مدل نوع دو ما کردیم. ارائه اق

و  )تسهیلاتو امکانات مانند (هتل ذاتی ویژگی های از و است لذت گرا یمت گذاری

تشکیل  )غیرهو هتل یک اطراف رستوران های موزه ها، مانند (مختلف مکانی یژگی های

الزامات مورد در ما است. هتل اتاق تاریخی های نرخ شامل پویا مدل دومین است. شده

واقعی تجاری سناریوهای در استفاده برای که تصمیم پشتیبانی سیستم یک جزای 

طور به توان می را حل راه که دادیم نشان ما کردیم. بحث تفصیل به است شده راحی

جاوا باز خیابان نقشه ویرایشگر مانند رایگان و باز منبع ابزارهای از استفاده با توجهی بل

(JOSM ، آماری بستهR  کاوی داده چارچوب وWeka  فرآیند همچنین ما کرد. ساده

ساده  OpenStreetMapهای داده از استفاده با را خارجی فضایی های داده تساب

ردیم.

متخصصان توسط واقعا ًکه کرد ارزیابی توان می صورتی در تنها را ابزار اثربخشی

ما یابد. دست  )پولی(واقعی نتایج به و شود استفاده خود گیری تصمیم بهبود برای وزه

توسعه  TGSارشد مدیریت پیشنهادات و ها دستورالعمل از دقیق پیروی با را سیستم

به آنها نیازهای از کاملی درک و کردیم مشورت  TGSدر کار حوزه کارشناسان با ما دیم.

کند.برآورده را آنها انتظارات سیستم این که امیدواریم ما بنابراین آوردیم. ست

ما دهیم. ارتقا مختلف تحلیلی اجزای با را سیستم داریم قصد خود، آینده کار در

هنوز که مشکلاتی شناسایی برای هتل حوزه کارشناسان با نزدیک از داریم قصد مچنین

کنیم.همکاری است، نشده داده پوشش فعلی اولیه نمونه وسط

http://www.connectis.ca/download/bis/bis-data-mining-whitepaper.pdf
http://www.connectis.ca/download/bis/bis-data-mining-whitepaper.pdf
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