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  پروژه درس مدارهاي منطقی و سیستمهاي دیجیتال 

  12/11/1401تاریخ تحویل:  

  

  ) Heart Rate Monitor(طراحی نمایشگر تعداد ضربان قلب عنوان پروژه: 

  مشخصات: 

  ) to 220 BPM 30تپش در دقیقه ( 220تا  30محدوده: 

  تپش در دقیقه ±1دقت: 

  کوت + کلید س میلی ثانیه به ازاي هر تپش 10: یک پالس با عرض هاورودي

میلی ثانیه به ازاي هر  500(یک پالس با عرض  چشمک زن LED رقمی +   3: نمایشگرهاخروجی

  ) muteمیلی ثانیه به ازاي هر تپش) با قابلیت  سکوت ( 500تپش) + بیپ صوتی  یک پالس با عرض 

  

دي)را اندازه گیري  توضیح کلی: این سیستم با استفاده از شمارنده فاصلۀ زمانی بین دو تپش متوالی (پریود ورو

رقمی نمایش می دهد. هم چنین   3کرده از روي آن تعداد تپش در دقیقه را به دست می آورد و روي نمایشگر  

نیم ثانیه روشن شده و یک بازر به صدا در می آید. اگر کلید سکوت به مدت    LEDبا تشخیص هر تپش، یک  

به کار خود ادامه می دهند. با فشار دادن مجدد کلید    فشار داده شود، صداي بازر قطع می شود ولی بقیه قسمتها

  سکوت، صدا دوباره شنیده می شود.

  



  اجرا:راحل م

قلب  -1 بالاي ضربان  ازحد  استفاده  با  را  فرکانس کلاك شمارنده  اقل  نیاز  ابتدا حد  مورد  نیزدقت  به دست و 

  کمتر باشد. 219BPMت به نسب یا بیشتر باید حداقل یک شمارش 220BPM  به ازايآورید. عدد شمارنده 

شمارنده نباید   30BPMتعداد بیت شمارنده را با استفاده ازحد پایین ضربان قلب به دست آورید. به ازاي  -2

  . سرریز شود

مدار را به صورت سیستمی با استفاده از بلوك هاي شمارنده، لچ، دکودر و غیره طراحی کنید. براي انجام    -3

به عنوان    با حجم و تعداد بیت مناسب   EPROMعمل تبدیل پریود به تپش در دقیقه می توانید از یک حافظه  

  روش مالتی پلکس استفاده کنید. از  Segment-7براي نمایش روي   استفاده کنید. ) Look Up Tableجدول (

مدار را پیاده کنید. کد نوشته شده باید ماجولار و قابل سنتز    Verilogبا استفاده از زبان توصیف سخت افزار    -4

را    Look Up Tableالگوریتم مورد استفاده را شرح دهید ویا چگونگی استفاده از    T/60باشد. براي انجام تقسیم  

  توضیح هید.

. در صورت نیازمی توانید از مشخص سنتز کنید  CPLDشده را شبیه سازي کنید و نیز روي یک    کد نوشته  -5

  استفاده کنید. CPLDآي سی هاي دیگر مثل حافظه در کنار 

(اختیاري) براي تکمیل طراحی می توانید مدار اسیلاتور کلاك و دیگر مدار هاي جانبی را به آن اضافه کنید.  -6

اي، متوسط چند ضربان گذشته را نمایش دهید. طراحی مدار آشکار جاي ضربان لحظه به  همچنین می توانید  

    پیاده سازي کامل سیستم است.خرین گام در جهت آساز ضربان قلب 

پیاده سازي و شبیه سازي  4000یا    74مدار را با آي سی هاي سري    Verilogمی توانید به جاي طراحی با  -7

  ان نخواهد بود. کنید. امتیاز دو روش لزوماً یکس


