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:    چکیده    

و  ،یریپذاز سهولت، انعطاف یشده در عمق زمان، از ابتدا تا امروز به عنوان نمادگنجانده خچهیبا تار یادهیپد ،یچادر یهاسازه

مسکن و  یموقت برا یهاحلباستان تاکنون، جزء راه یهاها، از دورانسازه نیاند. امختلف شناخته شده یبودن در شتافتها یکاربرد

 یهااز پارچه زیها نسازه نیاند. با گذر زمان، مصالح مورد استفاده در امختلف بوده یهاها و تمدنمختلف در فرهنگ یهاتیفعال

. این سازه ها زیر است افتهیساخت آنها بهبود  یو تکنولوژ افتهی رییمتنوع تغ یعیبه مواد مدرن مقاوم در برابر عوامل طب یسنت

وساختارهای ساده،به یک گزینه ی اقتصادی در بسیاری از ده ازمصالح اقتصادی ز سازه های فضایی هستنند که با استفامجموعه ای ا

 زمینه ها تبدیل شده اند. این سازه ها به دلیل طراحی ساده ونیاز به زمان کمتری برای اجرا ،به سرعت اجرا می شوند.

 ای یاضطرار طیها تا شراها و جشنوارهاز محفل روند؛یمختلف به کار م عیدر صنا هوشمندانهنهیبه عنوان گز یچادر یهاسازه امروزه،

مختلف آب و هوا  طیبا شرا قیتطب تیسرعت اجرا، مقاومت در برابر زلزله و قابل نه،یها به لحاظ هزسازه نیموقت. ا یساخت و سازها

 لیتبد یو هنر ،یعنصر هوشمند، اقتصاد کیرا به  یچادر یهاسازه ته،یمدرنسنت و  نیب یتلاق نیبرخوردارند. ا یاژهیو تیاز اهم

 . کرده است
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  :قدمهم-1

و  ،یریپذاز سهولت، انعطاف یکهن است که از ابتدا تا امروز به عنوان نماد اریبس خچهیبا تار یاسازه دهیپد کی ،یچادر یهاسازه

 یحلمختلف به عنوان راه یهاها و تمدنها در فرهنگسازه نیباستان، ا یهااند. از دورانبودن در مواقع مختلف شناخته شده یکاربرد

که  یزمان دد،گریبازم یباستان یهابه دوره یچادر یهاظاهر سازه .اندگوناگون به کار گرفته شده یهاتیو فعال کنمس یموقت برا

ها در سازه نی. اکردندیمراسمات استفاده م ایوانتقال موقت در مواقع سفر، نقل یهاسازه جادیا یها و مواد ساده برامردمان از پارچه

در  .اندوجود داشته یمرکز یایآس یهادر فرهنگ یچادر یعربستان تا گنبدها یدر صحراها ینخل یمختلف از چادرهای هافرهنگ

گرفته تا  یسنت یهااند. از پارچهکرده رییتغ زین یچادر یهامصالح استفاده شده در ساخت سازه ،یتکنولوژ شرفتیطول زمان، با پ

 یچادر یهاامروزه، سازه .است افتهیها نسبت به گذشته بهبود سازه نیساخت ا یمواد مدرن مقاوم در برابر باد، باران و زلزله، تکنولوژ

ها گرفته تا مواقع و جشنواره دادهای. از استفاده در رورندیگیمختلف مورد استفاده قرار م عیهوشمندانه در صنا نهیگز کیبه عنوان 

با توجه به  .دهندیفضاها را ارائه م یدر طراح یریپذاز انعطاف ییانمایپو کیها سازه نیمؤقت، ا یساخت و سازها ای یاضطرار

 یو معمار یآثار هنر کیسازه موقت بلکه به عنوان  کیامروزه نه تنها به عنوان  یچادر یهاسازه ن،یمدرن و مصالح نو یهایطراح

 .کرده است لیعنصر جذاب و هوشمند تبد کیها را به سازه نیا ته،یسنت و مدرن نیب یتلاق نی. اشوندیشناخته م

   بیان مسئله :-2

 یهایژگیو لیها به دلسازه نی. اروندیبه کار م هانهیاز زم یاریدر بس یدائم ایموقت  یاسازه نهیگز کیبه عنوان  یچادر یهاسازه

 طیبا شرا قیتطب تیمقاومت در برابر زلزله، و قابل ییدر کار و سرعت اجرا، توانا یبودن، آسان یکه دارند، از جمله اقتصاد یخاص

و زمان  نهیممکن است با هز یسازه دائم کی جادیا .رندیگیمورد استفاده قرار م هاتیو فعال عیاز صنا یاریمختلف آب و هوا، در بس

به ساخت  ازیکه ن یدر مواقع ژهیبه و ،یدائم یهابا سازه سهیکمتر در مقا نهیهز لیبه دل یچادر یهاهمراه باشد. اما سازه یشتریب

به  ازیکه ن یامر در موارد نیاست. ا ریپذبه سرعت امکان یچادر یهاسازه ییهستند نصب و برپا یو موقت وجود دارد، اقتصاد عیسر

در  توانندیها مسازه نیو سبک چادرها، ا ریپذساختار انعطاف لیبه دل .برخوردار است یاریبس تیاز اهم د،یدار یو فور عیسر یاجرا

مقاوم به باد و آب ساخته  یهاچادرها از پارچه .زده استدر مناطق زلزله یادیز تیاز اهم تیخاص نیبرابر زلزله مقاومت نشان دهند. ا

استفاده در مناطق مختلف  یبرا یمناسب تیخصوص نی. ادهدیرا به آنها م ییمختلف آب و هوا طیکه امکان استفاده در شرا شوندیم

 یبرخ یو حت ،یگردشگر نگ،یها، کمپکنفرانس ها،هشگاینما دادها،یها در روسازه نیاز ا ،یطور کل به .است یمیو اقل ییایجغراف

 .شودیمنعطف و مقرون به صرفه استفاده م نهیگز کیو ... به عنوان  یمانند ساخت و ساز، کشاورز عیصنا

 روش تحقیق:-3

وپژوهش حاضر هدف از انجام ین تحقیق برسی ونحوه اجرای سازه های چادری ونحوه استفاده از اجزای آن می باشد روش تحقیق 

کیفی وتوصیفی است به این صورت تکیه برمطالعات کتابخانه ای واسنادی چهارچوب نظری پژوهش آماده می شود تا به جایگاه برسی 

ها ونحوه اجرا آنها به عنوان عاملی مهم تایید شود . چگونگی برسی سازه های چادری ونحوه اجرای آنها در محیط را روشن ساخته 

شناخت سازه های چادری واستفاده آنها تتبین نمایم لازم به ذکر است تجزیه وتحلیل وضعیت نمونه ها با استفاده  تا در نهایت به

 ری ونحوه اجرای آن برسی شده است.ازروش میدانی وتطبیق با سازه های چاد

 



 مبانی نظری:-4

 معرفی سیستم سازه های چادری1-4

دارند . چادر یک پوسته ی کششی یکپارچه نازک است که به وسیله ی یک ستون سازه های چادری ریشه در سنت کهن چادر سازی 

بین کابل کاهش یافته  یا قوس فشاری نگه داشته می شود . چادر نوعی مقاوت ار سازه کابلی با انحنای مضاعف است که در آن فاصله

یا بخشی از آن را عمل می نماید چادر های و به صفر رسیده وسطح آن یک پوسته ی پیوسته است . در چادر پوسته تمامی بار 

 4کوچک که کاملا از پارچه ساخته شده اند،معمولا به وسیله ی دکل ها ) ستون ها( یا قوس ها نگه داشته می شود.

 (1397)نسیمی،دیانت

 :کششیسازه 4-2

 ا یا دیگر روشها کشیده میشوند واین نوع از سازه به این دلیل کششی خوانده میشود که از جهتهای مختلف توسط سیمها و کابله

اشکال بسیار متنوعی را به خود میگیرند. این سازهها به دلیل روش برپایی که از آن برخوردار است را میتوان در اندازههای بسیار 

 (عنانهاد، هاشمی، بابائی، ثمری مقدم)5بزرگ هم به کار برد

 

 تقسیم بندی انواع سازه های چادری از لحاظ فرم 4-3

 کلاسیک : پارچه های سقفی که همه ی نقاط آنها به سمت بیرون منحنی شده اند ،مانند گنبد.سین -1

       الف(سازه های بادی   ب( گنبد های کالبدی                                                                                       

 طوح های مختلف الجهت دارای دو انحنا می باشند که عبارتند از :                آنتی کلاسیک به پارچه های که در س -2

 الف ( مخروطی   ب(مخروطی معکوس ، ج( زین اسبی ، د(طره ای ، ه(دره ای   

 تعربف سازه های بادی : 1-3-4

نشین   سازه های پر شده از  از اختلاف فشار هوا به منظور ایجاد پیش تنیدگی در آنها استفاده می شوند.عبارتند از :سازه های هوا

 هوا 
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( فرم سازه های بادی1)شکل سازه های بادی نمونه اجراشده( 2)شکل   



 ی :سازه ی گنبد های کابل تعریف2-3-4

 یبه شکل گنبد دهیتن شیپ یهاکابل ایها از قوس یبیهستند که از ترک ییساختارها ،یچادر یهادر سازه یبلکا یگنبدها    

 یبرا ومینیآلوم ایمانند فولاد  یهستند و اغلب از مواد سبک یبه شکل سه بعد یکالبد یگنبدها از نظر مهندس نی. اشوندیم لیتشک

اشاره کرد  روهایمناسب ن عیو توز نهیبه یبه استفاده از اصول هندس توانیآنها م یاصل اتی. از خصوصکنندیساختار استفاده م جادیا

 .سازه فراهم کنند یرا برا یداریاستحکام و پا نیتا بهتر

 

 

 

 تعریف سازه های مخروطی:3-3-4

به  هیاست که از پا یستون مرکز کیکه شامل  شودیاطلاق م یساختار با شکل مخروط کیبه  یچادر یهادر سازه یسازه مخروط

فشار باد بر سطح چادر عمل  عیاز نظر توز یطرح به خوب نی. اشوندیگسترده م یها از اطراف آن به شکل مخروطو پارچه رودیبالا م

 د.دهیپوشش م یوبرا به خ یداخل یو فضا کندیم

 

گنبدهای کابلی( فرم سازه های 3)شکل گنبدهای سازه های  نمونه اجرا شده( 4)شکل 

 کابلی

مخروطی( فرم سازه های 5)شکل مخروطیسازه های  نمونه اجرا شده( 6)شکل   



 تعریف سازه های مخروطی معکوس:     4-3-4

 یها دارانوع سازه نیوارونه اشاره دارد. ا یبه شکل مخروط یبا سقف یطراح کیبه  یچادر یهامعکوس در سازه یمخروط یهاسازه

 یکیممکن است از لحاظ استت رمعمولیطرح غ نیبه باالا هستند. ا یسقف گسترده به شکل مخروط کیو  نییبه پا ینقطه مرکز کی

 .ردیمورد استفاده قرار گ یچادر یهامنحصر به فرد در سازه یخلق فضاها یراداشته باشد و ب تیجذاب یظاهر ای

  

 

 تعریف سازه های زین اسبی:  5-3-4

اسبی، برزنتی و بسیار مقاوم هستند که دو طرف آن ها از مواد پی پارچه به کار گرفته شده برای تولید سازه های چادری مدل زین 

وی سی و پلی استر نیز استفاده شده و جالب است بدانید که امکان استفاده از پارچه های نانو نیز در ساختار این مدل از سازه ها 

تحت هیچ شرایطی دچار خود مقاومت بالا نشان  ه ای ازاین سازه ها به علت این که فلزی هستند در برابر فشار یا هر ضرب وجود دارد

طراحی سازه های مدل زین اسبی کاملا حرفه ای و تخصصی است این سازه ها با در نظر گرفتن می دهند .پوسیدگی نمی شوند

 .استانداردهای لازمه به تولید می رسند تا در صورت اجرا هیچ مشکل یا آسیبی برای آن ها به وجود نیاید

 

مخروطی معکوس( فرم سازه های 7)شکل مخروطی معکوس( فرم سازه های 8)شکل   

زین اسبی( فرم سازه های 9)شکل زین اسبیسازه های  نمونه اجرا شده(10)شکل   



  ف سازه های طره ای :تعری4-3-6
یک سازه پارچه ای با کمک کابل های کششی در یک یا دو طرف است این سایبان طره ای با کمک ستون های اصلی به زمین متصل 

ض های متنوعی در دسترس است که معمولا برای پیاده روها و ورودی آرک طره ای یک ساختار بسیار متنوع است وبا عرمی شود،

 ها استفاده می شود .

  

 تعریف سازه های دره ای:4-3-7
 یک ساختار آرایشی که ازسطوحی تشکیل شده ومیان یک دسته از کابل های بالا وپایین قرار گرفته است.    

                                                                                           

 

   

 

 
  

 

 

 

 

 

 

:  قسیم بندی انواع سازه های چادری از لحاظ عملکردت4-4  
.دبه لحاظ عملکرد پوسته به پنج دسته اصلی تقسیم میشونچادری ازه های س  

 الف( ساختمان های پارچه ای 

طره ای سازه های نمونه اجرا شده(11)شکل طره ای سازه های نمونه اجرا شده(12)شکل   

دره ای سازه های نمونه اجرا شده(13)شکل  



 ب( پوسته بیرونی ساختمان

 ج( پوسته داخلی ساختمان

 د(سقف

    ه( نما

 ساختمان های پارچه ای:4-4-1
 های پارچه ای به  کندساختمانیم جادیا رامونشیپ یطیمح طیرا در برابر شرا یکاملًا محصور مانع نرم یاختمان با پوسته کششس

 ییساختمان ها رندیموقت، مورد استفاده قرار گ ی وشگاهیدر مواردی همچون گلخانه ها و فضای نما توانندیصورت کاملاً محصور م

دارند .سازه پارچه ای باز در  یشگاهینمای   فضاهاپوشش استخر و لقبیاز ییکه دارای پوسته باز و بسته شونده هستند، کاربردها

 رییهستند که در مناطق گرمس زیبرای محافظت از آفتاب و باران ن ییکنند، پوشش ها عمل به عنوان نشانه توانندیحال که م نیع

 طیبا پوشش بسته،سازگار با مح ییدر ستونها از چپ به راست نشان دهنده سازه غشا شنهادی،یبندی پ می.در تقس دارندکاربرد فراوان

دوم، پوسته  یچادری، پوسته خارج ازهس سازهها از جمله نینشان دهنده اهداف ساختن ا فهایکه رد ی.در حال باشندیو باز م رامونیپ

 (میرنیا،شاهوردی،ایزدیان،رستگارزاده)6باشندیم ینمای خارجو  ییسقف غشا ،یداخل

 

 :پوسته بیرونی ساختمان4-4-2
پوسته ای کششی از ساختمان  جدا کردن سقف.این پوسته برای کنترل شرایط آب و هوایی و نوسانات دما مورد استفاده قرار میگیرد 

سال پیش مورد استفاده قرارگرفته است و هنوز از آن 15اصلی میتواند گزینه ای برای دستیابی به یک سازه سبکتر باشد این اصل 

در سازه های بزرگ این عملکرد .در مناطق گرمسیری و مناطقی که زمستان های سردو تابستان های معتدل دارند، استفاده میشود 

   7(1389 .) مور،ف،اهمیت بیشتری برخورداراستاز 

 

 پوسته داخلی ساختمان:4-4-3

افزودن پوسته داخلی به ساختمان میتواند راه حل مناسبی برای حل مشکلات آکوستیکی فضا باشد و درعین حال به عنوان یک 

را  ختمان میتوانند میزان درجه حرارتسا عایق، عملکرد حرارتی ساختمان را بهبود بخشد این حفاظ ها با قرار گرفتن در داخل

 ( 1397پنجستونی، علیرضا، نجمی، )8.کاهش دهند و از تاثیر نور مستقیم روز جلوگیری کنند

 

  قف:س4-4-4

این مجموعه به صورت ترکیب شیشه و پارچه اندود شده مورد استفاده قرار میگیرد و در عین امکان پذیرساختن استفاده از نور روز 

کاربرد عمده این سقف در حفاظت از آثار تاریخی، .به صورت مستقیم، از درخشندگی زیاد و افزایش درجه حرارت جلوگیری میکند 

ای باز به طور عمده تعریف کننده فضا هستند و برای کارکردهای مختلف  سقف های پوسته رید استپوشش استادیوم ها و مراکز خ

 )1397اسماعیلی،نجمی،پنجستونی .)9مانند مسیرهای پیاده روی، تراسها، فضاهای نمایشگاه مورد استفاده قرار میگیرند

                                                           
 میرنیا،شاهوردی،ایزدیان،رستگارزاده 6

 1389 مور،ف، 7
 1397پنجستونی، علیرضا، نجمی، 8
 اسماعیلی،نجمی،پنجستونی 91397



 نما:4-4-5

پوسته خارجی، وضعیت  استفاده از پوششهای پارچه ای در نمای ساختمان میتواند بر زیبایی آن بیفزاید در نماهای دو لایه در پشت 

ه شدن این پوششها قابلیت باز و بست.تعبیر کرد  آیداز این رو میتوان از آن به عنوان محافظ آب و هوایی نیمه داخلی به دست می

 (1394)نسیمی،دیانت10.امکان تنظیم شرایط محیطی را فراهم میکند

 

 

جزای سازه های چادری:ا4-5  
 .اجزای سازه ای در سازههای چادری شامل غشا و تکیه گاه میباشد

 غشا:4-5-1

غشا  نی. اردیگیو پوشش سازه مورد استفاده قرار م یپوسته چادر جادیا یاست که برا یاز عناصر اصل یکی یچادر یهاغشا در سازه

عبارتند  یچادر یهاغشا در سازه یهایژگیشده است. و بیخاص ترک یهاممبران ای استر،یپل لن،یاتیمثل پل یمریمعمولاً از مواد پل

 :از

   الف(انعطاف پذیر                 .ببرد شیپ یرا به خوب یمختلف یهاداشته باشد تا بتواند فرم یکاف یریپذانعطاف دیبا یچادر یهاغشا در سازه :

 .دهدیرا به داخل ساختمان م یعیداشته باشند که اجازه نفوذ نور طب ییبالا تیاز غشاها ممکن است شفاف یبه نوع سازه، برخ یبستگ :تیشفافب(

.داشته باشد یدما و آبگرفتگ راتییباد، باران، تغ رینظ یطیدر برابر عوامل مح یمقاومت خوب دیغشا با یطیت به عوامل محج(مقاوم :   

در  یداشته باشند که موجب کاهش مصرف انرژ یحرارت قیبه عنوان عا یخوب یهایژگیو توانندیاز غشاها م یبرخی :حرارت قد(عای

 .شودیساختمان م

که ممکن  ییهاتنش لیبه دل هاگاههیمانند تک یشده و از نقاط مهم تیبه شکل محکم و موثر به سازه تثب دیغشا با: سازهل به ه(اتصا

 .کند تیاست به آن وارد شود، حما
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در نما نمونه اجرا شده(12)شکل  



 تکیه گاه:4-5-2
معلق،  یهاکابل ،یخارج یهارکیعناصر شامل د نیرا برعهده دارند. ا نینقش انتقال بار غشا به زم ییغشا یهادر سازه هاگاههیتک

 راتییها ممکن است به تغدر شناخت هندسه و استقرار آن یاست، اما نادرست یخط هاگاههیهستند. رفتار تک یداخل یهارکیو د

 ییشناسا یگن را به درستو هم ستایاستقرار ا یهااتصالات، هندسه گاه،هیانواع تک دیسازه منجر شود. طراح معمار با ییدر فرم نها

 .دیرا اتخاذ نما حیصح ماتیکرده و تصم

 مصالح در ساختار سازه های چادری:6-4
ها، و سایر اجزاء مورد نیاز هستند. در این گاههای چادری معمولاً به منظور ایجاد پوسته، تکیهمصالح مورد استفاده در ساختار سازه

 .ها، برخی از مصالح رایج به شرح زیر هستندسازه

 :             ساختار.فریم-1

شود. این مصالح به عنوان اسکلت اصلی سازه فلزات )فولاد یا آلومینیوم( برای ایجاد فریم ساختار استفاده میهای مانند از متریال

 .کنندعمل می

  :)ممبران(غشا-2

ها باید شوند. این ممبراناستر، یا مصالح مشابه برای ایجاد پوسته چادری استفاده میاتیلن، پلیهای خاص از جنس پلیممبران

 .یر، شفاف یا نیمه شفاف، و مقاوم به شرایط محیطی باشندپذانعطاف

 :هاگاهتکیه-3

کنند. این مصالح باید به اندازه کافی مقاوم و پایدار باشند تا بارها و فشارهای ها از مصالح مانند فولاد یا بتن استفاده میگاهتکیه

 .مختلف را تحمل کنند

 :اتصالات سیستم-4

 .شود تا اجزاء سازه با یکدیگر ارتباط برقرار کنندها و قطعات اتصالاتی از جنس مقاوم استفاده میچها، پیاز مصالحی مثل بلت

:ح عایق حرارتیمصال-5  

عایق یلن فوم، فوم گازی، یا سایر مواداتهای چادری نیاز به مصالح عایق حرارتی دارند. این مصالح معمولاً از جنس پلیبرخی از سازه

.حرارتی هستند  

 :مینه و تثبیت سازه-6

در کل، انتخاب مصالح وابسته به نوع سازه، محیط  .شوندها در زمین استفاده میگاهها برای تثبیت تکیهمصالحی مثل بتن یا میخ

 .زیستی، نیازهای ساختاری، و اهداف کاربری سازه متغیر است

زایای سازه های چادری:م4-7  

:ندهای چادری دارای مزایای متعددی هستسازه  

هایی با زمان محدود، مانند تواند برای پروژهپذیر است، که میهای چادری به سرعت امکانسرعت ساخت: نصب و احداث سازه-1

 .ها، بسیار مفید باشدرویدادها و نمایشگاه

 ها مانند چادرهانهای چادری هزینه ساخت کمتری دارند و برخی از مواد ساخت آهای سنتی، سازههزینه کمتر: مقایسه با سازه-2

 پی وی سی خاص،مقاوم وبا قدرت کشش بالا هستند. 

دهند تا به سرعت به نیازهای کنند و به معماران امکان میها امکانات طراحی زیادی را فراهم میانعطاف پذیری طراحی: این سازه-3

 د.خاص مشتریان پاسخ دهن



مندند که ایجاد یک محیط روشن و دلنشین ممکن نور خورشید به خوبی بهره ها ازنورپذیری: چادرهای مورد استفاده در این سازه-4

 .سازدمی

ها را تر آنتری دارند که امکان حمل و نقل آسانهای چادری وزن سبکهای سنتی، سازهوزن سبک: مقایسه با بسیاری از سازه-5

 .کندفراهم می

های مختلف قابل انتقال هستند و برخی از مواد مورد استفاده قابل حمل و به محلها به راحتی قابل حمل و قابل بازیافت: این سازه-6

 .ها قابل بازیافت هستنددر آن

 

عایب سازه های چادری:م4-8  
 .های چادری همچنین ممکن است دارای برخی معایب باشندسازه

هوایی خاص، عایق حرارتی کافی ندارند و ممکن است بندی حرارتی: برخی از انواع چادرها، به خصوص در شرایط آب و عدم عایق-1

 .دمای داخل سازه تحت تأثیر قرار گیرد

اند و ممکن های چادری معمولاً برای مدت زمان محدودی طراحی شدههای دائمی، سازهزمان محدود استفاده: در مقایسه با سازه-2

 .است در مقابل عوامل محیطی کمتر مقاوم باشند

های تقویتی های چادری ممکن است در برابر باد نسبتاً حساس باشند و نیاز به سیستمر برابر باد: برخی از سازهمقاومت نسبی د-3

 .دارند

 .ها اطمینان حاصل شودنیاز به نگهداری دقیق: برخی از چادرها نیاز به نگهداری و مراقبت دقیق دارند تا از دوام و عمر مفید آن-4

ها را های چادری ممکن است ارتفاع محدودی داشته باشند که این ممکن است برخی پروژهز سازهمحدودیت در ارتفاع: برخی ا

 .محدود کند

 .شوندصدا و صوت: چادرها معمولاً عایق صدا نسبتاً کمی دارند، بنابراین صداهای محیطی به راحتی در داخل آن تفکیک نمی-5

ا شرایط اقلیمی خاص مانند برفزدایی یا باران شدید، ممکن است نیاز به پایداری در شرایط اقلیمی خاص: در برخی از مناطق ب

 .تدابیر خاصی باشد

 

 مراحل اجرای سازه های چادری:4-9
 شناسایی نوع کاربری مدنظر کارفرما

 بازدید از محل اجرای پروژه

 ایجاد سطحی صاف و به دور از مواد زائد که باعث جلوگیری از شروع کار میشوند

 صفحه ستونها و اتصالات پیچ و مهرهای تیرک سازهاجرای 

 نصب بدنه در واقع اسکلت سازه )نصب اتصالات کابل و تکیهگاه(

 نصب پارچه و اتصالات پایانی برای برپایی سازه چادری

کات اجرایی :  ن4-10  

 لبه سازی چادری

 پیش تنیدگی

 جزئیات اتصالات

 سرستون ها

 



  :لبه سازه چادری1-10-4

 
تحت تنش .اگر لبه صاف باشد تمایل به لرزش دارد و به علت نیروی زیاد به فرم مقعر در می آید .لبه سازه چادری انعطاف پذیر است 

 .و باید با کابل مسلح شود بالایی قرار می گیرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :پیش تنیدگی2-10-4

بهترین راه مهار لرزش پیش تنیدگی است به این ترتیب ابتدا پارچه را  .سازه چادری بدلیل سبک بودن تمایل به لرزش دارد

 .میکشند سپس نصب می کنند

 

 
 

 

                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لبه سازی چادر(13)شکل  

دیتیل های اجرای برای جلو گیری از پیش تنیدگی(14)شکل  



 :جزئیات اتصالات3-10-4

آن به جای جوشکاری ضمن آنکه از تمرکز تنش ها در اتصالات در طی سالیان بعد ،با احیای فن آوری ریخته گری فولاد و استفاده از  

کاسته شده است ، این اتصالات توانسته اند با اشکال ساده ، تراش دار و بسیار زیبا، روحیات سازه های غشایی را بهتر منعکس کنند. 

 .همچنین استفاده از آلومینیوم حدیده شده موجب حذف پیچ و قطعات ضخیم گذشته گردید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :سر ستون ها4-10-4

               طراحی شودسرسترن ها باید بشکل قارچی  از آنجایی که نیروی زیادی در این نقطه متمرکز است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دیتیل جزئیات انصالات(15شکل)  

سرستون ها به شکل قارچی(17،16شکل)  



 

 نمونه های اجرا شده :11-4

 در تهران: ازه چادری آمفی تئاتر آب و آتشنمونه داخلی س4-11-1

پارک آب وآتش از نمئنه های شاخص سازه های غشایی درایران است.شرکت سازه های پارچه ای دیبا که سازه چادری آمفی تئاتر 

به عنوان اولین شرکت تخصصی در زمینه ی معماری، طراحی وتولیدسازه های چادری فعایت کرده است، درسال 1384درسال 

متر 700ه چادری این آمفی تئاتریک سازه چادری )غشایی(پروژه سایبان چادری آمفی تئاتر آب وآتش را اجرا نموده است.ساز1388

نفر است. در این سازه چادری ترکیب سازه 750مربعی است که یک گرادیان را سایه اندازی می کند.گنجابیش این گرادیان 

عمل می ومعماری،اساس طرح را نشان می دهد . جایگاه بتنی تماشاگران خود به عنوان فنداسیون سازه های خرپایی پشتی 

کنندوشیب زمین امکان استفاده از فنداسیون پلکانی پشتی سازه را فراهم کرده است به طوری که در دو سمت گرادیان فضایی 

سرپوشیده ای برای نشتن وجود دارد . پارچه با اتصالات مفصلی از پشت به این خرپا های فلزی بهصورت قله ودره وازجلو به خرپای 

کابل کشیده می شوند.درلبه های 4ویی منتهی می شودمتصل است .هر کدام از این دو ستون نیزازپشت با کابلی که به دو ستون جل

پارچه وهمچنین زیر وروی آن کابل های تعیبه شده است که نیروی پیش تنیدگی را در پارچه ها ایجاد می کند و آن را در مقابل 

 (مجله منظر.)11بارهای بادوبرف پایدار می سازد

 

 

 

 

 

 نمونه خارجی سازه های چتری متحرک مسجدالنبی،مدینه ، عربستان صعودی:2-11-4

 معتدل دمای با فضایی ایجاد برای. دارد تطابق گرمسیری اقلیمی شرایط با کند،می جلب خود به را زائر هزاران روز هر که مسجدی

 17*18 ابعاد با وارونه ایپارچه آلاچیق شکل با چادری سازه دوازده ساخت. اندکرده استفاده نوآورانه راهکارهای از طراحان زوار، برای
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در تهران ازه چادری آمفی تئاتر آب و آتشس (19،20)شکل  



 در خود، ابعاد بزرگترین با ایپارچه هایسایبان این. است داده پاسخ مسجد صحن با هماهنگی و تناسب به متر، 14 ارتفاع و متر

 .دهندمی ارائه را مناسبی عملکرد سال، مختلف فصول با متناسب حرکت قابلیت با و کرده ایفا بسزایی نقش انرژی مصرف کنترل

سنگ مصنوعی هر سازه چادری از چهل تیکه پارچه های مخطلف ساخته شده،ستون های فولادی با روکش مرمر وسرستون ها از 

 ساخته شده اند .هر ستون دارای چهار خروجی هوای خنک که به وسیله سیستم های تهویه مطبوع ساختمان را خنک می کند .

طرح دارای چهار چراغ برای روشنایی در شب و این چراغ ها در سر ستون ها تعبیه شده اند. پره های که چادر غشایی را بالا می برند 

 اومت بالا ساخته شده اند .از جنس فولاد با مق

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتیجه گیری:-5

های سازهپذیری ،سبکی ،ارزش افتصادی وسرعت اجرای آنها کاربرد وسیعی در معماری دارند.سازه های چادری به دلیل انعطاف 

ها اغلب از موادی مانند شوند. این سازهچادری به عنوان یک راهکار موقت و قابل حمل برای ایجاد فضا در شرایط مختلف شناخته می

ها، کند. کاربردهای رایج شامل کمپینگ، فستیوالک و قابل حمل میشوند که آنها را سباستر ساخته میهای نایلون یا پلیپارچه

ها نشانگر آن است که برای شرایط نامساعد آب و هوایی با این حال، مواد سبک این سازه .باشندرویدادهای ورزشی و فضاهای باز می

ازهای خود را مورد بررسی دقیق قرار دهید. های خطرناک مناسب نیستند. قبل از استفاده، مهم است که شرایط محیطی و نییا محیط

بهتر است از این سازه در شرایط آب و هوایی خاص مثل باد شدید یا باران شدید پرهیز کنید، زیرا ممکن است در این شرایط قدرت 

دی در تجربه استفاده تواند تأثیر زیاهمچنین، توجه به کیفیت ساخت و قوانین استفاده از آنها در هر محل می .محدودی داشته باشند

 .داشته باشد. تضمین کیفیت مواد و ساختار سازه چادری از اهمیت بالایی برخوردار است تا ماندگاری و عملکرد بهتر آن تضمین شود

 

چتری متحرک مسجدالنبی،مدینه ، عربستان صعودی: (سازه21)شکل  



ابع:من-6  

  مینا نسیمی،آراسته دیانت،کانون سراسری انجمن های صنفی مهندسان معمار ایران همایش بین المللی معماری، عمران

 1394هرسازی در هزاره سوم تهران وش

 ،معرفی و بررسی عملکرد سازه های چادری (ممبران) 1401رستگارزاده، امیرمسعود و ایزدیان، فریما و شاهوردی، پروانه و میرنیا، سیدحمید،

 در روش های نوین ساخت،دومین کنفرانس بین المللی عمران، شهرسازی، معماری و محیط زیست،

 ،ر سازه ها، ترجمه محمود گالبچی، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ ششمدرک رفتا1389 مور،ف 

 سراسری توسعه محوری  پنجستونی، علیرضا، نجمی، اسرا و اسماعیلی، منوچهر، معرفی سازه های چادری، اولین کنفرانس

 1397مهندسی عمران، معماری، برق و مکانیک ایران، 

  نحوه طراحی و اجرا سازه های چادری 1398بابائی، مصطفی و ثمری مقدم، آرشیا،عنانهاد، محمود و هاشمی، سیدهمایون و،

 در معماری نمونه خارج و داخل ایران،دومین کنفرانس بین المللی مهندسی عمران، معماری و شهرسازی،تهران،

 سراسری توسعه  ،پنجستونی، علیرضا، نجمی، اسرا و اسماعیلی، منوچهر، معرفی سازه های چادری، اولین کنفرانس

 1397محوری مهندسی عمران، معماری، برق و مکانیک ایران،

 ، معرفی سازههای چادری پارک آب و آتش88مجله منظر، شماره 

  مینا نسیمی،آراسته دیانت،کانون سراسری انجمن های صنفی مهندسان معمار ایران همایش بین المللی معماری، عمران

 1394هرسازی در هزاره سوم تهران وش
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 www.alfats.ir 
 www.wikipedia.org 
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