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	بهینه‌سازی مصرف باتری در برنامه های اندرویدی با کمک هوش مصنوعی


(د) طرح تحقیق پروژه
1) عنوان طرح :  بهینه‌سازی مصرف باتری در برنامه های اندرویدی با کمک هوش مصنوعی
2) مقدمه:
در دنیای امروز، گوشی‌های هوشمند بخش جدایی‌ناپذیری از زندگی افراد شده‌اند و استفاده مداوم از آن‌ها، مسئله مدیریت انرژی را به یک چالش اساسی تبدیل کرده است. اپلیکیشن‌های اندرویدی در پس‌زمینه اجرا می‌شوند و بدون اطلاع کاربر، از منابع سیستم، به‌ویژه باتری، استفاده می‌کنند. مصرف نامطلوب انرژی نه‌تنها باعث کاهش زمان استفاده از دستگاه بدون نیاز به شارژ مجدد می‌شود، بلکه به افزایش گرمای دستگاه و حتی کاهش طول عمر باتری نیز منجر خواهد شد. بسیاری از کاربران با این مشکل مواجه هستند که حتی در حالتی که از گوشی خود استفاده زیادی ندارند، سطح شارژ باتری به سرعت کاهش می‌یابد. از طرفی، توسعه‌دهندگان نیز به دنبال راه‌هایی برای بهینه‌سازی مصرف انرژی در اپلیکیشن‌های خود هستند اما ابزارهای موجود برای این کار محدودیت‌هایی دارند.
این تحقیق قصد دارد با استفاده از روش‌های مبتنی بر هوش مصنوعی و یادگیری ماشین، الگوریتمی طراحی کند که با تحلیل الگوهای مصرف باتری، به صورت خودکار میزان مصرف انرژی اپلیکیشن‌ها را بهینه کند. در این تحقیق، با استفاده از داده‌های به‌دست‌آمده از ابزارهای نظارت بر باتری و الگوریتم‌های یادگیری ماشین، مدل هوشمندی ارائه خواهد شد که بتواند مصرف انرژی را بهینه کرده و بر اساس نوع استفاده کاربر، تنظیمات مربوطه را به‌صورت پویا تغییر دهد. این پروژه می‌تواند به توسعه‌دهندگان کمک کند تا اپلیکیشن‌های کم‌مصرف‌تری تولید کنند و در نهایت، تجربه کاربری بهتری برای کاربران فراهم شود.
3) بيان مسأله و هدف از انجام طرح:
بیان مساله:
با گسترش استفاده از گوشی‌های هوشمند، یکی از مهم‌ترین دغدغه‌های کاربران، کاهش سریع شارژ باتری و نیاز مداوم به شارژ مجدد است. بسیاری از اپلیکیشن‌های اندرویدی حتی در زمان‌هایی که کاربر مستقیماً با آن‌ها تعامل ندارد، همچنان در حال اجرای فرآیندهایی در پس‌زمینه هستند که به مصرف بی‌رویه منابع سیستم، از جمله باتری، منجر می‌شود. این مسئله به‌خصوص در اپلیکیشن‌هایی که از اینترنت، GPS، سنسورها و پردازش‌های پیچیده استفاده می‌کنند، شدیدتر مشاهده می‌شود. علاوه بر این، روش‌های سنتی مدیریت مصرف انرژی، معمولاً غیرهوشمند بوده و رفتار کاربر را در نظر نمی‌گیرند، در نتیجه تنظیمات بهینه‌ای برای کاهش مصرف باتری ارائه نمی‌دهند.
در حال حاضر، برخی ابزارهای مدیریت باتری در سیستم‌عامل اندروید وجود دارند که عمدتاً بر اساس محدود کردن عملکرد اپلیکیشن‌ها، غیرفعال کردن پردازش‌های پس‌زمینه یا کاهش روشنایی صفحه عمل می‌کنند. اما این راهکارها یک روش کلی و یکسان برای همه کاربران اعمال می‌کنند و به رفتار و نیازهای خاص هر کاربر توجهی ندارند. به همین دلیل، این تحقیق قصد دارد با استفاده از الگوریتم‌های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین، سیستمی ارائه دهد که بتواند بر اساس تحلیل الگوهای مصرف هر کاربر، راهکارهای بهینه‌ای را برای کاهش مصرف انرژی ارائه دهد.
اهداف تحقیق:
1. توسعه یک مدل هوشمند برای بهینه‌سازی مصرف باتری :طراحی و پیاده‌سازی یک الگوریتم یادگیری ماشین که بتواند الگوهای مصرف انرژی اپلیکیشن‌ها را شناسایی کند و پیشنهادات بهینه ارائه دهد.
2. به حداقل رساندن تأثیر کاهش مصرف انرژی بر عملکرد دستگاه :جلوگیری از کاهش عملکرد و تجربه کاربری در حین اعمال تنظیمات بهینه‌سازی انرژی.
3. افزایش طول عمر باتری دستگاه‌های اندرویدی: ارائه راهکاری که باعث کاهش استهلاک و افزایش طول عمر مفید باتری گوشی‌های هوشمند شود.
4. ایجاد یک ماژول کاربردی برای توسعه‌دهندگان اپلیکیشن‌ها :طراحی یک کتابخانه اندرویدی که توسعه‌دهندگان بتوانند از آن برای بهینه‌سازی مصرف انرژی در اپلیکیشن‌های خود استفاده کنند.
روش‌شناسی: 
برای انجام این تحقیق، ابتدا باید داده‌های مصرف انرژی اپلیکیشن‌ها جمع‌آوری شوند. این داده‌ها شامل میزان استفاده از منابع سخت‌افزاری مانند پردازنده، حافظه، GPS، وای‌فای و بلوتوث در شرایط مختلف خواهند بود. برای این منظور از ابزارهایی مانند Battery Historian و Android Profiler استفاده خواهد شد. سپس، داده‌های جمع‌آوری‌شده با استفاده از تکنیک‌های یادگیری ماشین تحلیل می‌شوند تا الگوهای رفتاری مصرف باتری شناسایی شوند.
در مرحله بعد، یک الگوریتم بهینه‌سازی مصرف انرژی توسعه داده خواهد شد که بتواند متناسب با نوع استفاده کاربر و ویژگی‌های سخت‌افزاری دستگاه، تنظیمات بهینه‌ای را پیشنهاد دهد. در نهایت، این مدل در قالب یک ماژول نرم‌افزاری اندروید پیاده‌سازی می‌شود که بتوان آن را در اپلیکیشن‌های مختلف ادغام کرد. برای ارزیابی عملکرد سیستم، مقایسه‌ای بین میزان مصرف انرژی قبل و بعد از استفاده از این مدل انجام خواهد شد تا میزان کارایی روش پیشنهادی مشخص شود.
نتایج مورد انتظار:
1. کاهش محسوس مصرف انرژی در اپلیکیشن‌های اندروید :بررسی و اندازه‌گیری میزان کاهش مصرف باتری در نتیجه اجرای الگوریتم پیشنهادی.
2. بهبود عملکرد دستگاه بدون کاهش کیفیت تجربه کاربری :اطمینان از اینکه بهینه‌سازی مصرف انرژی باعث کاهش کارایی یا کندی اپلیکیشن‌ها نمی‌شود.
3. افزایش رضایت کاربران از عملکرد باتری گوشی‌های هوشمند :بهبود تجربه کاربری و افزایش رضایت کاربران از عملکرد نرم‌افزار.

4. ایجاد یک ماژول عمومی برای توسعه‌دهندگان جهت استفاده در اپلیکیشن‌ها :فراهم‌سازی یک ابزار که بتواند به راحتی در سایر اپلیکیشن‌ها برای بهینه‌سازی مصرف انرژی مورد استفاده قرار گیرد.
نتیجه‌گیری: 
با توجه به اهمیت روزافزون مدیریت انرژی در گوشی‌های هوشمند، بهینه‌سازی مصرف باتری در اپلیکیشن‌های اندرویدی یک نیاز جدی محسوب می‌شود. روش‌های سنتی بهینه‌سازی انرژی، انعطاف‌پذیری کافی را ندارند و نمی‌توانند الگوهای خاص مصرف کاربران را در نظر بگیرند. در این پروژه، یک رویکرد هوشمند بر پایه یادگیری ماشین ارائه خواهد شد که به‌صورت پویا و متناسب با شرایط هر کاربر، تنظیمات بهینه‌ای برای کاهش مصرف انرژی پیشنهاد دهد.
پیاده‌سازی این روش می‌تواند به‌طور قابل توجهی میزان مصرف انرژی را کاهش دهد و در نتیجه، عمر مفید باتری گوشی‌های هوشمند را افزایش دهد. همچنین، توسعه‌دهندگان می‌توانند از ماژول تولیدشده در این تحقیق برای بهینه‌سازی مصرف انرژی در اپلیکیشن‌های خود استفاده کنند. این پروژه نه‌تنها برای کاربران گوشی‌های هوشمند مفید خواهد بود، بلکه برای شرکت‌های توسعه‌دهنده نرم‌افزار نیز یک ابزار کاربردی به حساب می‌آید.
4) اهميت و ضرورت انجام پروژه:
در سال‌های اخیر، با افزایش قابلیت‌های سخت‌افزاری و نرم‌افزاری گوشی‌های هوشمند، مصرف انرژی این دستگاه‌ها نیز به شکل قابل‌توجهی افزایش یافته است. درحالی‌که کاربران انتظار دارند که گوشی‌های هوشمندشان بتوانند حداقل یک روز کامل بدون نیاز به شارژ مجدد کار کنند، بسیاری از آن‌ها با تخلیه سریع باتری مواجه هستند که باعث نارضایتی و کاهش بهره‌وری می‌شود. از سوی دیگر، توسعه‌دهندگان نیز همواره به دنبال روش‌هایی برای بهینه‌سازی مصرف باتری در اپلیکیشن‌های خود هستند تا تجربه کاربری بهتری ارائه دهند.
این موضوع از آن جهت اهمیت دارد که عمر مفید باتری یکی از فاکتورهای کلیدی در انتخاب و استفاده از گوشی‌های هوشمند است. مصرف بیش از حد انرژی توسط اپلیکیشن‌ها، نه‌تنها باعث نیاز به شارژ مداوم و کاهش کارایی دستگاه می‌شود، بلکه باعث استهلاک سریع‌تر باتری و هزینه‌های اضافی برای کاربران خواهد شد. بنابراین، یک راهکار هوشمند برای مدیریت مصرف انرژی در اپلیکیشن‌های اندرویدی می‌تواند به کاهش این مشکلات کمک کند و تحولی مهم در بهینه‌سازی نرم‌افزارهای موبایل ایجاد کند:
1. کاهش مصرف انرژی در سطح سیستم‌عامل و اپلیکیشن‌ها :این پروژه یک راهکار جامع برای کاهش مصرف باتری ارائه می‌دهد که هم در سطح اپلیکیشن و هم در سطح سیستم‌عامل تأثیرگذار خواهد بود. با استفاده از هوش مصنوعی، می‌توان اپلیکیشن‌هایی که بیشترین مصرف را دارند شناسایی کرده و راهکارهای بهینه‌سازی را روی آن‌ها اعمال کرد.
2. افزایش طول عمر مفید باتری و کاهش هزینه‌های کاربران : باتری‌های لیتیوم-یونی در گوشی‌های هوشمند، پس از تعداد مشخصی از سیکل‌های شارژ و دشارژ، ظرفیت خود را از دست می‌دهند. با کاهش مصرف انرژی غیرضروری، می‌توان تعداد سیکل‌های شارژ را کاهش داد و در نتیجه عمر مفید باتری را افزایش داد. این کار باعث کاهش نیاز به تعویض زودهنگام باتری و در نتیجه صرفه‌جویی اقتصادی برای کاربران خواهد شد.
3. بهبود تجربه کاربری و رضایت کاربران  :بسیاری از کاربران از کاهش سریع شارژ گوشی خود ناراضی هستند، به‌ویژه در شرایطی که دسترسی به شارژر ندارند. این پروژه با ارائه یک سیستم هوشمند که به‌طور خودکار مصرف انرژی را بهینه می‌کند، باعث افزایش مدت‌زمان استفاده از گوشی بدون نیاز به شارژ مجدد خواهد شد و تجربه کاربری را بهبود می‌بخشد.
4. ارائه یک راهکار عملی برای توسعه‌دهندگان جهت بهینه‌سازی مصرف انرژی در اپلیکیشن‌ها: توسعه‌دهندگان اغلب به‌دنبال راه‌هایی برای کاهش مصرف انرژی در اپلیکیشن‌های خود هستند اما ابزارهای موجود، راهکارهای عمومی ارائه می‌دهند که ممکن است برای همه اپلیکیشن‌ها مناسب نباشد. این پروژه یک ماژول کاربردی برای توسعه‌دهندگان فراهم خواهد کرد که بتوانند از آن برای مدیریت هوشمندانه مصرف انرژی در برنامه‌های خود استفاده کنند.
5) پيشينه تحقيق (با ذكر مشخصات كامل منابع) و جمع بندی پیشینه‌های مرتبط با پروژه:
پیشینه تحقیق شامل مراجع زیر است:
1. Yanpei Chen, Anthony Accardi, and David Wagner. "Energy-Aware Scheduling for Mobile Devices." Proceedings of the USENIX Symposium on Networked Systems Design and Implementation (NSDI), 2015.

2. Jie Liu, Lin Zhong, and James R. Lorch. "Balancing Battery and Performance for Mobile Devices." IEEE Transactions on Mobile Computing, vol. 13, no. 3, pp. 571-586, 2014.

3. Aruna Balasubramanian, Ratul Mahajan, and Arun Venkataramani. "Energy-Efficient Communication for Mobile Applications." Proceedings of the ACM International Conference on Mobile Systems, Applications, and Services (MobiSys), 2013.

4. Eun-Sun Cho, Jin-Hyeok Kim, and Heejo Lee. "Adaptive Power Management for Mobile Applications using Machine Learning." Journal of Computer Science and Technology, vol. 30, no. 6, pp. 1218-1232, 2015.

5. Hassan H. Malik, Muhammad Usman, and Nasir Mahmood. "A Comprehensive Survey on Battery Optimization Techniques for Android Applications." ACM Computing Surveys (CSUR), vol. 50, no. 4, article 60, 2017.

نقاط اشتراک با پروژه
1. تمرکز بر بهینه‌سازی مصرف انرژی در دستگاه‌های موبایل: تمامی منابع ذکرشده به نوعی به مسئله بهینه‌سازی مصرف باتری در دستگاه‌های اندرویدی پرداخته‌اند. برخی از آن‌ها بر روی مدیریت توان پردازشی تمرکز کرده‌اند، برخی دیگر مصرف انرژی توسط شبکه و اینترنت را بررسی کرده‌اند، و برخی نیز روش‌های مبتنی بر یادگیری ماشین را پیشنهاد داده‌اند. پروژه ما نیز در همین حوزه قرار دارد و هدف آن بهبود مدیریت مصرف باتری از طریق مدل‌های هوشمند است.
2. استفاده از الگوریتم‌های یادگیری ماشین و هوش مصنوعی: چندین تحقیق پیشین، از جمله مقاله Eun-Sun Cho et al. (2015)، روش‌های یادگیری ماشین را برای بهینه‌سازی مصرف باتری مورد بررسی قرار داده‌اند. پروژه ما نیز از مدل‌های هوش مصنوعی برای پیش‌بینی رفتار کاربر و تنظیم بهینه مصرف انرژی استفاده خواهد کرد. این شباهت نشان می‌دهد که روش‌های مبتنی بر داده، پتانسیل بالایی در بهینه‌سازی مصرف باتری دارند.
3. تحلیل رفتار اپلیکیشن‌ها در مصرف انرژی: تحقیقات انجام‌شده، مانند Hassan H. Malik et al. (2017)، به بررسی مصرف انرژی اپلیکیشن‌های مختلف و تأثیر آن‌ها بر باتری دستگاه پرداخته‌اند. پروژه ما نیز به تحلیل دقیق رفتار اپلیکیشن‌ها و تأثیر آن‌ها بر عمر باتری خواهد پرداخت، اما علاوه بر این، راهکارهایی برای کاهش مصرف انرژی ارائه خواهد داد که یک گام فراتر از صرفاً تحلیل داده‌ها است.
4. بررسی تعامل بین سخت‌افزار و نرم‌افزار در مصرف باتری: مقاله Jie Liu et al. (2014) به ارتباط بین مصرف انرژی پردازنده، نمایشگر، و سنسورها پرداخته است. پروژه ما نیز این موضوع را در نظر خواهد گرفت و علاوه بر بررسی اپلیکیشن‌ها، نقش سخت‌افزار را نیز در بهینه‌سازی مصرف باتری در نظر می‌گیرد. در نتیجه، مشابه تحقیقات قبلی، ما نیز ترکیبی از تحلیل نرم‌افزاری و سخت‌افزاری را مدنظر خواهیم داشت.
نقاط افتراق با پروژه
اگرچه تحقیقات قبلی روی بهینه‌سازی مصرف انرژی تمرکز داشته‌اند، اما هرکدام محدودیت‌هایی دارند. برخی فقط مصرف انرژی را تحلیل کرده‌اند بدون اینکه راه‌حلی برای کاهش آن ارائه دهند. برخی دیگر از روش‌های ساده مانند محدود کردن پردازش پس‌زمینه استفاده کرده‌اند، درحالی‌که پروژه ما از مدل‌های هوش مصنوعی برای پیش‌بینی رفتار کاربر و مدیریت هوشمند مصرف باتری بهره خواهد برد.

همچنین، بسیاری از تحقیقات روی بهینه‌سازی یک بخش خاص از سیستم (مثلاً پردازنده، اینترنت، یا نمایشگر) تمرکز داشته‌اند، درحالی‌که پروژه ما یک سیستم جامع برای بهینه‌سازی کلی مصرف باتری ارائه می‌دهد که تمام جنبه‌های نرم‌افزاری و سخت‌افزاری را در بر می‌گیرد .همچنین به عنوان تفاوت های جانبی می توان موارد زیر را مطرح کرد:
1. تمرکز بر تحلیل و بهینه‌سازی اپلیکیشن‌های اندرویدی به‌جای مدیریت کلی باتری: بیشتر تحقیقات قبلی روی بهینه‌سازی مصرف باتری در سطح سیستم‌عامل تمرکز داشته‌اند، یعنی روش‌هایی ارائه کرده‌اند که برای همه اپلیکیشن‌ها به‌صورت یکسان اعمال می‌شود. اما پروژه ما مستقیماً روی اپلیکیشن‌های اندرویدی کار می‌کند و بررسی می‌کند که کدام اپلیکیشن‌ها بیشترین مصرف انرژی را دارند و چگونه می‌توان مصرف آن‌ها را کاهش داد.

2. تمرکز بر روش‌های ساده و قابل‌پیاده‌سازی به‌جای مدل‌های پیچیده یادگیری ماشین: بسیاری از تحقیقات قبلی از مدل‌های پیچیده یادگیری ماشین و شبکه‌های عصبی عمیق برای پیش‌بینی مصرف انرژی استفاده کرده‌اند که نیاز به قدرت پردازشی بالا و داده‌های فراوان دارند. اما پروژه ما بر روش‌های ساده‌تر و کم‌هزینه‌تر تمرکز دارد که می‌توانند بدون نیاز به سخت‌افزار قوی، روی هر دستگاه اندرویدی اجرا شوند.
3. استفاده از داده‌های واقعی کاربران به‌جای مدل‌های کلی: تحقیقات قبلی معمولاً از داده‌های شبیه‌سازی‌شده یا آزمایشگاهی برای تحلیل مصرف باتری استفاده کرده‌اند، اما پروژه ما مستقیماً از داده‌های واقعی کاربران برای بهینه‌سازی مصرف باتری استفاده می‌کند. این یعنی رفتارهای واقعی کاربران در نظر گرفته می‌شود و الگوریتم‌های بهینه‌سازی متناسب با آن‌ها تنظیم می‌شوند.
نکات مغفول واقع شده در تحقیقات قبلی
بر اساس اطلاعات ارائه شده در تحقیقات قبلی و تحقیق مورد بررسی، نکاتی که در تحقیقات قبلی مغفول واقع شده اند عبارتند از:
1. بررسی تأثیر نوع استفاده کاربر بر مصرف باتری: بیشتر تحقیقات قبلی فقط روی اپلیکیشن‌ها و سخت‌افزار دستگاه تمرکز کرده‌اند و تأثیر نوع استفاده کاربر را نادیده گرفته‌اند. درحالی‌که رفتارهای کاربری مانند مدت‌زمان استفاده از یک اپلیکیشن، نحوه تعامل با دستگاه، میزان استفاده از اینترنت و نور نمایشگر تأثیر زیادی روی مصرف باتری دارند. پروژه ما این عامل را بررسی می‌کند و متناسب با سبک استفاده کاربر، پیشنهادهای بهینه‌سازی ارائه می‌دهد.
2. تأثیر شرایط محیطی بر مصرف انرژی: در تحقیقات گذشته، معمولاً شرایط محیطی مانند قدرت سیگنال شبکه، میزان روشنایی محیط، و دمای دستگاه در نظر گرفته نشده است، درحالی‌که این عوامل می‌توانند روی مصرف انرژی تأثیر زیادی بگذارند. مثلاً اگر سیگنال اینترنت ضعیف باشد، گوشی تلاش بیشتری برای حفظ ارتباط انجام می‌دهد که باعث مصرف انرژی بالاتر می‌شود. پروژه ما این فاکتورها را هم در مدل بهینه‌سازی مصرف انرژی لحاظ خواهد کرد.
3. بهینه‌سازی مصرف باتری بر اساس نیازهای واقعی کاربر: تحقیقات قبلی اغلب به‌دنبال کاهش حداکثری مصرف باتری بوده‌اند، بدون اینکه در نظر بگیرند که کاربر ممکن است به برخی عملکردها بیشتر از مصرف پایین باتری نیاز داشته باشد .در پروژه ما، به‌جای اینکه صرفاً مصرف باتری را کاهش دهیم، بهینه‌سازی را بر اساس اولویت‌های کاربر انجام می‌دهیم .به این صورت که کاربر می‌تواند انتخاب کند کدام بخش‌ها برایش مهم‌تر هستند.
4. ارائه راهکاری که برای همه دستگاه‌های اندرویدی قابل‌استفاده باشد: بسیاری از تحقیقات گذشته راهکارهایی را پیشنهاد داده‌اند که نیاز به دسترسی ریشه‌ای (Root) یا تغییرات در سیستم‌عامل دارند و فقط روی برخی مدل‌های خاص گوشی‌ها قابل اجرا هستند. در پروژه ما تلاش می‌شود که یک اپلیکیشن ساده و قابل‌نصب روی همه گوشی‌های اندرویدی ارائه شود، بدون نیاز به دسترسی‌های پیچیده یا تغییرات در سیستم‌عامل.
نوآوری این تحقیق نسبت به تحقیقات قبلی
1. ارائه پیشنهادهای شخصی‌سازی‌شده برای هر کاربر: در حالی که بیشتر تحقیقات قبلی روی بهینه‌سازی کلی مصرف باتری تمرکز داشته‌اند، پروژه ما برای هر کاربر به‌صورت شخصی‌سازی‌شده پیشنهادهایی ارائه می‌دهد. این پیشنهادها بر اساس الگوی استفاده فردی از اپلیکیشن‌ها، میزان روشنایی صفحه، و نوع استفاده از اینترنت و داده‌های تلفن همراه تنظیم می‌شوند.
2. بررسی و مدیریت مصرف انرژی بدون نیاز به دسترسی سیستمی یا Root: بسیاری از روش‌های بهینه‌سازی در تحقیقات قبلی نیاز به دسترسی سیستمی (Root) یا تغییرات در کدهای سیستم‌عامل اندروید داشته‌اند. اما پروژه ما بدون نیاز به این دسترسی‌ها و از طریق یک اپلیکیشن مستقل، مصرف باتری را مدیریت خواهد کرد. این موضوع باعث می‌شود که روش پیشنهادی ما برای کاربران عادی قابل‌استفاده و اجرا باشد.
3. در نظر گرفتن تأثیر اینترنت و شبکه‌های موبایلی در مصرف انرژی: بیشتر تحقیقات گذشته روی مصرف پردازنده و نمایشگر تمرکز داشته‌اند، اما پروژه ما تأثیر استفاده از اینترنت (Wi-Fi و داده همراه) را هم در مصرف باتری در نظر می‌گیرد. بسیاری از اپلیکیشن‌ها در پس‌زمینه داده مصرف می‌کنند که باعث افزایش مصرف انرژی می‌شود. پروژه ما این موارد را شناسایی کرده و به کاربر پیشنهادهای عملی برای بهینه‌سازی مصرف اینترنت و در نتیجه کاهش مصرف باتری ارائه می‌دهد.
4. امکان استفاده از حالت‌های مختلف بهینه‌سازی بسته به شرایط کاربر: بیشتر روش‌های پیشنهادی در تحقیقات قبلی یک الگوریتم ثابت برای همه کاربران دارند. اما پروژه ما حالت‌های مختلف بهینه‌سازی را بسته به شرایط کاربر ارائه می‌دهد. مثلاً در زمانی که کاربر به شارژر دسترسی ندارد، یک حالت فوق بهینه برای کاهش مصرف انرژی فعال می‌شود، درحالی‌که در مواقع عادی می‌توان از حالت بهینه‌سازی معمولی استفاده کرد.
بهره برداری محتوایی و روشی
1. توسعه تحقیقات در زمینه بهینه‌سازی مصرف انرژی برای اپلیکیشن‌های خاص: این پروژه می‌تواند به‌عنوان پایه‌ای برای تحقیقات آینده در زمینه بهینه‌سازی مصرف انرژی برای دسته‌های خاصی از اپلیکیشن‌ها مانند پیام‌رسان‌ها، شبکه‌های اجتماعی، یا بازی‌های موبایلی مورد استفاده قرار گیرد. محققان می‌توانند با گسترش این ایده، روش‌های بهینه‌تری برای کاهش مصرف باتری در این اپلیکیشن‌های خاص ارائه دهند.
2. ارائه الگوریتم‌های بهینه‌سازی برای توسعه‌دهندگان اپلیکیشن: نتایج این تحقیق می‌تواند به توسعه‌دهندگان اپلیکیشن کمک کند تا در طراحی اپلیکیشن‌های خود، اصول بهینه‌سازی مصرف انرژی را در نظر بگیرند. توسعه‌دهندگان می‌توانند از الگوریتم‌های پیشنهادی این تحقیق در برنامه‌های خود استفاده کنند تا اپلیکیشن‌های کم‌مصرف‌تری ایجاد کنند.
3. بهبود روش‌های مدیریت انرژی در سیستم‌عامل اندروید: پژوهشگران و مهندسان نرم‌افزار می‌توانند از این تحقیق برای ارائه راهکارهای بهینه‌سازی در سطح سیستم‌عامل اندروید استفاده کنند. برخی از تکنیک‌های ارائه‌شده در این پروژه می‌توانند در نسخه‌های آینده اندروید پیاده‌سازی شوند تا مصرف انرژی دستگاه‌های اندرویدی بهینه‌تر شود.
4. توسعه اپلیکیشن‌های مدیریت انرژی برای کاربران عمومی: نتایج این تحقیق می‌تواند به توسعه اپلیکیشن‌های مدیریتی کمک کند که به کاربران کمک می‌کنند تا مصرف انرژی گوشی خود را بهتر کنترل کنند. این پروژه می‌تواند مبنایی برای اپلیکیشن‌های جدید باشد که امکانات بهینه‌سازی پیشرفته‌تری را برای کاربران ارائه دهند.
6) مراحل انجام و گام‎هاي تحقيق و جدول زمان‎بندي اجراي پروژه:
	رديف
	مراحل و گام‎هاي اجراي پروژه

	
	

	1
	تعیین موضوع و اهداف

	2
	مطالعه و بررسی منابع

	3
	طراحی و پیاده سازی سیستم هوشمند برای جمع آوری داده 

	4
	آموزش سیستم هوش مصنوعی براساس دیتاهای فردی

	5
	آموزش سیستم هوش مصنوعی براساس دیتاهای جمعی

	6
	اعتبارسنجی و ارزیابی

	7
	گزارش نهایی


خواهشمند است در تکمیل پروپزال (طرح پژوهشی) به نکات زیر توجه فرمایید:
1- فونت‌ها
	فونت‌ها

	عنوان طرح
	B Lotus14

	
	Times New Roman 12

	تیترهای اصلی متن
	B Titr 14

	زیرتیترها
	B Titr 13

	متن اصلی
	B Lotus14

	تیتر اشکال، جداول و نمودارهای داخل متن
	B Titr 10

	متن جداول
	B Lotus12

	ارجاعات فارسی پایین صفحه
	B Lotus10

	ارجاعات لاتین پایین صفحه
	Times New Roman 10

	فهرست منابع و مآخذ فارسی و عربی
	B Zar14

	فهرست منابع و مآخذ لاتین
	Times New Roman 14
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