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  هواي فشردهتوسط مثالي از طراحي و بهينه سازي يك سيستم چند مرحله اي ذخيره سازي 

 ) Design and Optimization of Multistage Compressed Air Energy Storage System (  

  

ميزان  هب )  atm( اتمسفر   1 با فشار  تدر ساع لمو N جريان جرمي  تبا شد يزگاجريان  :شرح مسئله 

شده  ) متراكم (فشرده شكل ذيل  مطابق با سه مرحله ايكمپرسور ستگاه با استفاده از يك د اتمسفر  64 فشار

هر  زو پس ا رخ داده كآدياباتي و ربرگشت پذي يا تراكم بصورت يفشرده ساز عمليات  هفرض كنيد ك. است

   .استسرد شده  T مقداربه  اوليه آن  درجه حرارت هب زگا يفشرده ساز زمرحله ا

 نحداقل رساند براي به ، اي همرحل نبي يفشارهابا انتخاب مقادير  :و بهينه سازي سيستم انرژي طراحي 

  .را بدست آوريد اين سيستم ذخيره سازي يمصرف انرژميزان تابع هدف 

  

  :حل

انجام شده  ركا ، مقدار)   T ( ردن تا درجه حرارت ورودي سيستم خنك ك اببراي تراكم آدياباتيك برگشت پذير 

  :بصورت رابطه ذيل محاسبه مي شود

  
  .مي باشند گاز ايده آل  عمومي ثابت Rنسبت ظرفيت گرمائي ويژه و   k=Cp/Cv  مقادير كه در اين رابطه 

  :كلي كار انجام شده بصورت رابطه ذيل خواهد بودتابع  مقدار براي تراكم سه مرحله اي سيستم
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  طرح شماتيك سيستم تراكم چندمرحله اي :1شكل
   : در رابطه فوق

x1 =مقدار فشار خروجي از مرحله اول  
x2 =مقدار فشارخروجي از مرحله دوم  

ثابت و معين  Nو  Tباشد، در اين صورت براي مقادير   1/4α=  اگر براي گاز مورد نظر در مسئله مقدار عددي

هدف به فرم كلي  به صورت يك مسئله بهينه سازي تابعمذكور حل مسئله  اب x2و  x1مقادير فشارهاي بهينه 

  :تعيين خواهد شدذيل 

  

 هب يورود زاشده بطور يكنواخت   بانتخا زگا رفشا از اينكهاطمينان  رايب شده  لاعما يمحدوديت ها نكه در آ

  اين مسئله در واقع يك مسئله خطي داراي محدوديت ها .، لحاظ شده است افزايش خواهد يافت يخروج

)NLP  (فول -كفران مبا استفاده از الگوريت دو مي توان مي باشد ) Frank–Wolfe  ( در اين شرائط و  .شودحل

x1 2=براي حل مسئله و به عنوان فرض اوليه ما از مقادير 
x2و  0

به عنوان برآورداوليه استفاده مي  10= 0

  . نيز محاسبه خواهد شد x0مذكور و در نقطه  f(x)به اين ترتيب همچنين مشتق توابع . كنيم

  

  



٣ 
 

  :ادامه شرح و توضيح مراحل حل مسئله بصورت ذيل خواهد بود
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  :يئاهن جئاتن

 مالگوريت  )متسيس ياه هنارك اي اهزرم زا رود ( ينورد يزاس هبهين اب هاست ك صخشم 2 لشك هب هجوت اب

  .دوب دهاوخ دنامحدو نگراديا شرو ابسيار مشابه ب ،اه تپيشرف فول -كفران

 يممعمولي  نگراديا شرو زنمونه ا ناونع هب تاجه زمجموعه اي محدود ا ههمرا هب يمارپيچ لحارم ،در واقع

  .دشاب

 تدر نهاي دريگ ماجنا وجستج لحارم  سو سپ  دنوش هتفرگ رظن رد يمرز طنقا لو راه ح عنقطه شرو واگر هر د

  .تفاي دهاوخ شهاك اه تيدودحم رد  وجتسج رتماراپ كي طقف هب هلابند كي تروصب وجتسج لحارم
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  :لاثم مود تمسق
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