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 :  هرسالاطلاعات مربوط به  -4

 ه: رسال الف: عنوان 

    :فارسی

مطبوع     تهويه  سيستم  ترموديناميکی  کل    HVACتحليل  اداره  موردی  مطالعه   : حرارتی  آسايش  دمای  به  رسيدن  منظور  به 
             راهداری و حمل و نقل جاده ای استان بوشهر

 انگليسي:

Thermodynamic analysis of HVAC air conditioning system to achieve thermal comfort 
temperature:Case study of the General Department of Highways and Road Transport of 
Bushehr Province 

 ❑ ۴عملی              ❑ ۳کاربردی             ❑۲نظری          ❑۱نوع کار تحقيقاتی:        بنيادی ب:
    18 ه:رسال تعداد واحد  پ:
 
 
 :  پرسش اصلی تحقيق)مساله تحقيق( ت:5
 

ترموديناميکی سيستم تهويه مطبوع   : مطالعه موردی     hvacتحليل  آسايش حرارتی  دمای  به  به منظور رسيدن 

 اداره کل راهداری و حمل و نقل جاده ای استان بوشهر  
اداری، عملکرد سيستم های تهويه مطبوع هواست. تهويه    يکی از عوامل موثر بر کيفيت هوای داخل ساختمان 

مطبوع يعنی استفاده از ابزار های محيطی برای تنظيم شرايط هوای محل مورد نظر، که زيستن و کارکردن را  
شود که شرايط آب و هوا    استفاده از اين ابزار ها باعث می راحت و بهداشتی می کند و به حد مطلوب می رساند.

به طور کلی تهويه مطبوع به سيستمی گفته می شود که بتواند سه عامل    به صورت خودکار ثابت يا تغيير  کند. 
کند. کيفيت   فراهم  کارمندان  آسايش و راحتی  کند و مکانی جهت  کنترل  را  هوا  و سرعت جريان  دما  رطوبت، 

ن اداری ، افزايش نشاط کارمندان ساختمان، کاهش خستگی و افزايش بازده  سيستم های تهويه مطبوع در ساختما 

 مخفف سه کلمه   Hvac آنها را به دنبال دارد. 
Heating   ,ventilating and air conditioning    ،تهويه و تهويه مطبوع " می باشد.   به معنای " گرمايش  

در اصل علت ايجاد سيستم تهويه مطبوع جهت داشتن آسايش و هوای داخلی خوب، بدون در نظر گرفتن شرايط  
تميز بودن هوا و تصفيه آن عامل مهمی در داخل ساختمان ها است، چرا که ريه ها نميتواند   آب هوايی بوده است.

کنند.  از مهمترين نقص در سيستم های    ذرات و غبار گاز ها را تصفيه  نامناسب   hvacيکی  توزيع و جهت   ،

[ برای چنين عملی  1]  ميتوان آن را اصلاح کرد.   hvacجريان هوا  می باشد و با تنظيم و بالانس کردن سيستم  

اين سيستم ها در واقع مجموعه تجهيزاتی    ب و در طی سال کنترل گردد.دستگاهی با ظرفيت مناسب بايستی نص
هستند که به منظور گرمايش، سرمايش فيلتراسيون هوا و کنترل رطوبت در جهت تامين آسايش افراد ساکن در  

رود  ودر ساختمان های اداری دستيابی به اين اهداف به ميزان قابل توجهی عملکرد صحيح    ساختمان به کار می 
می  نکنند،  عمل  به طرز صحيحی  اگر  ها  سيستم  اين  واقع  در  باشد.  می  وابسته  ها  سيستم  انتقال    اين  به  توانند 

آلودگی ها از بيرون به داخل و توزيع آنها در کل ساختمان و همچنين عدم رقيق سازی و انتقال آلودگی های داخل  
ن صورت سبب بروز عوارض مربوط به کيفيت  به محيط بيرون خود به عنوان منشا آلودگی عمل کنند که در اي 

 مشخص  و درجامعه  کرونا ويروس شيوع به توجه  همچنين با   هوای داخل نظير سندرم ساختمان بيمار خواهند شد. 
 بهره جهت  لازم اقدامات  که برد  می سو اين به را ما اين ويروس با الزامات همزيستی و زمان پايان آن نبودن
 انتقال و بيماری  گسترش  در تاثير آن به  توجه  با  کنونی شرايط در مطبوع تهويه  های سيستم  و تنظيمات  بردای

سيستم   اين  از  مناسب  الزامات  بکارگيری و  تدوين  و  دقيق  راهبردی و با  داده قرار بازبينی  مورد  کرونا،  ويروس 
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 که دهد  می  نشان  مطالعات  های  يافته   .برداشته شود  موثری  گام  ويروس اين  شيوع  روند  از  جلوگيری  جهت  در  ها،
 کيفيت  در  مهمی  نقش  مطبوع  تهويه  و  هوا تهويه .  د شبا مناسب می  تهويه  به  نياز  ويروس  انتقال  خطر کاهش برای 
 ها  ساختمان در تهويه  برقراری  راهکارهای  ارائه  هدف   .دارند  را  19کوويد  ويروس انتشار کاهش  و  داخل  هوای 

 باشد. می 19کوويد  بيماری  کاهش و کرونای ويروس  انتقال و انتشار کاهش  بمنظور

اتاقهای مرکز داده)ديتاسنتر( و همچنين  اتاق مرکز مديريت راهها، کنترل روم ها، سوئيچ روم ها و دستگاههای   
تنظيم   به  نسبت  دمای لازم  حفظ  که ضمن  دارند  کاری  خنک  به  نياز  خود  کارايی  حفظ  جهت  کار،  دائم  خاص 
بايد بارهای   رطوبت و دما با حساسيت بيشتری کار کنند. سيستم های تهويه مطبوع در چنين محيط هايی الزاماً 
محسوس داخلی بسيار زياد را دفع نمايند و پتانسيل دفع گرمای ناگهانی ناشی از شرايط کارکرد خاص و مقطعی  
را دارا باشند. مهمترين وظيفه سيستم تهويه مطبوع مراکز حساس، از بين بردن حرارت واقعی ايجاد شده در فضا  

تجهيزات الکترونيکی فقط توليد گرمای محسوس می کنند. آسيب ناشی از گرما هميشه  توسط تجهيزات می باشد.  
بلافاصله به عنوان يک بحران فاجعه بار آشکار نمی شود. علائم آسيب گرما شامل صدمه ديدن نود ها و خطاهای  

منجر به از کار افتادگی شديد می    ،سخت افزاری که می تواند در طول يک تناوب هفتگی يا ماهانه اتفاق بيفتد 
 شود. 

 نمونه موردی : ساختمان اداره کل راهداری و حمل و نقل جاده ای استان بوشهر  
به منظور ارزيابی کيفيت سيستم تهويه مطبوع،  از جهت آسايش و راحتی ، نظرات کارکنان شاغل در ساختمان  
تهويه    ، ای  تهويه  گرمايشی،  های  سيستم  از  استفاده  با  هوا  فيلتراسيون  و  تهويه  و همچنين  شده  جويا  را  اداری 

موجود در هوا و در نتيجه خطر انتقال آن از طريق هوا را کاهش دهد، را    cov، ميتواند غلظت     hvacمطبوع  

و   قرارداده  بررسی  مختلف   مطبوع  تهويه های  سيستم  تنظيمات   مورد  های  جنبه  از  راهها  مديريت  مرکز  اتاق 
مطبوع، تهويه  سيستم  هوا،  )کوران  تهويه  سيستم  و     کارايی  بو(  و  دود  و  غبار  و  گرد  رطوبت  گرما  سرما، 

تمام تلاش خود را معطوف  گامی مهم برداشته و   دقيق  راهبردی يستم ها با س اين  از  مناسب  الزامات  بکارگيری 
در راستای کمک به    يم ارائه برترين سيستم تصفيه هوا با سطح فيلتراسيون و عملکردی فوق العاده نموده تا بتوان

 برداريم. بهبود وضع موجود گامی مهم  
 پرسش اصلی :  

 چطور ميتوان با به کارگيری تهويه مطبوع شرايط مناسبی برای کارمندان فراهم نمود ؟  .1
 شود؟  اعمال  هوا  طريق از بيماری شيوع  رساندن  حداقل به  بمنظور  است  ممکن مهندسی  مداخلات  چه .2

 هستند؟  موثر بيماری  شيوع  رساندن حداقل به  در مقدار  چه  مهندسی مداخلات  .3
 بدون تهويه هوا ممکن است ؟ و اتاق مديريت راهها آيا خنک کردن اتاق سرور   .4
 

 : ث: پرسش ) پرسش های فرعی (6

 تاثیر سیستم های تهویه مطبوع را در بازدهی کارمندان اداره چگونه ارزیابی میکنید ؟  .1

 آیا سیستم تصفیه موجود در ساختمان می تواند عواملی مانند دود بو و گرد و غبار را رفع کند ؟  .2

 شرایط محیط کار خود را با توجه به سیستم تهویه مطبوع چگونه ارزیابی می نمائید ؟  .3

 آیا با وجود شیوع کرونا، در محیط های اداری و کاری می توان از سیستم تهویه هوای مرکزی استفاده کرد؟  .4

 ؟  است مناسب اتاق مدیریت راهها سرور و  اتاق  کردن  خنک برای  گازی   کولر آیا  .5

تهویهفیلتراسیونهوا،   کردن تاثیر ضدعفونی .6 در جهت ،   گسترش  از جلوگیرییا    مهندسی  های کنترل هوا 

   چگونه ارزیابی میکنید؟ بیماری انتقال
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پديده ها و روابط بين متغيرها، اصول ،قوانين و ساخت يا آزمايش تئوری ها و نظريه ها می   ٬تحقيق بنيادی: پژوهشی است که به کشف ماهيت اشيا  (  1
 پردازد و به توسعه مرزهای دانش رشته علمی کمک می نمايد. 

 ود. تحقيق نظری: نوعی پژوهش بنيادی است و از روش های استدلال و تحليل عقلانی استفاده می کند و بر پايه مطالعات کتابخانه ای انجام می ش( 2
رفتارها  (  3 رساندن  کمال  به  و  بهبود  منظور  به  بنيادی  تحقيقات  نتايج  از  استفاده  با  که  است  پژوهشی  کاربردی:  ها  ٬تحقيق   ٬وسايل  ٬ابزارها   ٬روش 

 ساختارها و الگوهای مورد استفاده جولمع انسانی انجام می شود.   ٬توليدات
 تحقيق عملی: پژوهشی است که با استفاده از نتايج تحقيقات بنيادی و با هدف رفع مسايل و مشکلات جوامع انسانی انجام می شود. ( 4
 ولی کلی و بديهی نباشد.  ( پرسش اصلی بايست جامع ،کامل ،کلان و مفهومی باشد5
 ( پرسش  يا پرسش های فرعی می توانند بر اساس تحقيق ، نظر دانشجو واستاد متنوع ومتعدد باشند. 6
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بيان جنبه های مجهول و مبهم و متغيرهای مربوط به پرسش   ٬معرفی دقيق مساله  ٬حدود مساله  ٬بيان مساله)تشريح ابعاد   -5
   منظور تحقيق( ٬های تحقيق

 بيان مسئله توضيح درباره ی پرسش اصلی وپرسشهای فرعی است. توجه: 

 
فعال،   غير  های  سيستم  و  اقليمی  طراحی  اقليم،  به  توجه  بدون  اداری  های  ساختمان  اغلب  ايران  در  امروزه 

لذا جهت تامين آسايش ساکنين وابستگی به سيستم های گرمايش و سرمايشی مکانيکی بيشتر و   طراحی می شود. 
با توجه به اين وضعيت که بخش    کند.  در نتيجه ميزان مصرف انرژی در بخش ساختمان نيز افزايش پيدا می

وسيعی از ايران در ناحيه آب و هوايی گرم قرار دارد، بيشترين ميزان مصرف انرژی جهت سرمايش ساختمان  
گيرد.  می  مرطوب صورت  و  گرم  و  خشک  و  گرم  مناطق  در  عامل    ها  به  مرطوب  و  گرم  مناطق  در  اما 

نرژی نسبت به ديگر مناطق آب و هوايی بسيار  رطوبت و به واسطه آن استفاده از کولر گازی ميزان مصرف ا
بنابراين استفاده از روش های غير فعال جهت خنک کردن ساختمان ها در مناطق گرم و مرطوب    بالاتر است.

 [ 3]  می تواند به ميزان زيادی به صرفه جويی در مصرف انرژی کمک کند.
درصد از انرژی    25.5زيرا    ضروری است.   hvacبا توجه به هزينه ها و کاهش مصرف انرژی در سيستم  

گيرد.  برمی  در  را  ايران  کشور  در  ساختمان  شده  سيستم    مصرف  طور     hvacعملکرد  به  تواند  می  کنونی 
 [ 4]  گسترده ای با تنظيم نقاط تنظيمی کنترل به منظور به حداکثر رساندن ظرفيت و کارايی ارتقا يابد. 

انتقال    محيطی  های  آلودگی  بالای  سطح  همچنين  و  عمومی  مراکز  در  مکرر  های  آمد  و  رفت  اثر  بر 
تنفس در چنين محيط   به سبب  ايجاد شده که  در هوا  فزاينده  ميکروارگانيزم ها توسط ريزگرد های موجود و 
هايی به بدن افراد حاضر در محيط انتقال ميابد که ويروس ها نيز از اين دسته مستثنی نبوده و ويروس کنونی  
به   های موجود  از طريق ميکروارگانيزم  بوده  های وی  و ريه  انسان  تنفسی  برای سيستم  زا  آسيب  بشدت  که 
گسترش هرچه بيشتر خود ادامه خواهد داد و افراد بيشتری را به ويژه کسانی که بطور مستمر در محيط های  

تأمين هوای تازه از  .سازمان ها را درگيرخواهد کرد  مذکور حضور داشته نظير نيروهای حاضر در ادارات و  
و   آلودگی و عفونت ها کمک می کند و همواره يک سيستم تهويه مناسب  به کاهش  طريق سيستم های تهويه 

  به  تميز، در هر زمان به عنوان بخشی از يک ساختمان سالم محسوب می شود. در سيستم های تهويه مجهز  
  اين   غير   در   و   رساند   حداقل  به   را   آلودگی   ميزان   توان   می  استفاده،   مورد   فيلترهای   کيفيت   افزايش   با   هوا،   گردش

 . يابد  افزايش  آلودگی دارد  احتمال صورت،
وجود ذرات می تواند عاملی در جهت گذاشتن اثرات مخرب روی عملکرد دستگاه ها )عمده تجهيزاتی که در 

کامپيوترها، سرورها، تجهيزات الکترونيکی و تاسيسات ساختمان های پردازش داده ها و ارتباطات مخابراتی،  
همچنين تجهيزات  که قابليت کارکردن در شرايط خاص و بحرانی را به صورت پيوسته داشته باشند،    جانبی و

اطلاعات(باشد.   ذخيره  سرورهای  متفاوت،  چگالی  سطوح  با  ارتباطی  تجهيزات  محاسباتی،  سرورهای  انواع 
اتی هستند. گازهای  بدين سبب فيلتراسيون با کيفيت بالا به همراه نگهداری مناسب و تعميرات به موقع بسيار حي

فلز روی بردهای الکترونيکی را از بين برده و موجب ايجاد مقاومت بالا  توانند فيلم )لايه( نازک  خورنده نيز مي
)الکتريکی( در ترمينال های اتصال شوند. به علاوه انباشتگی ذرات روی سطوح بردها مانعی در جهت خنک  

 شدن آن ها می باشند. 
در اتاق های سرور غالباً افراد کمی در اتاق های کامپيوتر حضور دارند، ولی مطابق با استاندارد اشره  همچنين 

هايی که گاها در داخل فضا توليد  افراد تزريق شود. آلاينده بايد حداقل ميزان هوای تازه مورد نياز جهت آسايش  
 می شوند می توانند از علل نياز به ميزان هوای تازه بيشتر به شمار روند. 

به جهت حضور حداقلی و گذرای افراد در اتاق های سرور به آسايش انسان در چنين فضاهايی توجه چندانی  
 نشده است. 

در فصل زمستان که به جای کولر بخاری روشن می شود باز هم سيستم تهويه هوای اتاق سرور کار می کند  
با توجه به استاندارد   افزايش دمای ساير قسمت های سازمان بر دمای اتاق سرور تاثير می گذارد.  اما بايد بدانيد 

اتاق،   کف  سقف،  مانند  اتاق  داخلی  فضای  فيزيکی،  مکان  نظير  مهمی  موارد  سرور  اتاق  به  مربوط  های 
 ديوارها، پنجره ها، درهای اتاق سرور طراحی و استاندارد می شوند.  

آسايش   به منظور  ترموديناميکی سيستم تهويه مطبوع  تحليل  و  تحقيقات زيادی در زمينه سيستم تهويه مطبوع 
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سابق  -6 مختصر  مربوط)بيان  دربار  ةسوابق  شده  انجام  از    ةتحقيقات  خارج  و  داخل  در  آمده  دست  به  ونتايج  موضوع 

 موضوع تحقيق(  ةنظرهای علمی موجود دربار ،کشور
 سطر  3يا  2جه گرفته شده در حدود * نام خانوادگی نويسنده، سال ، عنوان تحقيق يا کتاب يا مقاله + مختصری از نتي

 

تهويه   سيستم  به  کمتر  مرطوب  و  گرم  مناطق  در  اما  است،  گرفته  مرطوب صورت  و  گرم  مناطق  حرارتی 
لذا اين پژوهش سعی بر اين دارد تا جهت   .و حمل و نقل جاده ای پرداخته شده است     راهداری  مطبوع ادارات 

لذا در اين رساله پس از    ايجاد و ارتقا تهويه مطبوع در ساختمان اداری منطقه گرم و مرطوب بوشهر بپردازد.
به بررسی اقليمی بندر    hvacمروری بر مبدا و منشا و همچنين دسته بندی و ارزيابی سيستم تهويه مطبوع  

در ادامه جهت بررسی فرضيات طرح و دستيابی به   بوشهر به عنوان منطقه مورد تحقيق پرداخته شده است.
ن با  سازی  شبيه   ، اقليم  اين  در  مدل  ترين  بيلدر  بهينه  ديزاين  افزار  انرژی      design builderرم  با  و 

شبيه سازی های انجام گرفته نشان داده می توان از سيستم های تهويه    انجام گرفته است.   Energy plusپلاس
استفاده نمود.  راهداری و حمل و نقل جاده ای  مطبوع در جهت تامين استاندارد تهويه در ساختمان های اداری  

انتخاب شده  ترين حالت  بهينه  و  بررسی  ها  اين سيستم  بر عملکرد  گذار  تاثير  های مختلف  پارامتر  ادامه  در 
 [ 5]  است.
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اختراع دستگاههای مرتبط با سيستم های تهويه مطبوع همزمان با شروع انقلاب صنعتی، بهره گيری از روش های  
ر و ايجاد سيستم های کنترل توسط مخترعان و شرکت های مختلف  ازی، دستيابی به بهره وری بالاتجديد مدرن س 

ارتباط سه عامل گرمايش تهويه ،تهويه مطبوع باعث فراهم آوری آسايش    آغاز شد. در سراسر جهان بطور پيوسته  
اندازی و  ر  کيفيت مناسب هوای داخل ساختمان ها و هزينه های مناسب مربوط به نصب ،   حرارتی در ساختمان ها،

.اين سيستم ها عمل تهويه را با کاهش نفوذ هوا و حفظ فشار ميان محيط های    تعمير و نگهداری اين سيستم ها گرديد 
با عنوان سامانه " توزيع هوا در محيط    چگونگی پخش و جمع آوری هوا در محيط ها،  می دهند.  مرتبط با هم انجام

يک مهندس ماهر که    ،  1902اولين تهويه مطبوع مدرن توسط ويليس هاويلند کرير، در سال    " شناخته می شود. 
يک مشکل نرم افزاری در يک کارخانه چاپ در بروکلين  شروع به آزمايش کردن قوانين کنترل رطوبت برای حل  

 نيويورک کرده بود اختراع شد.
سيستم کرير هوا را از طريق کويل های پر شده با آب    با اقتباس از مفاهيم سرمايش مکانيکی در سال های پيشين، 

فرستد، هوا را در حالی خنک می کند که در همان زمان برای کنترل رطوبت هوای اتاق، رطوبت از بين    سرد می
.در سال   برد  تسمه    1933می  از يک واحد محور  استفاده  با  تهويه مطبوع  ، يک  آمريکايی  تهويه طبوع  شرکت 

، توسعه داد و اين دستگاه به مدلی در بازار در  تغليظ کننده و دمنده مرتبط، کنترل های مکانيکی و کويل تبخير کننده
حال رشد ايالات متحده برای سيستم های خنک کاری هوا تبديل شد.امروز سيستم های تهويه مطبوع در حالی که  

دان بنيادی سيستم کرير  براساس همان  پيشرفت هايی در فشرده سازی بخار، تشخيص و    1933ش  عمل می کنند، 
.تهويه مطبوع از يک کالای تحملی به    کنترل، سنسورهای الکتريکی، مواد بهره وری انرژی را ترکيب کرده اند 

  يک ضرورت ارتقا يافته است و راههای بسياری در کيفيت زندگی در آمريکا و جهان صنعتی نقش داشته است. 
علاوه بر مزايای آشکار و لذت های خنک کننده راحت ،تجهيزات تهويه مطبوع طراحی معماری را تغيير داد و  

 های اداری بدون پنجره و خانه های بدون ايوان را مجاز نمود . ساختمان  

" با عنوان  ای  نامه  انسان هاي  پايان  هاي  فعاليت  در نظر گرفتن  با  نمونه  ديناميکی حرارتی يک ساختمان  تحليل 
به جاي کنترلرهاي معمولی اسـتفاده شده است که به    LQRاز سـيسـتم کنترل  انجام شد.    97" در سال  ساکن در آن 

سنجی   امکانپايان نامه ای با عنوان "  .درصـد در مصـرف انرژي منجر شـده اسـت 20تا10صرفه جويی به ميزان  
  93" بهمن   مناطق گرم و مرطوب ايران جهت ارتقاء تهويه در ساختمانهای اداری گيری از دودکش خورشيدی بهره

ی   استاندارد تهويه  وان جهت تامين ميزانت   سازيهای صورت گرفته در رساله نشان داد که می   نتايج شبيه  انجام شد .
خورشيدی بهينه    استفاده از دودکش  .ساختمانهای اداری در اقليم گرم و مرطوب، از دودکش خورشيدی استفاده کرد 

پايان    ساختمان را کاهش دهد.ی    کل بار مصرفی سيالانه % از  10.53از بار سرمايشی و  %10.73 هتشده توانس 
  کردن   شرايط آسايش وکمينه   کنترل هوشمند و بهينه سيستم های تهويه مطبوع جهت دستيابی بهنامه ای با عنوان "

انرژ مصر  با  آن   ترکيب وهمچنين   ژنتيک   الگوريتم   آنبا ديده  آموزش   ترکيب   و   مصنوعي   عصبي   شبکه   از "  ی ف 
  اتاق  داخل  یفضا  و  خشک  یدمابين    پايش   منظور   به  مطبوع   تهويه   يستم س  مدلسازی  جهت   فيلترينگکالمن 

تغيير فاز دهنده   نهای جريان متقاطع مواد ک   مطالعه ترموديناميکی مبادلهنين پايان نامه ای با عنوان "چ هم  شده.استفاده 
 " انجام شده است. ساختمان و هوا جهت استفاده در تهويه مطبوع 

 " عنوان  با  نامه  سه  بهينه پايان  مسکوني  اتاق  در  گرمکنهاي حرارتي  چيدمان  دماي   سازي  به    بعدي جهت رسيدن 

است.آسايش انجام شده  به  براي شبيه   "  واقعی  فيزيولوژيکی  و شکل  ابعاد  با  مانکن مجازي  صورت    سازي، يک 

اتاق  انتقال حرارت و آسايش حرارتی معادلات    ايستاده درون يک  قرار گرفته است. براي بررسی ميدان جريان، 

 حاکم حل شده وسيستم براي توابع هدف مختلف بهينه شده است.  

بيشتر تحقيقات صورت گرفته در اين زمينه ، در فيلد رشته های برق و الکترونيک و بهينه سازی الگوريتم های  
مدار تجهيزات می باشد و در زمينه تحليل ترموديناميکی و حرارتی و شبيه سازی سيالاتی فضای کلی ساختمان  

 پژوهشی صورت نگرفته است. 

 
 

دقيقاً به پرسش مربوط باشندو کلی و بديهی   خبری نوشته شود.(ه ی  هر فرضيه به صورت يک جمل  )   فرضيه ها  -7
 نباشند. 
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دستيابی به راهکارهايی در جهت ايجاد تلاطم در هوای ساختمان اداری جهت تامين استانداردهای  تهويه  
 مطبوع در ساختمان اداری ميسر است . 

AHRI    به عنوان قديمی ترين و مورد اعتماد ترين منبع جهت تضمين کيفيت و عملکرد دستگاههای تهويه
که مجموعه جمع آوری شده از   AHRIمطبوع سرمايش و گرمايشی شناخته می شود.استاندارد 

 استانداردهای 
American Society Of Heating Refrigeration And Air Conditionig) ASHRA ) 

 ARI (Air Conditionig And RefrigerationInstitute) 

 و   ANSI (American National Standard Institute )و  

SCC (Standard Counsll Of Canada)   

انتفاعی به ارزيابی سيستم های تهويه    1894می باشد که از سال   به صورت يک سازمان مستقل و غير 
استانداردی صنعتی جهت تضمين عملکرد سيستم های    EUROVENTمی پردازد.استاندارد          مطبوع  

باش می  مطبوع  سال  د.  تهويه  در  ابتدا  سازمان  تبادل    1958اين  و  راهبری  المللی  بين  سازمان  عنوان  به 
  1964  سال   در.آمد   وجود   به   هلند   و   ايتاليا   آلمان،  فرانسه،  بلژيک،  کشورهای   ميان (  CECMAاطلاعات )

کرد.در    EUROVENT   به   آن   نام   سازمان   اين   در  بيشتر   کشورهای   آمدن   در   عضويت   به   با  پيدا  تغيير 
دهه   اين   80اواخر  توليدات  افزايش  و  اروپا  بازار  گسترش  به  توجه  با  تدوين    ميلادی  به  سازمان شروع 

امروزه اين مجموعه صادر کننده استاندارد در زمينه تهويه    نمود. سيستم های تهويه مطبوع  استانداردهای 
باشد.اين   می  آفريقا  و  اروپا،خاورميانه  در  غذايی  محصولات  نگهداری  و  پروسه  سازی  خنک  مطبوع، 

از   بيش  آوردن  در  عضويت  به  با  بزرگترين    1000سازمان  از  يکی  متوسط(  و  کوچک  )اکثرا  شرکت 
است.  المللی  بين  سازی  استاندارد  های   American Society ofمخفف    ASHRAEمجموعه 

Refrigeration Air-conditioning Engineers    و تبريد  گرمايش،  مهندسين  آمريکايی  )انجمن 
است. تهويه  کتاب   مطبوع(  شامل  هندبوک اين  خود  ها،  )که  خصوص  اين  در  مختلف  استانداردهای  ها، 
)شامل موارد محاسباتی بيشتر ( و . . .    Fundamental(  )کاربردها   Applicationهای مختلف  بندی دسته
 است.

مقررات مليّ  “و تهويه مطبوع  تأسيسات گرمايي، تعويض هوا مبحث چهاردهم مقررات ملّي ساختمان ايران“
ترديد نقش مؤثري در    ساختمان، بي سـاختمان ايـران، بـه عنـوان فراگيرتـرين ضـوابط موجـود در عرصـه

به بهداشـت، سـلامت و  نيل  ايمني،  تأمين  آن   اهداف عالي  و رعايت  دارد  و جامعه  فرد  اقتصادي  صرفه 
 .گردد  كيفيت و افزايش عمر مفيد ساختمانها مي ضمن تأمين اهداف مـذكور موجـب ارتقـاي 

 

 کاربردی وضرورت های خاص انجام تحقيق(  ،اهداف تحقيق )شامل اهداف علمی -8
 

 ) با شناسایی، تعیین، تبیین و غیره همراه است ( : :اهداف علمی.1

 مدل سازی سيستم سرمايشی ،گرمايشی تهويه مکانيکی و تهويه طبيعی ساختمان   ✓

 محاسبه بار سرمايشی و گرمايشی ساختمان   ✓

 مدل سازی های مختلف در رابطه با آسايش حرارتی بر پايه نوع فعاليت،دمای فضای داخل رطوبت و پوشش وغيره  ✓

 مدل سازی اثر کاهش روشنايی مصنوعی بر ميزان بارهای حرارتی و برودتی   ✓

 محاسبه مصرف انرژی ساختمان )سالانه ،ماهانه ،روزانه ، ساعتی(  ✓

 مدل سازی دقيق تهويه طبيعی براسااس محل و سطح ورودی ها ،جهت باد و غيره   ✓

 محاسبه انتقال حرارت تشعشعيو جابجايی و هدايتی در سطوح داخليو خارجی  ✓

 تغيير پارامترهای مختلف و نشان دادن تاثير آنها در ميزان مصرف و يا صرفه جويی انرژی ساختمان   ✓

 ترسيم سه بعدی ساختمان   ✓

 تحليل اقتصادی  ✓

https://tahviehagah.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D8%AA%D9%87%D9%88%DB%8C%D9%87-%D9%85%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%B9-%D9%88-%D8%A7%D9%87%D9%85%DB%8C%D8%AA-%D8%A2%D9%86
https://www.ashrae.org/
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امکان سنجی استفاده از سيستم های تهويه و مطبوع در ساختمان های اداری مناطق گرم و مرطوب ايران   ✓

 )نمونه موردی بندر بوشهر ( 

 بهينه سازی بالا بردن تهويه مورد استفاده در ساختمان اداری مناطق گرم و مرطوب   ✓

 ارائه الگوی بهينه در ساختمان اداری مناطق گرم و مرطوب   ✓

 کاهش مصرف بار سرمايشی در ساختمان اداری مناطق گرم و مرطوب  ✓

 دستيابی به شرايط دمايی مطلوب  ✓

 دستيابی به کيفيت بهينه هوای داخل مجموعه   ✓

 کاهش مصرف انرژی   ✓

 کارکرد مطمئن سيستم   ✓

 کاهش هزينه انسانی تهويه مطبوع  ✓

 کارکرد موثر مجموعه برای رسيدن به بار مطلوب   ✓

 مشاهده و بررسی عملکرد مستقيم  ✓
 (: ساخت نمونه و... ميشوند)اهدافی هستند که منجر به ارائه راه کار ، اهداف کاربردی :.2

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ضرورت خاص انجام تحقيق)ضرورت خاص يعنی اهميت ويژه ای که اين تحقيق در اين دوره از زمان در کشور دارد، يک تحقيق ممکن  .3
 است ضرورت داشته باشد يا نداشته باشد، يا ضرورت ويژه ای داشته باشد،در حالت سوم توضيح داده شود(. 

 

روانی ، وضعيت فيزيکی، نحوه انجام کار و بطور  محيط زيست انسان تاثير مستقيمی بر چگونگی حالات شرايط 
از آنجائيکه بخش عمده زندگی بشر امروزی در داخل ساختمان می گذرد، ايجاد  کلی تمام شئون زندگی او دارد.

شرايط مطلوب زيست محيطی در ساختمان، خواه محل کار باشد يا منزل و غيره، واجد اهميت بسياری است که  
ازجمله اتاق مديريت راهها و اتاق سرور و   مهمترين بخش آن تهويه هوايی مطبوع برای ساکنين ساختمان اداری 

تجهيزات شبکه، مخصوصا سرور ها، گرمای زيادی در يک منطقه نسبتا   .با توجه به نوع فعاليت آنهاست   ...



 
10 

کوچک ايجاد می کنند. اکثر نيروی استفاده شده توسط تجهيزات درون هوا از طريق گرما تلف می شود، درواقع  
آنها می توانند به ظرفيت سرمايشی ديتا سنتر شما فشار بياورند. اجزای قرار گرفته در يک ديتا سنتر متوسط  

بنابراين به دليل اينکه وقتی    ميتواند به راحتی گرمای کافی جهت گرم کردن خانه در انتهای زمستان را توليد کند.
اجزای شبکه گرم می شوند در معرض خرابی و کاهش طول عمر قرار می گيرند شما بايد از خنک کننده استفاده  

کنيد. آسيب ناشی از گرما هميشه بلافاصله به عنوان يک بحران فاجعه بار آشکار نمی شود. علائم آسيب گرما  
د ها و خطاهای سخت افزاری که می تواند در طول يک تناوب هفتگی يا ماهانه اتفاق بيفتد  شامل صدمه ديدن نو

 می باشد که منجر به از کار افتادگی شديد می شود.  
     قاتی در آن به وفور ديده قريبا می توان گفت که استفاده از سيستم تهويه مطبوع هنوز هم زمينه های کاری و تحقيت 

   .می شود 
انتشار   داخل و کاهش  در کيفيت هوای  به خصوص در فضاهای شلوغ، نقش مهمی  تهويه هوا و تهويه مطبوع 

در اغلب کشورها ،از اين رو تامين کيفيت مطلوب هوای داخل به عنوان يکی از    .را دارند   19ويروس کوويد  
 زمينه های علمی و مهندسی مهم در اين زمينه مطرح است . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 درصورت داشتن هدف کاربردی بيان نام بهره وران )اعم از مؤسسات آموزشی و اجرايی وغيره(:  -9

 

 اداره راهداری و حمل و نقل جاده ای استان بوشهر  

 

 شود.(و تايپ وری وجديد بودن تحقيق درچيست؟)اين قسمت توسط استاد راهنما تکميل آنو ةجنب -10

 وت باشد. اف تم (اهميت وضرورت تحقيق ) صرفاً نوآوری تحقيق ذکر شود وبايست با

 

به استناد از پايگاه اطلاعاتی ايران داک ، بيشتر تحقيقات صورت گرفته در اين زمينه ، در فيلد رشته های برق و  
باشد و در زمينه تحليل ترموديناميکی و حرارتی و   الکترونيک و بهينه سازی الگوريتم های مدار تجهيزات می 
شبيه سازی سيالاتی فضای کلی ساختمان پژوهشی صورت نگرفته است . همچنين با بدست آوردن اهداف ذکر شده  

نقل جاده ای است اداره کل راهداری و حمل و  بالا ، بطور کاربردی نواقص ساختمان های  اين  در  ان بوشهر در 
می توان نتايج استخراج شده با اين روش با ديگر روش های ارائه    نيز  . با انجام اين پژوهش می گردد   زمينه مرتفع 

شده مقايسه نمود .استفاده از نرم افزار ديزاين بيلدر با انرژی پلاس به منظور شبيه سازی در انجام تحليل در اين  
 پروژه صورت گرفته است و نتايج تحليل به صورت گراف نيز ارائه خواهد شد. 
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 :  روش کار  -11
 : )توصيفی،توصيفی پيمايشی،تحليل محتوا و....( الف.نوع روش تحقيق

در ابتدا به منظور ارزيابی سيستم تهويه مطبوع نظرات کارکنان شاغل در ساختمان مورد نظر جويا شديم .سپس  
با انجام مطالعات کتابخانه ای ، پيشينه علمی و مبانی نظری موضوع پيشينه استفاده از سيستم های تهويه مطبوع  
طريقه    ، مختلف  های  اقليم  (در  هوا  تصفيه  سيستم   ، تهويه  سيستم   ، مطبوع  تهويه  سيستم   ، گرمايشی  )سيستم 
کارکرد و موارد استفاده از آن مورد بررسی قرار ميگيرد .سپس به بررسی اقليمی بندر بوشهر پرداخته می شود  
.برای بررسی امکان استفاده از سيستم های مذکور در ساختمان های اداری از شبيه سازی ديزاين بيلدر جهت  
مدل سازی استفاده می شود که در اين برنامه شبيه سازی ، امکان تغيير الگو و ابعاد سيستم های مذکور بررسی  

انواع شرايط آب و هوايی برای آن وجود دارد . ايجاد  نيز  داده های  جريان هوا و  پس از شبيه سازی و تحليل 
بدست آمده ، جهت اعتبار سنجی شبيه سازی  ها، نتايج بدست آمده با داده های يک مدل واقعی مقايسه خواهد شد  
.پس از تحليل ترموديناميکی سيستم های تهويه مطبوع در ساختمان اداری مناطق گرم و مرطوب و بررسی تاثير  
.هدف   ميشود  پرداخته  مناطق  اين  برای  بهينه  الگوی  سازی  شبيه  سپس  و  ميشود  پرداخته  مختلف  های  پارامتر 

در آخر استخراج و تحليل نتايج و ارائه  بدست آوردن مقادير انرژی و در نهايت بهترين الگو ارائه خواهد شد .
 انجام خواهد شد. نتايج و مستند سازی پايان نامه 

 
 کتابخانه ای وغيره(: ،ب.روش گردآوری اطلاعات )ميدانی

 

 استفاده از منابع علمی کتابخانه ای -1
 استفاده از مقالات از طريق سايت های معتبر علمی نظير الزوير،ساينس ددايرکت ،اشپرينگر و ... -2
 استفاده از خروجی نرم افزار -3
 استفاده از مجلات خارجی  -4
 استفاده ااز پايان نامه های موجود در اين زمينه -5
 

تجهيزات آزمايشگاهی    ،نمونه برداری  ،جدول  ،فيش  ،آزمون  ،مشاهده  ،مصاحبه  ،پ.ابزار گرد آوری اطلاعات )پرسشنامه
 ای و غيره(: وبانک های اطلاعاتی و شبکه های کامپيوتری و ماهواره

 

   اينترنت  -1
 مشاهده  -2
 پرسش نامه از کارمندان  -3
 استفاده از نرم افزار -4

 
 اطلاعات :تجزيه و تحليل ت.روش 

 

 استفاده از نرم افزار ديزاين بيلدر و انرژی پلاس و خروجی نرم افزار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :   جدول زمان بندی مراحل انجام دادن تحقيق از زمان تصويب تا دفاع نهايی -12
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 ها و مراحل اجرايي تحقيق و ارائه گزارش پيشرفت كار بندي فعاليت بيني زمانپيش
زمان   اليتعشرح ف رديف

کل 

 ( ماه

 زمان اجرا به ماه
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

                         4 مطالعات کنابخانه ای 1

                         3 جمع آوری اطلاعات 2

                         2 تجزيه وتحليل داده ها  3

نتيجه گيری   4
 ونگارش 

1                         

                         1 دفاع و ارائه  5

                         1 اجرای تحقيق  6

 
 الامكان بايد با مندرجات جدول منطبق باشد.هاي اجرايي رساله، حتيزمان و نوع فعاليت -1توجه: 

 باشد. ماه مي  24ماه و حداكثر  12بيني مراحل مطالعاتي و اجرايي رساله دكتري حداقل زمان قابل قبول براي پيش -2   
اساتيد راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذيرش پروپوزال، به سقف ظرفيت راهنمايي و مشاوره خود توجــه :  تذكر               

نموده و در صورت تكميل بودن ظرفيت پذيرش، از امضاء اين فرم و يا در نوبت قرار دادن آن و ايجاد وقفه در كار دانشــجويان جــداً 
پرهيز نمايند. بديهي است در صورت عدم رعايت موازين مربوطه، مسئوليت تأخير در ارائه پروپوزال و عواقب كــار، متوجــه گــروه 

 .تخصصي خواهد بود
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ه به شرح زير:رسالفهرست منابع ومآخذ )فارسی و غيره فارسی(مورد استفاده در  -13

ذکر گردد ،کافی است و بر اساس راهنمای زير و با نام خانوادگی بر اساس حروف  منبع    10فعلاً به تعداد محدود در حد  )
 الفبا مرتب و نوشته شود(.

 جلد  ،محل انتشار ،مترجم ،عنوان کتاب ،سال نشر،  نام ،کتاب:نام خانوادگی
 صفحه  ،شماره ،دوره ،سال ،عنوان نشريه ،عنوان مقاله ،نام ،مقاله:نام خانوادگی

 

اداری  لاد،مي  ،تجويدی ✓ ساختمانهای  در  مطبوع  تهويه  سيستم  مرکزی  ،  تاثير  ساختمان  موردی  نمونه 
 2،صفحه 1390سالانتشارات دانشگاه تهران،  فنی عمرانی شهرداری تهران

 1380م. محيط زيست، انتشارات دانشگاه تهران،  خاکپور   ✓

 1378کسمايي، م. اقليم و معماری، انتشارات دانشگاه تهران،  ✓

ه سيستم تهويه مطبوع با استفاده از الگوريتم محاسبات تکاملی  منظورسازی  چند  بهينه  ،  مسعود ،  تقوی ✓
 1397اسفند   22دومين کنفرانس بين المللی فناوری های نوين در علوم،  ،

جهت ارتقاء تهويه در ساختمانهای   گيری از دودکش خورشيدی  سنجی بهره  امکان  معتمدی، شهريار، ✓
 1393، بهمن  دانشگاه ايلام ،بندرعباس  مناطق گرم و مرطوب ايران، نمونه موردی اداری
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فعاليت هاي انسان هاي   تحليل ديناميکی حرارتی يک ساختمان نمونه با در نظر گرفتن شاهين،   کرمی، ✓
 97تايستان   ، ساکن در آن

 13". نشر افراز  ی در علوم مهندس ق ي"روش تحق د يفر ،ی قدم -ن ياصل، رام  یقاسم ✓

 .11/5/1931وزارت نيرو، نماگرهای آماری بخش انرژی، "مصرف انرژی در ايران و جهان"،  ✓

 ايران  موننکو شرکت  COVID-19 شرايط در HVAC تأسيسات  از برداری  بهره  گزارش ✓

✓ “Building Energy Data Book of DOE”. 

http://buildingsdatabook.eren.doe.gov/default.aspx. (February 2013). 

GATC, “Computer Program for Analysis of Energy Utilization in Postal Facilities” 

. vol. 1, General American 

Transportation Corporation. (1967). 

✓ Candy J. V. “Model-Based Signal Processing”, John Wiley & Sons, New York, 

NY, USA. (2006). 

Mustafaraj G., Chen J., and Lowry G., “Development of room temperature and 

relative humidity linear 

parametric models for an open office using BMS data”. Energy and Buildings, vol. 

42 no. 3, pp. 348–356. (2010). 

Romero J.A., Navarro-Esbr´ı J., and. Belman-Flores J.M. “A simplified black-box 

model oriented to chilled 

water temperature control in a variable speed vapour compression system”. 

Applied Thermal Engineering, vol. 

31, no. 2-3, pp. 329–335.(2011) 

✓ W.-Y. Chang, P.-C. Chou, C.-M. Chiang, The Performance of the Passive 

Ventilation of 

Vertical Chimney in Taiwan Considering Global Warming . 

H. B. Awbi, Ventilation of buildings: Taylor & Francis, 2003 . 

N. Bansal, R. Mathur, M. Bhandari, Solar chimney for enhanced stack ventilation, 

Building and environment, Vol. 28, No. 3, pp. 373-377, 1993 . 

✓ https://www.straitstimes.com/singapore/health/no-evidence-covid-19-can-

spread-through-air-con-systems 

✓ https://www.nytimes.com/2020/03/04/opinion/coronavirus-buildings.html  

✓ https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/hcp/guidance-prevent-

spread.html 

✓ https://www.safework.nsw.gov.au/hazards-a-z/diseases/coronavirus-covid-

19-advice-and-guidance-for-nsw-workplaces 

✓ https://www.ashrae.org/file%20library/about/position%20documents/airborn

e-infectious-diseases.pdf 

✓ Zheng GR, Zaheer-Uddin M. Optimization of thermal processes in a variable 

air volume HVAC system. Energy 1996; 21(5):407-420. 

✓ alberta infrastructure , indoor air quality guideline , technical services branch , 

2003 
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