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 اطلاعات مربوط به استاد راهنما: -2
 تذکرات: 

مشاور و دانشجویان دوره توانند یک استاد راهنما و حداکثر دو استاد دانشجویان دوره کارشناسی می -
 توانند انتخاب نمایند.دکتري حداکثر تا دو استاد راهنما و دو استاد مشاور  می

می باشند، لازم است سوابق تحصیلی، آموزشی و  مدعودر صورتی که اساتید راهنما و مشاور  -
هاي لههاي کارشناسی ارشد و رسانامهپژوهشی  کامل ایشان (رزومه کامل) شامل فهرست پایان

اند، دکتري دفاع شده و یا در حال انجام که اساتید مدعو،  راهنمایی و یا مشاوره آنرا بر عهده داشته
   و همچنین آخرین حکم کارگزینی (حکم هیأت علمی) ضمیمه  گردد. به همراه مدارك مربوطه

ش خود توجه نموده و در اساتید راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذیرش پروپوزال، به سقف ظرفیت پذیر -
صورت تکمیل بودن ظرفیت پذیرش، از ارسال آن به دانشکده و حوزه پژوهشی و یا در نوبت قراردادن و ایجاد وقفه 

 در کار دانشجویان جداً پرهیز نمایند. 
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 نامه:اطلاعات مربوط به پایان  -4
 

 عنوان تحقیق  -الف
 عنوان به زبان فارسی: 

 اند زیستپسم بررسی اثرات همزمان پارامترهاي دما و تزریق بخار آب بر فرآیند امحاء و گازسازي
 دلی تعا پزشکی و بیمارستانی در راکتور پلاسما با استفاده از تحلیل مدلسازي ترمودینامیک

 
 انگلیسی/(آلمانی، فرانسه، عربی).:  عنوان به زبان -3

Investigating the effects of temperature parameters and steam injection on the process 
of disposal and gasification of biomedical and hospital waste in a plasma reactor using 
equilibrium thermodynamic modeling analysis . 

 
 واحد 6: نامهتعداد واحد پایان –ب 

 
هاي مجهول و مبهم، بیان یان مسأله اساسی تحقیق به طور کلی (شامل تشریح مسأله و معرفی آن، بیان جنبهب -ج

 ور از تحقیق) :متغیرهاي مربوطه و منظ
امروزه با توجه به رشد روزافزون جمعیت کره زمین، ارتقاي سطح بهداشت کشورها و نیزاهمیت 

زیست، پایش و امحا پسماندهاي مراکز بهداشتی و درمانی به دلیل دارا بودن پتانسیل  حفظ محیط
و بسیار حائز اهمیت انکار اي غیرقابلزایی و نیز وجود پسماندهاي خطرناك تبدیل به مسالهعفونت

هاي حاوي کربن خطرناك اي در بین زباله، جایگاه ویژهBMW 1پزشکیهاي زیستزباله شده است.
هاي خطرناك پزشکی و منشا بیولوژیکی، سالانه کند. نیاز خنثی سازي یا ازبین بردن زبالهاشغال می

بندي  کنوانسیون اساس تقسیم . بر[1]میلیون تن می رسد 118در سرتاسر اتحادیه اروپا به بیش از 
هاي تولیدي در مراکز درمانی و پزشکی به دلیل ماهیت خود در رده ، زباله1989جهانی بازل 

  ،WHO 2. همچنین مطابق آمار سازمان بهداشت جهانی ]2[پسماندهاي خطرناك قرار می گیرد
درصد از آن خطرناك  25 هاي بیمارستانی حالت شبه خانگی دارد و تقریبا حدوددرصد از زباله 75

درصد)، اشیا تیز و 15، که برخی از گونه هاي آن عبارتند از: زباله هاي عفونی (آیدبه حساب می
 3درصد)، مواد رادیواکتیو و داروهاي سیتوتوکسیک5درصد)، مواد شیمیایی و دارویی ( 1برنده (

.همچنین بر [3]دهندشکیل میدرصد) از زباله را ت1هاي آلوده (درصد)، اندام هاي بدن و خون3(
میلیون نفر به هپاتیت  2هاي عفونی براثر برخورد سهوي با زباله 2015تا سال  WHOاساس اعلام 
 .[4] اندهزار نفر به ایدز مبتلا شده 260سی و حدود 

،  4هاي متفاوتی مثل زباله سوزي متداولخطرسازي پسماندهاي بیمارستانی از روشامروزه براي بی
شود، که هریک از منظرهاي هیدرو کلاو) وگازسازي پلاسما استفاده می -سازي (اتوکلاو سترون

                                                   
1 Biomedical Waste (BMW) 
2 World Health Organization (WHO) 
3 Cytotoxic Drugs 
4 Conventional Incineration 
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محیطی، اقتصادي، تکنولوژي در دسترس و بهره وري انرژي مزایا و معایبی دارند. در حال زیست
تر بودن در سطح کشور استفاده سازي و دفن بهداشتی به دلیل کم هزینهحاضر روش سترون

میکروبیولوژیست  5توسط چارلز چامبرلند 1879ستگاه اتوکلاو نخستین بار در سال . د ]5[شودمی
هاي هاي اخیر نسخهفرانسوي، به منظور استریل کردن مواد و ظروف استفاده شد. در طی سال

ها که وتعدادي از میکرو ارگانیسم 6هاگیر بوده است، لکن پریونهاي چشمبعدي آن داراي پیشرفت
درجه سلیسیوس نیز قادر به  121اند، حتی در فشارهاي بالا و دماي بیش از شده به تازگی کشف

تواند موجب ذوب شدن رشد و بقاي خود می باشند. همچنین اعمال دماهاي بیش از این نیز می
ها را دفن بایست آنسازي پسماندها می. همچنین بعد از سترون[6]اي گرددمواد پلاستیکی و پارچه

 [7] هاي زیست محیطی و اقتصادي خواهد بودد، که این موضوع خود شامل هزینهبهداشتی نمو
حجم کل و  زدرصد ا 10الی  6در روش سوزاندن معمولی زباله خاکستر تولید شده در حدود  [8].و

نشین دهند، که شامل خاکسترهاي تهدرصد وزن کل زباله را تشکیل می 20الی  15از نظر وزن 
باشد. این میزان از خاکستر درصد از کل خاکستر تولیدي) می20( 8علقو خاکسترهاي م 7شده

نوع فلزات سنگین و بیش از  27، انتشار 9POPSهاي پایدار آلیحاوي مقدار قابل توجهی از آلودگی
می باشد، که اثرات مخربی بر سلامت انسان ها  11هاو فوران 10هااز دیوکسین نوع شناخته شده 210

نشین شده نیز نیازمند دفن بهداشتی در نهایت خاکستر ته . همچنین[9]اشتو حیوانات خواهد د
ها تا سال مورد آن 73، تنها 1988سوز سنتی بیمارستانی در دنیا در سال زباله 6200باشد. از می

سوزهایی در ایالات متحده اند. هم اکنون اجازه ساخت چنین زبالهبه حیات خود ادامه داده 2014
مانده تحت شرایط بسیار سختگیرانه زیست سوزهاي باقیشود و زبالهوپا دیگر صادر نمیآمریکا و ار

تواند بسیار مناسب است روش دیگري که براي امحاء پسماند عفونی می[10]. محیطی فعالیت دارند
باشد، که علی رغم داشتن تکنولوژي وهزینه مالی سازي نمودن با استفاده از راکتور پلاسما میگازي

اندازي آن معایب دو روش دیگر را ندارد به این معنا که اولا موجب تخریب و حذف زیاد براي راه
ثانیا طیف وسیعی ازانواع  شود.ها میها و فورانمواد آلی خطرناك، به عنوان مثال دیوکسین بالاي

هاي دیگري علاوه براین مزیت باشد.زیست میثالثا دوستدار محیط  شود.ها را شامل میپسماند
نیز امکان استفاده از باقیمانده فرآیند  چون امکان دقت قابل کنترل شیمی فرآیند وجود دارد و

پذیرو مستحکم) در صنایع راه و ساختمان نیز وجود (به صورت یک ماده جامد غیرواکنش محاءا
 دارد.

زي در ازساگفرآیند دراین پژوهش در نظر است با یک مدلسازي تعادلی اثرات پارامترهاي موثر بر 
 د شد. پلاس بررسی خواهافزار اسپنراکتور پلاسما با استفاده از نرم

 
                                                   
5 Charls Chamberland 
6 Prion Diseases 
7 Bottom Ash 
8 Fly Ash 
9 Persistent Organic Pollutants (POPS) 
1 0 Dioxin 
1 1 Furan 
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ه موضوع، فواید اهمیت و ضرورت انجام تحقیق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقیقاتی موجود، میزان نیاز ب -د 

قرار  ستفادهاجدیدي که در این تحقیق مورد  احتمالی نظري و عملی آن و همچنین مواد، روش و یا فرآیند تحقیقی احتمالاً
 گیرد:می

جهان پیرامون و خوراك او را تهدید  محیطی که سلامت انسان،باتوجه به خطرات بهداشتی و زیست
اي چون سرطان و... هاي کشندههاي گزافی که سالانه صرف مبارزه با بیماريکند و نیز هزینهمی
ترین میزان تاثیر مخرب بر محیط زیست بود و تر با کم ي نوینهامی بایست به دنبال روش شود.می

تر مورد مطالعه و بررسی قرار گیرد .بر اساس اعلام آژانس چه بهتر که این روش با دیدگاهی جامع
تر از هاي اخیر تقاضاي جهانی براي مصرف برق و انرژي دو برابر سریع، در سال12IEAانرژي جهانی

استفاده از منابع  ده است و با توجه به محدود بودن منابع ذخایر فسیلی،نرخ رشد جمعیت جهان بو
در همین خصوص باید بتوان از امحا پسماندهاي  تجدیدپذیر به یک ضرورت تبدیل شده است.

 بیمارستانی در جهت تولید انرژي و توان مورد نیاز، نهایت استفاده را کرد. 
تانی مارسق مدل سازي فرآیند گاز سازي ضایعات بیبا توجه به شرح موارد معنونه در این تحقی

ر گاز بوثر متوسط راکتور پلاسما مبتنی بر ترمودینامیک تعادلی بررسی خواهد شد . سه پارامتر 
ت اشتن نسبگه دسازي راکتور پلاسما شامل هم ارزي ، دما و تزریق بخار وجود دارد . که با ثابت ن

د و حاصل شو آیندی قرار می گیرد، تا نقطه بهینه عملکردي فرهم ارزي دو پارامتر دیگر مورد ارزیاب
ي لکردلسازي شیمیایی از نقطه نظرات مهم عمدتلاش خواهد شد که گاز سنتزي حاصل از این م

 شامل ارزش حرارتی گاز سنتزي، بازده گاز سرد و بازده راکتور آنالیز گردد.
 
تحقیقات انجام شده در داخل و خارج کشور پیرامون موضوع  رور ادبیات و سوابق مربوطه (بیان مختصر پیشینهم -ه

 تحقیق و نتایج آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق):
سازي به روش پلاسما براي به بررسی محاسبات ترمودینامیکی براي فرآیند گازي [11]ولادیمر مرسل وهمکاران

وت از ورودي هوا و بخار پرداختند و حداکثر بازده هاي متفادر نرخ 13MSWامحاء نمودن پسماندهاي جامد شهري
گاز سنتزي با ارزش حرارتی بالا تولید شد و  ها،کلوین معرفی کردند. از توده آلی زباله 1600گازسنتزي را در دماي

مقایسه نتایج حاصل از  کلسیم، سیلیس و آهن به دست آمد.سرباره مواد معدنی متشکل از کاربید آهن، سیلیکات
 بخشی همگرا بود.یشات تجربی و محاسبات به صورت رضایتآزما

هاي زنده و همچنین در طی با رشد میکروارگانیسم را کهBMW ضایعات زیست پزشکی [12]کالپانا و همکاران 
بالا  ال توسعه،هاي تحقیقاتی تولید می شوند، را با توجه به عواملی مانند افزایش جمعیت در کشورهاي در حفعالیت
انسان با  سبب گردیده است، که سلامت هاع آنهاي نامناسب مدیریت دفسطح مراجعات پزشکی و نیز فناوريرفتن 

هاي متفاوت هاي وحشتناك افزایش یابد. در این مطالعه روشتهدیدات جدي روبه رو شود و احتمال شیوع بیماري
ت ورد رضایمبولی قا پلاسما به صورت قابل امحاء نمودن زباله پزشکی مورد بررسی قرار گرفته و روش گازي سازي ب

 قرارگرفته است. 

                                                   
1 2 International Energy Agency (IEA) 
1 3 Municipal Solid Waste (MSW) 
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را حاد دانسته است، زیرا حاوي مواد سمی  BMWدر بررسی خود مشکل دفع  [13]جرج پسکالف و همکاران 
دانسته  BMWسازي پلاسما را در مقایسه با سوزاندن متداول، یک فناوري امیدوارکننده براي است. فرآیند گازي

وفوران ها به 14هاي بسیار سمی، بنزوپیرنسازي پلاسما تخریب قابل توجهی در ساختار دیوکسینگازي است. فرآیند
سازي ترمودینامیکی ارزش حرارتی گازسنتزي به دست آمده از فرآیند پلاسما ورد. همچنین طی یک مدلآوجود می

   را با روش سوزاندن متداول مقایسه کرده است.
کنند هاي زیست پزشکی را با سوزاندن معمولی مقایسه میسازي زبالهفرآیند گازي [14]ولادیمر مرسل و همکاران 

شود. اد میکلوین ایج 1600ها نشان داد حداکثر عملکرد گاز سنتزي در دماهاي بیش از در این کار آزمایشات آن
آمده  جمی به دستدرصد ح 82,4محاسبه کرده وگاز سنتزي با غلظت   kJ/kg 5664گرماي حاصل از گازسازي 

 دهد. است. مقایسه بین ازمایشات و محاسبات توافق خوبی رانشان می
یشرفته، ي امحاء نمودن لجن فاضلاب پرداختند و با ارائه نمودار جریان سیستم پبه مطالعه [15]سربین وهمکاران 

 75توان از فاضلاب حداکثر یسازي تعادل گرما و جرم در یک فرآیند بیوشیمیایی مانتخاب عناصر بحرانی و بهینه
ی سازي یک سیستم توربین گازي ترکیبها در ادامه به طراحی، توسعه و بهینهدرصد آب، بیوگاز به دست آورد. آن

 پردازند.براساس انرژي به دست امده می
هاي جامد الهتوان از مشعل پلاسما در همه انواع زببا اشاره به این موضوع که می [16]امیلیو فیگورا و همکاران

راي سازي  ترمودینامیکی بها یک مدلشهري و صنعتی مداخله نمود و درجهت امحاء و تولید انرژي استفاده کرد. آن
د برق توان براي تولیسازي پلاسما ارائه دادند، که از گازهاي داغ حاصله میتصفیه فاضلاب پلاسما به عنوان گازي

ورد مرق خارجی برداري از همان تصفیه خانه و هم براي انتقال به شبکه ببهرهتواند هم براي استفاده کرد و این می
 استفاده قرار گیرد.

هاي شرکت اپلاس وظیفه امحاءنمودن زباله پردازند.می15به مطالعه بازده شرکت اپلاس ]17[ژانگ و همکاران  
سازي پلاسما، را بر عهده ز فرآیند گازيدر کشور چین را با استفاده ا 16هاي شهر نانتونگپزشکی و عفونی بیمارستان

لیتر  20000شود، که در حدود تن پسماند توسط شرکت امحاء می20هاي محاسبه شده روزانه دارد. که بنا بر داده
گیرد. در این طرح، امکان سنجی آید. این فرآورده در صنایع شیمیایی مورد استفاده قرار میگاز سنتزي به دست می

 بررسی شده است.   اقتصادي مفصلا
ریزي برنامهیدپذیر قابلدر پروژه خود با ارائه مدلی مبنی بر ادغام تولید انرژي از منابع تجد [18]پرنا و همکاران 

هاي اقدام نمودند، ریزي (باد) به عنوان فرصتی براي افزایش سهم برق از نیروگاهقابل برنامهزباله) و غیر-توده(زیست
رکیبی سازي هیدروپلاسما و عملکرد گازسنتزي آن در یک سیستم نیروگاه سیکل تد گازيکه نشان دادند فرآین

 درصد خواهد داشت. 37حداکثر بازده انرژي در حدود  
هاي اکسید جامد سازي پلاسما و سلولهاي گازيآوريبا ارائه مدلی مبنی بر ترکیبی از فن  [19]لوبرانو و همکاران 

ه دنبال تبدیل زباله به کاربردهاي انرژي الکتریکی و ذخیره آن پرداختند. تنظیمات این هاي پیشرفته بدر نیروگاه
و یک بخش  SOEC 18مبتنی بر الکترولیت اکسید جامد EES 17کارخانه شامل یک بخش ذخیره انرژي الکتریکی

                                                   
1 4 Benzo(a) pyrene 
1 5 APLAS 
1 6 Nantong 
1 7 Electricity Energy Store (EES) 
1 8 Solid Oxide Electrolyzer (SOEC) 
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کسید گازسازي زباله شهري بر اساس فناوري قوس پلاسما و یک بخش تولید برق بر اساس سلول سوختی ا
  IAPGFC 20سازيشکل گرفته است. در اولین پیکربندي از هواي فشرده شده براي فرآیند گازي SOFC 19جامد

سازي استفاده شده است و در پیکربندي دیگري از هیدروژن تجدیدپذیر به عنوان گازپلاسما در بخش فرآیند گازي
حالت هیدروپلاسما بهتر خواهد بود. همچنین  استفاده شده است. نتایج نشان داد که عملکرد در IHPGC 21پلاسما

سازي بسیار رضایت درصد خواهد بود و راندمان ذخیره 45الی  35راندمان الکتریکی براي کلیه تنظیمات در حدود 
 درصد خواهد بود. 92الی  72بخش در حدود 
ب گازي از بخار، که با ترکیبا عمر طولانی  ACبا کار بر روي مشعل پلاسما جریان متناوب  [20]سربا و همکاران 

غیر است و راندمان کیلووات مت 500الی  5هوا و متان به بررسی عملکرد پرداخته خواهد شد. قدرت مشعل پلاسما از 
سنگ صورت گرفته است درصد است و نتایج تجربی بر روي خوراك زباله شهري و ذغال 95الی  90حرارتی آن بین 

ید گاز مکان توللاسما اپیرد. مشاهده شد که با اصلاح و افزایش مقدار متان در قوس گو راندمان مورد بررسی قرار می
 درصد حجمی وجود دارد.   98سنتزي تا  

را  DC سازي پلاسما با استفاده از مشعل پلاسما غیرانتقالی جریان مستقیمفرآیند گازي [21]رجاس پرز و همکاران
ا ب  CFDهاي دینامیک سیالات محاسباتی ها با استفاده از مدلند. آناهاي شهري مد نظر قرار دادهبر روي زباله

هاي هاي مکانیکی، حرارتی و شیمیایی جریانها شامل جنبه آن CFDهاي تعیین ظرفیت یک تن در روز، مدل
 بغدي، در پی افزایش راکتور هستند .3بعدي و 2سازي با ملاحظات پذیر آشفته درون راکتور گازيواکنش

ایالات   22شهر گوآتراتینگورا )BMW(، در طرح مطالعاتی خود که مربوط به زباله  ]22[ا پائولینیو و همکاران سیلو
کشور برزیل است، به مطالعه ترمودینامیکی و اقتصادي استفاده از گاز سنتزي حاصله از فرآیند  23سائوپائولو

اند. پرداخته ICE 24برق در یک موتور درون سوزهاي پزشکی توسط راکتور پلاسما به جهت تولید سازي زبالهگازي
بینی اقتصادي و هزینه تولید برق، دوره بازپرداخت و پیش BMWدر این مقاله ترکیب گازسنتزي حاصله از امحاء 

سالانه از راکتور ارائه شده است. در تجزیه و تحلیل ترمودینامیکی نشان داده شده است که راندمان انرژي گازساز 
وجود دارد. همچنین از  ICEاز برق مورد نیاز راکتور توسط موتور  %31است و امکان تولید حداکثر  %78,58پلاسما 

سال خواهد بود و چنانچه اقدام به  6سازي تحلیل اقتصادي نیز نمایان گشت، که مدت بازپرداخت سیستم گازي
 سال خواهد بود. 4لت هاي بیمارستانی شهرهاي اطراف صورت پذیرد دربهترین حاآوري زبالهجمع

سو با خوراك زغال سازي سه بعدي یک گازساز پلاسما پایین، در مقاله خود به شبیه [23]ایبراهیم اوغلو و همکار  
گیرد. مطابق بر خصوصیات گاز سنتزي حاصله مورد بررسی قرار می ER 25اند و اثرات نسبت هم ارزيسنگ پرداخته

شود، مقدار ارزش حرارتی کند و مشاهده میافزایش پیدا می 0,45به  0,2از  ERنتایج به دست آمده  مقدار 
کیلو کالري بر متر  751,8کیلوکالري بر متر مکعب به مقدار  1536گازسنتزي تولید شده از مقدار  26LHVپایین

 مکعب کاهش خواهد یافت. این مدل با نتایج آزمایشگاهی همگرایی مطلوبی از خود نشان داده است.
                                                   
1 9 Solid Oxide Fuel Cell (SOFC) 
2 0 Integrated Air Plasma Gasification Fuel Cell (IAPGFC) 
2 1 Integrated Hydrogen Plasma Gasification Fuel Cell (IHPGC) 
2 2 Guaatratinguera 
2 3 Sao Paulo 
2 4 Internal Combustion Engine 
2 5 Equivalence Ratio (ER) 
2 6 Lower Heating Value (LHV) 
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، در این مطالعه، یک مدل از گازسازي پلاسما در دماي پایین براي تبدیل  [24]یانتو ایندراوان و همکاران ناتار
MSW   درجه  2500، و  2000،  1500به گاز سنتزي را مورد بررسی قرار دادند. در این مدل درجه حرارت راکتور

،  1500و مشاهده گردید در دماي   بررسی شدگازسنتزي  سانتیگراد به منظور ارزیابی اثرات دما بر روي ترکیب
) (MJ/Nm3 6,45و  6,02،  5,41درجه سانتیگراد، این مدل مقادیر گرمایشی به ترتیب برابر با  2500و  2000

،  به دست ) kW per kg/s ( 3245و   2775،  2358خواهد بود که به ترتیب متناظر با ورودي هاي انرژي 
بود. همچنین از آنالیز گاز سنتزي حاصله از این  48,9و % 49,2، %  49,6سما به ترتیب %آید و بازده گازسازي پلامی

سازي معمولی، این نتیجه حاصل شد که گازسنتزي تولید شده از این روش حاوي مقادیر روش در مقایسه با گازي
رتی بالاتري را دارا خواهد باشد و در نتیجه گاز سنتزي ارزش حراغلظت بالاتري از هیدروژن و مونوکسید کربن می

 بود.
به گاز سنتزي در یک راکتور  MSWسازي شده از تبدیل ، در این مطالعه یک مدل شبیه [25]تاواس و همکاران 

، نسبت بخار به خوراك و دماي گازسازي به ERاند. این پروژه بر روي رفتار پلاس  ارائه دادهافزار اسپنپلاسما در نرم
اثرگزار متمرکز شده است. نتایج حاصل از این مدل با نتایج آزمایشات تجربی همگرایی مناسب عنوان سه پارامتر 

 داشته است.
در پژوهش خود به امحاء و گاز سازي پسماند بیمارستان فرهیختگان تهران به صورت ، ]26[امیراحمدي و همکاران 

گاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات پرداخته تجربی با راکتور گازساز پلاسما مرکز تحقیقات فیزیک پلاسماي دانش
تغییرات دمایی ستون راکتور بر روي آنالیز گاز سنتزي حاصل  1800و1000،1400اند و طی آن در دماهاي مختلف 

 از امحاء و گاز سازي مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت
 باشد:فهرست منابع و ماخذ(فارسی و غیرفارسی) مورد استفاده به شرح زیر می
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ا و گازسازي انالیز تجربی امح«)، 1401امیراحمدي، حسن.، نوبختی، محمدحسن.، ساویز، شهروز.، ([26] 
 د علوم و، واح، تز کارشناسی ارشد»ن پلاسماي حرارتیپسماند زیست پزشکی و بیمارستانی با فناوري نوی

 تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی
 
 
 

 جنبه جدید بودن و نوآوري در تحقیق: –و 
صورت خواهد شامل اثرات بخار  PGM 27سازي پلاسماییسازي و گازيسازي پلاسما با روش مذابپارامترهاي موثر بر فرآیند گازي

شد، تا  هدپلاس سعی خواافزار اسپنبا نرم سازي تعادلی گیري از مدلباشد. در این پروژه با بهرهاکتور میارزي و دما رآب، نسبت هم
 .بهترین نقطه بهینه کاري براي راکتور به دست آید اثرات دما و تزریق آب بر روي ضایعات زیست پزشکی بیمارستان بررسی شود تا 

  کلی، اهداف ویژه و کاربردي): حقیق (شامل اهداف آرمانی،اهداف مشخص ت -ز
زیست داشته که کمترین میزان اثر مخرب را بر محیطهاي خطرناك بیمارستانی به صورتیمدیریت و امحاء نمودن پسماند -۱

 باشد.
 ن درصنایعه از آپاك با ارزش حرارتی بالا، که قابلیت استفاد گازسازي نمودن پسماند بیمارستانی به جهت تولید سوخت -۲

 و نیز پتانسیل تولید انرژي وگرما از آن وجود دارد. یمیاییمختلف ش
 شود.سازي این طرح  میسر میوري انرژي درصورت تجارياشتغال و بهره -3
 تواند بر بهینه سازي و بهبود عملکرد راکتور کمک کند.سازي می نتایج حاصل از این مدل -٤
 
 

ل دیگر مح ها، صنایع و یا گروه ذینفعان) ذکر شود (به عبارتوران (سازماندر صورت داشتن هدف کاربردي، نام بهره –ح 
 اجراي مطالعه موردي):

 زیستسازمان حفاظت محیط-۱
 وري انرژي برق (ساتبا)هاي تجدیدپذیر و بهرهازمان انرژيس-2
 درمان و آموزش پزشکیوزارت بهداشت -3
 سازمان انرژي هاي نو ایران(سانا)-4
   هاي دانش بنیانشرکت-5
 

 سؤالات تحقیق:  -ط

                                                   
2 7Plasma-Gasification-Melting (PGM) 
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هد خارج خوا راکتور کیلوگرم پسماند بیمارستانی، چند لیتر گاز سنتزي، با چه ترکیب عنصري و چه درجه حرارتی از 100از  -۱
 شد؟ 

 رد؟توان از آن تولید کاین میزان گاز سنتزي چه میزان انرژي گرمایی دارد و چه میزان انرژي الکتریسیته می -۲
 دما و چه نسبت تزریقی به دست خواهد آمد؟ نقطه بهینه عملکردي در چه -۳
 وري انرژي از این طرح به چه صورت خواهد بود. محیطی و بهرهارزیابی اقتصادي، زیست -٤
 
  

 هاي تحقیق:فرضیه  -ي
 شود.در هر ساعت در نظر گرفته می kw80میزان برق مصرفی توسط قوس پلاسما و کمپرسور راکتور در حدود  -۱
 شود.شود به این معنا که دما وفشار در کل فرآیند ثابت در نظر گرفته میفرض می راکتور به صورت پایا -۲
 شود.کیلوگرم بر ساعت تزریق می 20خوراك مصرفی راکتور با سرعت یکنواخت  -۳
 شود.فته میسازي نیاز ندارد، لکن خوراك مصرفی یکنواخت در نظر گرخوراك مصرفی راکتور پلاسما به خرد کردن و آماده -٤
گونه تبادل جرم و حرارتی با شود، به این معنا که هیچآل در نظر گرفته میذخیره گاز متصل به خروجی  راکتور ایده  منبع -٥

 محیط اطراف ندارد.
 .شودهاي متفاوت بررسی میدرجه سانتی گراد خواهد بود.و در تمامی آنها نسبت بخار آب 2000تا  1000دماي راکتور در بازه  -٦
 در نظر گرفته می شود. 0,1تور عدد ثابت نسبت هم ارزي راک -۷
 
 

 ها و اصطلاحات فنی و تخصصی (به صورت مفهومی و عملیاتی):تعریف واژه -ك
است، اما اولویت به تولید گاز داده شده و عمل گرمادهی تا تخریب و تجزیه  28سازي: اساس این فرآیند  مشابه فرآیند آتشکافتگازي

 شود ارزش حرارتی گاز سنتزي بالاتر رود.شود که سبب میسازي از احتراق جلوگیري می. در گازيیابدحداکثر مواد خام ادامه می
توان به عنوان باشد. از گاز سنتز میاکسیدکربن میمنواکسید و دياي سوخت گازي است، که ترکیبی از هیدروژن، کربنگازسنتزي:گونه

 استفاده کرد.  29تروپش-روان ساز در فرآیند فیشرمنبع هیدروژن در صنایع و حتی به عنوان سوخت ونیز 
ر تولید باشد که درآن واکنش شیمیایی از قبیل تبدیل، ترکیب و یا تجزیه به منظوگاه شیمیایی میراکتور: راکتور شیمیایی یک واکنش

 گیرد.ماده مورد نظر صورت می
در دما  سوختاست که از سوختن کامل یک واحد جرم از آن  گرماییارزش حرارتی یا ارزش گرمایی یک سوخت، مقدار  ارزش حرارتی:

 باشدژي بر واحد جرم میگردد و واحد آن واحد انرو فشاري خاص آزاد می
باشد، یعنی گرماي شناخته می شود همان انرژي ناخالص می   30HHVکمیتی که به عنوان ارزش حرارتی بالا ارزش حرارتی بالا:

تر از احتراق و بخصوص بخارآب تولید شده را در حالت میعان حاصل از احتراق در حالتی که تمام محصولات احتراق را در دماي کم
 .درجه سانتی گراد استفاده می کند 25الت مایع) در نظر می گیرند. این اندازه گیري معمولا دردماي استاندارد شده (ح

باشد ،که با کم یشناخته می شود همان ارزش حرارتی خالص م  LHVارزش حرارتی پایین: کمیتی که به عنوان ارزش حرارتی پایین 
 .صورت بخار درنظر می گیرندرا به O2H به دست می آید. در این حالت، تمامکردن گرماي تبحیر آب از ارزش حرارتی بالا 

 
 :روش تحقیق-5

د ش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهیزات و استانداردهاي مورشرح کامل رو -الف
  استفاده در قالب مراحل اجرایی تحقیق به تفکیک):

                                                   
2 8 Pyrolysis 
2 9 Fisher-Tropsch Process 
3 0 Higher Heating Value (HHV) 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA
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، »ت اولیهگردآوري اطلاعا«اجرایی تحقیق و توضیح آن، از به کار بردن عناوین کلی نظیر، تذکر: درخصوص تفکیک مراحل 
ابطه با رو غیره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضیحات کامل در » هاانجام آزمایش«، »هاي آزمونتهیه نمونه«

 . گردد ارائه تانداردها، تجهیزات و مشخصات هر یکها، اسها و ملزومات، نوع فعالیت، مواد، روشمنابع و مراکز تهیه داده
سازي پلاسما، سعی خواهد شد تا با نرم افزار با روش گازي BMWدر این پژوهش پس از گردآوري اطلاعات جامع در خصوص امحاء 

تشکیل  31جزئی و احیاءکردن، پیرولیز، احتراق پلاس به مدلسازي تعادلی پرداخته خواهد شد. گازسازي که از چهار مرحله خشکاسپن
ترکیب خواهد شد، تا بخش پیرولیز را توصیف شود، در حالی که براي بخش  R-Gibbsو ماژول  R-Yieldهاي شود، با ماژولمی

سازي انرژي به صورت جداگانه استفاده شد. اساس فرآیندهاي شیمیایی در هر بالک بر مبناي کمینه R-Gibbsگازسازي از ماژول 
 د.گیبس خواهد بو

 
 

 تغیرهاي مورد بررسی در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیري متغیرها:م  -ب
  راکتور گاز ساز در هر حالت تغییري دما و تزریق بخاردماي 

 ترکیب عنصري گاز سنتزي حاصله
 تعیین ارزش حرارتی و گرماي نهان گاز سنتزي حاصله

 میزان برق مصرفی توسط راکتور 
 
 

برداري و غیره) اي) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه،  مصاحبه،  فیششرح کامل روش (میدانی، کتابخانه  – ج
 ها :گردآوري داده

 نرم افزار  یمطالعه و بررس -1
  نیشیپ اتیادب یبررس -2
 ۳۳یاعتبار سنج تیو در نها۳۲، صحت سنجی   يمدلساز -3

 ختلف خوراکی بررسی می شوددر خصوص صحت سنجی؛ مدل در حالت هاي م
درستی مدل  ) مقایسه خواهد شد تا26در خصوص اعتبارسنجی پژوهش؛ مدل در حالت عدم تزریق بخار و در دماهاي مختلف با (

 .اعتبارسنجی شود
 

 گیري و حجم نمونه (در صورت وجود و امکان):جامعه آماري، روش نمونه –د 
ه خواهد ه کار بردافزار بتهران که در دسترس است، به عنوان خوراك ورودي در نرم هیختگانن فرآنالیز پسماند بیمارستانی، بیمارستا

 شد.
 

 ها:ها و ابزار تجزیه و تحلیل دادهروش -هـ 
نرم  فرهیختگان با بیمارستان BMWمدل سازي در این پژوهش مبتنی بر ترمودینامیک تعادلی خواهد بود و امحاء و گازسازي پسماند 

 . شد خواهد ل سازي با ادبیات پیشین صحت سنجیمت از این داده هاي حاصل از این مدن پلاس بررسی سود . هر قسافزار اسپ
 

 استفاده از امکانات آزمایشگاهی واحد: -٦

                                                   
3 1 Reforming 
3 2 Verification 
3 3 Validation 
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 باشد؟  خیر آیا براي انجام تحقیقات نیاز به استفاده از امکانات آزمایشگاهی واحد علوم و تحقیقات می -
 .ددت مشخص گرین قسمانات آزمایشگاهی لازم است نوع آزمایشگاه، تجهیزات، مواد و وسایل مورد نیاز در در صورت نیاز به امکا

 

 مقدار مورد نیاز مواد و وسایل تجهیزات مورد نیاز نوع آزمایشگاه

    

 
 اشید؟ خیرآیا براي انجام تحقیقات نیاز به حمایت از سایر مراکز خارج از واحد علوم و تحقیقات می ب -

 در صورت نیاز نام مراکز و نحوه حمایت(مالی، امکانات و تجهیزات و .. )مشخص گردد. 
 

 نیامحمدحسن نوبختی                                                                                  علی علی
 امضاء مدیرگروه تخصصی:      امضاء استاد راهنما:

 
 

 انجام تحقیق:زمان بندي  -7
 
 

 1403خرداد  1تاریخ اتمام: -ماه       ج 7مدت زمان انجام تحقیق: -ب        1402ماه  ذرآ 1تاریخ شروع: -الف
 

اي) و مدت زمان مورد نیاز براي هر یک، به تفکیک ها و مراحل اجرایی تحقیق (شامل زمان ارائه گزارشات دورهتذکر: لازم است کلیه فعالیت
 الامکان رعایت گردد.در جدول مربوطه درج گردیده و در هنگام انجام عملی تحقیق، حتیبینی و پیش
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 ها و مراحل اجرایی تحقیق و ارائه گزارش پیشرفت کاربندي فعالیتبینی زمانپیش
  شرح فعالیت 

كل ن  ما  ز

 زمان اجرا به ماه (ماه)
            

۱ 
 

             هاي تجربیاطلاعات و دادهجمع آوري         

۲ 
 

             سازي و بهینه سازي واحدافزار و شبیهموزش نرمآ

۳ 
 

             هاصحت سنجی داده

٤ 
 

            نامه  استخراج مقالهتدوین پایان

٥ 
 

              

٦ 
 

              

۷ 
 

              

۸ 
 

              

۹ 
 

              

۱۰ 
 

              

۱۱ 
 

              

۱۲ 
 

              

 
 الامکان باید با مندرجات جدول منطبق باشد.نامه، حتیهاي اجرایی پایانزمان و نوع فعالیت -1توجه: 
 باشد.ماه می 12ماه و حداکثر  6ی ارشد نامه کارشناسبینی مراحل مطالعاتی و اجرایی پایانحداقل زمان قابل قبول براي پیش -2  
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اساتید راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذیرش پروپوزال، به سقف ظرفیت راهنمایی و مشاوره خود توجه نموده و در صورت تذکر: 
جداً پرهیز نمایند. بدیهی  تکمیل بودن ظرفیت پذیرش، از امضاء این فرم و یا در نوبت قرار دادن آن و ایجاد وقفه در کار دانشجویان

 است در صورت عدم رعایت موازین مربوطه، مسئولیت تأخیر در ارائه پروپوزال و عواقب کار، متوجه گروه تخصصی خواهد بود.
 

 صورتجلسھ گروه تخصصی -۸
 

 تاریخ   امضاء                شیوا صالحی وزیري خانوادگی دانشجو: و نامنام 
 

 تاریخ   امضاء                                        استاد راهنماخانوادگی نام و نام
 دکتر محمدحسن نوبختی -۱
 عضو هیأت علمی دانشگاه ........................)(
 
 

 تاریخ   امضاء                                      خانوادگی استاد مشاورنام و نام
   علی علی نیا زیازيدکتر  -1
 لمی دانشگاه ........................)(عضو هیأت ع 
 

 تاریخ   امضاء                خانوادگی داوراننام و نام
 (داور خارجی عضو هیأت علمی دانشگاه ........................)                                      -1
 (داور داخلی)                                      -2

 حضور اعضاي مربوطه  ه تخصصی .........................................در تاریخ ............................ در محل ............................ باشوراي گرو
 خانم    

رهاي نامه   ـــــــــــــــ.شیوا صالحی وزیري        با عنوان  بررسی اثرات همزمان پارامتتشکیل و موضوع پایان
دما و تزریق بخار آب بر فرآیند امحاء و گازسازي پسماند زیست پزشکی و بیمارستانی در راکتور پلاسما با استفاده از 

 تحلیل مدلسازي ترمودینامیک تعادلی 
 

 بررسی و به تصویب رسید.
 

 تاریخ     امضاء     خانوادگی اعضاي شورانام و نام
1- 
2- 
3- 
4- 
5- 
6- 
 
 

 تاریخ     امضاء  ادگی مدیرگروه:                                        خانونام و نام
 
 

تذکر: لازم است پروپوزال دانشجویان از تاریخ تأیید در شوراي گروه تخصصی تا زمان طرح در شوراي پژوهشی دانشکده بیشتر از یکماه 
 نگذرد.
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نشکده، شرایط احراز و ظرفیت پذیرش اساتید راهنما و مشاور مطابق تذکر: لازم است قبل از تصویب پروپوزال در شوراي پژوهشی دا
 هاي مربوطه توسط پژوهش دانشکده کنترل شود.بخشنامه

                      
 صورتجلسه شوراي (پژوهشی) دانشکده:  -9
     

 خانم                                                  
 ه ـــــــــــــ شیوا صالحی وزیري  دانشجوي مقطع کارشناسی ارشد گروه مهندسی مکانیکنامموضوع و طرح تحقیق پایان

 آقاي     

نشکده گرایش تبدیل انرژي که به تصویب کمیته گروه تخصصی مربوطه رسیده است، در جلسه مورخ ............................  شوراي (پژوهشی) دا

 تصویب اکثریت اعضاء قرار گرفت. طرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد
 
 

 نوع رأي (موافق خانوادگینام و نام ردیف
 یا مخالف)

 توضیحات محل امضاء

1 
 

    

2 
 

    

3 
 

    

4 
 

    

5 
 

    

6 
 

    

7 
 

    

 
 

   نام و نام خانوادگی مدیر/کارشناس پژوهشی دانشکده:
 تاریخ   امضاء

 
 خانوادگی ریاست دانشکدهنام و نام

 تاریخ   امضاء
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 این فرم باید توسط دانشجو تکمیل شود
 
 

  فرم سازمان مرکزي دانشگاه آزاد اسلامی
 
      

 نامه کارشناسی ارشدفرم اطلاعات پایان -فرم الف
 

 نام واحد دانشگاهی: واحد علوم و تحقیقات 
تزریق بخار آب بر فرآیند امحاء و گازسازي نامه کارشناسی ارشد: بررسی اثرات همزمان پارامترهاي دما و عنوان پایان

 پسماند زیست پزشکی و بیمارستانی در راکتور پلاسما با استفاده از تحلیل مدلسازي ترمودینامیک تعادلی 
  

 982 خانوادگی دانشجو:  شیوا صاحی وزیري                                            نیمسال تحصیلی:نام و نام
 6نامه:تعداد واحد پایان                                                               980108332ویی: دانشجشماره

             رشته تحصیلی: مهندسی مکانیک                                         گرایش:          تبدیل انرژي                               
 کد رشته:
 هندسی *                                    علوم انسانی                                    علوم پایه   فنی و م

 کشاورزي                                           هنر             
 

                                     : محمد حسن نوبختی                                  1خانوادگی استاد راهنما نام و نام

 رشته تحصیلی: مهندسی مکانیک 

 مرتبه علمی: استادیار *      دانشیار         استاد                       کد شناسایی استاد راهنما:

 علی علی نیا زیازي:   1خانوادگی استاد مشاور نام و نام

 رشته تحصیلی: مهندسی مکانیک 

 دانشیار         استاد          مربی               کد شناسایی استاد راهنما:      *استادیار  مرتبه علمی:
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 1فرم شماره 
  

 ارشد یا رساله دکترينامه کارشناسیدستاوردهاي حاصل از نتایج حاصل از پایان
 

حقیقاتی، اختراع، اکتشاف و ...) با نامه/رساله (در قالب کتاب، مقاله، طرح تتمامی تولیدات علمی مستخرج از پایان
 .رعایت موارد ذیل قابل انتشار است

 عنوان تنها آدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات باشد.نام دانشجو و بهالف) نویسنده اول مقاله باید به
حل خدمت خود یا تواند استاد راهنما با آدرس مؤسسه م) میCorresponding Authorدار مکاتبات (ب) عهده

 دانشجو با نشانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات باشد.
 استاد مشاور) در مستخرجات ذکر شود.-استاد راهنما–نامه یا رساله (دانشجو ج)  فقط اسامی افراد مرتبط با پایان

 ه شود:د) آدرس دقیق دانشگاه و واحد و رعایت ترتیب و توالی آن باید به صورت زیر آورد
 به انگلیسی: 

Department of Mechanics, Science and Research branch, Islamic Azad University, Tehran, 
Iran. 

  به فارسی:
 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات ، گروه مکانیک، تهران، ایران.

، دانشجوي مقطع کارشناسی ارشد صالحی وزیريخانم شیوا نامه / رساله، اینجانبان اساتید راهنما و مشاور پایان
بررسی اثرات همزمان پارامترهاي دما و تزریق بخار آب بر « رشته مهندسی مکانیک گرایش تبدیل انرژي با عنوان 

فرآیند امحاء و گازسازي پسماند زیست پزشکی و بیمارستانی در راکتور پلاسما با استفاده از تحلیل مدلسازي 
 موارد فوق را می پذیریم» لیترمودینامیک تعاد

 
 خانوادگی استاد راهنما:     نام و نام   محمد حسن نوبختی خانوادگی استاد راهنما:نام و نام

 تاریخ و امضاء        تاریخ و امضاء
 

 خانوادگی استاد مشاور:نام و نام   علی علی نیا زیازي خانوادگی استاد مشاور:نام و نام
 تاریخ و امضاء        تاریخ و امضاء

 
 است، دریافت گردید. درتاریخ ...................فرم مزبور که به امضاء اساتید محترم راهنما و مشاور رسیده

 
 امضاء مدیر پژوهش دانشکده       

 

لازم است اساتید راهنما و مشاور انتخابی پس از مطالعه فرم مذکور، نسبت به تکمیل مشخصات و : تذکر
 خصاً اقدام نمایند تا از هرگونه تخلفات احتمالی جلوگیري گردد. توشیح آن ش
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                              2فرم شماره 
 

 ارشد یا رساله دکترينامه کارشناسیدستورالعمل نحوه تدوین و استفاده از نتایج حاصل از پایان
 

می و حاصل از تحقیقات خودم تهیه شود و در ام بر اساس اصول علنامه/ رسالهالف) کلیه مطالب و مندرجات پایان
نامه/رساله، منابع و ماخذ ها، جداول و نمودارهاي دیگران در پایانصورت استفاده از مطالب، نتایج تحقیقات، نقل قول

 آن به نحوي که قابل تشخیص و تفکیک از متن اصلی باشد قید گردد. 
نامه / رساله، کتاب ، مقاله، اختراع، اکتشاف و هر گونه تولیدات  ب) در صورتیکه از نتایج تحقیقاتم علاوه بر پایان

علمی حاصل شود، صرفاً بنام دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران بوده و این موضوع صراحتاً در 
 مکاتبات و تولیدات اینجانب درج و بر اساس ضوابط دانشگاه اقدام نمایم.

ي مالی و غیر مالی نهادهاي دولتی و غیر دولتی از موضوع تحقیق اینجانب مراتب را ج) در صورت استفاده از کمکها
نامه یا سایر اقدامات حقوقی کتباً به دانشکده اطلاع دهم در غیر اینصورت دانشکده مجاز به تغییر عنوان پایان

 باشد.می
درس در تولیدات علمی مستخرج از د) آدرس دقیق دانشگاه و واحد و رعایت ترتیب و توالی آن به عنوان تنها آ

 نامه/رساله باید به صورت زیر آورده شود:پایان
 

: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران، گروه مکانیک، تهران، آدرس دانشگاه و واحد به فارسی
 ایران.

  آدرس دانشگاه و واحد به انگلیسی:
Department of  Mechanic , Science and Research branch, Islamic Azad University, Tehran, 
Iran. 

 
مقطع کارشناسی ارشد رشته مهندسی مکانیک گرایش تبدیل  1398اینجانب شیوا صالحی وزیري دانشجوي ورودي 

بررسی اثرات همزمان پارامترهاي دما و تزریق بخار آب بر فرآیند « ام تحت عنوان: نامه/رسالهانرژي که موضوع پایان
محاء و گازسازي پسماند زیست پزشکی و بیمارستانی در راکتور پلاسما با استفاده از تحلیل مدلسازي ترمودینامیک ا

 »تعادلی 
 .در شوراي گروه تخصصی مطرح و به تصویب رسیده است موارد فوق را مطالعه کرده و پذیرفتم 
 

 خانوادگی دانشجو   شیوا صالحی وزیرينام و نام
         تاریخ و امضاء

 

: بدیهی است چنانچه تحت هر شرایطی و در هر زمان، دانشگاه خلاف موارد ذکر شده را مشاهده نماید نسبت تذکر
 نمایم.به تصمیم اتخاذ شده هیچگونه ادعایی نداشته و حق هرگونه اعتراضی را از خود سلب و ساقط می

 

به امضاء رسیده است، دریافت  ا صالحی وزیريخانم شیودر تاریخ .................... فرم مزبور که توسط 
 گردید.

 امضاء مدیر پژوهش دانشکده        
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 3فرم شماره 
 

 داك)فرم تأیید استعلام کتابخانه مرکزي و پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ایران (ایران
 
 

 خانم شیوا صالحی وزیرينامه پایان و مشاور اساتید راهنمازیازي  علی علی نیااینجانبان محمدحسن نوبختی ، 
بررسی اثرات همزمان پارامتر هاي دما و تزریق "ارشد رشته مهندسی مکانیک با عنوان دانشجوي مقطع کارشناسی

بخار آب بر فرآیند امحاء و گاز سازي پسماند زیست پزشکی و بیمارستانی در راکتور پلاسما با استفاده از تحلیل 
هاي اخذ شده کتابخانه مرکزي و پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ایران استعلام  "مدلسازي ترمودینامیک تعادلی

داك) مبنی بر عناوین مشابه عنوان فوق را مطالعه نموده و با عنایت به کلمات کلیدي عنوان پروپوزال در (ایران
 باشد.تکراري نبودن عنوان پروپوزال مذکور مور تأیید می  sika.iau.irو سیکا www.irandoc.ac.irهاي سایت

 
 
 

  محمدحسن نوبختی                              نام و نام خانوادگی استاد راهنماي اول:
 
 
 

 علی علی نیا زیازي                 :                                 مشاورنام و نام خانوادگی استاد 
 
 

http://www.irandoc.ac.ir/
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