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 :نامه اطلاعات مربوط به پايان  -2

 

 تحقيق عنوان  -الف

  :به زبان فارسیعنوان  -1

 بررسي عملکرد لرزه ای تيرهای پيوند در سازه های دياگريد در حوزه نزديک به گسل 

 عنوان به زبان انگليسی/)آلمانی، فرانسه، عربی(:  -4
نامه خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند و  فرانسه و عربی مجازند عنوان پايان های زبان آلمانی، صرفاً دانشجويان رشتهتذكر: 

 برای بقيه دانشجويان، عنوان بايستی به زبان انگليسی ذکر شود. 

Investigating the Seismic Performance of Link Beams in Diagrid Structure under the Near -

Field Earthquakes  
 7: نامه تعداد واحد پايان – ب

 

های مجهول و مبهم، بيان متغيرهای  له و معرفی آن، بيان جنبهبه طور کلی )شامل تشريح مسأ اساسی تحقيق لهأبيان مس -ج

  تحقيق( : از مربوطه و منظور

 

بلند قرار  یسازه  تيداشته باشند در الو یثقل ینسبت به بار ها یبالاتر اريبس تيقابل یکه در برابر بار جانب يیها ستميس

 یبرا یسازه ا ستميس کيبه عنوان  یقطر یشبكه ها اي دياگريد یسازه ا ستميس شرفتيو پ رياخ یدر سال ها. دارند

مورب  یاعضا  و مقاومت قابل قبول با ستون ها یهندس یكربنديکه توسط پ یرمعما يیبايبلند باتوجه به ز یساختمان ها

و چشم  بايز اريظاهری بس دياگريدقرار گرفته است.  نيمهندس ی فادهدر آن به وجود آمده است مورد استقبال و است

در نمای سازه  ازيردنسازه ای مو به کاهش تعداد المانهای توانيم دياگريد ستميس راتينوازدارد و از مشخصات و تأث

 .باشد یسازه م یرونيدر نمای ب یدگيچيی آن کاهش پ جهياشاره کرد که نت

 اين در که است مرتبه بلند ساختمانهای در استفاده برای ويژه ساختمانی سيستمهای از يكی دياگريد های سازه سيستم

 به دارند، ستون و تير نقش همزمان که مورب یا شبكه اعضاء توسط سازه بارهای ستونها، توسط بار انتقال جای به سازه

 که است قطری عناصر در موجود محوری نيروهای دليل به بلند ساختمانهای در سازه اين محبوبيت. می شود منتقل پی

 .می کند ايجاد جانبی بارهای برابر در مناسبی عملكرد

 صرفه درصد 49 تا ميتواند سازه ای سيستم اين زا استفاده بلند، ساختمانهای در که می دهد نشان شده انجام مطالعات

 اصلی مزايای جانبی بارهای اثر در شكلها تغيير مناسب مهار کنار موضوع اين و نمايد ايجاد مصرفی مصالح در جويی

 فرم و گرهها خاص جزييات و مورب اعضاء است. زاويه آن ظاهری زيبای فرم مزيت بر علاوه سازه ای، سيستم اين

 .[1]باشد گذار تاثير سازه اين بهينه طراحی بر می تواند که است متغيرهايی جمله از سازه اين رد گوشه ها

 ولی شد ساخته ام( بی ای سنپترزبورگ )ساختمان در 1077 سال در دياگريد سيستم با شده ساخته ساختمان نمونه اولين

 .[4]نشد استفاده ای سازه مسيست اين از بودند طراحی مرحله در پروژه چند که 4999 سال حدود تا
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می  وجود بهK, X,Y اشكال از که است (diagonal) مورب و (grid) شبكه کلمه ی دو ترکيب(Diagrid) د دياگري

 و می کنند تحمل را وزن بارهای تمام بنابراين دارند، عهده بر را ستونها و تيرها نقش همزمان سازه اين در اعضا آيد،

 می سازند. سخت تر جانبی بارهای برابر در را سازه

می  برشی شكل تغيير رساندن حداقل به باعث دياگريد سازه مورب، اعضای بدون قابی لوله ای سيستم با مقايسه در

 شود. 

 یمعمار یبايز یها یو نامنظم یهندس دهيچيبلند در جهان ، اشكال پ یاز ساختمان ها شتريظهور دياگريد و استفاده ب با

 یبرش م رايندارند ز یبرش یسخت یبه هسته ها یازيدياگريد  ن یشد. سازه ها یياگريد قابل دسترسد ستميس ی لهيبه وس

 یبارها یدياگريد نه تنها برا یسازه ها یاستحكام جانب .ابديانتقال  یبه خوب  یرونيب طيواقع در مح یتواند توسط قطر ها

 یبار باد  مطلوب م یهر دو جهت را برا یکه پاسخ ها رايهم مناسب است ز یكيناميو د ايپو یبارها یبلكه برا کياستات

 .[8] کند

 یتوان به واحدها یدارند را م یمنظم یكربنديکه پ یدياگريد یها سازه :دياگريد یها ستميماژل در س

شده است که در ارتفاع  لياز چند بخش کوچكتر تشك دياگريکرد. در واقع کل سازه د ميتقسبه نام ماژل یکوچكتر

 یساخت و ساز ها یو حت یمهم و کار آمد در مدلساز یژگيو یكيموضوع  ني. ارنديگيقرار م گريكدي یوسازه ر

 .[2] کرد جاديتوان کل سازه را ا یالگو م کيکه با تكرار  زيرا باشد،يماژل در دياگريد م فيتعر

لرزه  یت کمبود شبكه هاگذشته به عل انيادوار و سال در:  رفتار سازه ها  یگسل  بر رو کينزد یحوزه  ريتاث

لرزه  یو گسترش شبكه ها یتكنولوژ شيمنشا کم بوده است با افزا کينزد یلرزه ا یثبت داده ها یبرا طيشرا ینگار

، پرفسور جوزف پنزين دلايل   ميگسترده زلزله در نقاط مختلف جهان بوده ا ینگاشت ها شرفتيامروزه شاهد پ ینگار

سال گذشته پيشرفت کامپيوترها، توسعه روشهای تحليل غير  79ازه و  زلزله را در های تكنيكی در مهندسی س پيشرفت

،  یخطی سـازه هـا ، درك و بكارگيری تغيير شكل های مجاز غير ارتجائی در سازه ها، تغيير در جزئيات نيازشكل پذير

لزله های نزديک گسل با زلزله های ،محققين شاهد اثرات متفاوت ز رمقاومت و... می داند.با توجه بـه پيـشرفتهای اخيـ

 دور از گسل بوده اند. 

 عنوان شد پاکويمـاسانفرناندو ، عبارت نزديک گسل توسط بولت 1051پارکفيلد کاليفرنيـا و زلزلـه  1077از زلزله  بعد

 مهندسیاينكه اثرات نزديک گسل در گذشته شناخته شده بود، اما اهميت اين موضـوع در طراحی سازه های  با. [7]

 1007زلزلـه نورثريج 1002لندرز ، زلزله  1004عمران به خوبی درك نشده بود تا اينكه زلزله های مخربی همچون زلزله 

اينگونه زلزله ها که در نزديكی يک گسل فعال رخ می  [7]چی چی تايوان به وقوع پيوست 1000کوبه ژاپن و زلزله 

پالس  اين می باشند.   Peak velocitieلند و دارای يک يا چند اوج سرعت دهد. دارای نگاشتهای پالسی با پريود پالس ب

پالس بطور ناگهانی به  توسط لغزش گسل ايجاد می شود و باعث می شود تا قسمت بزرگی از انرژی زلزله در يک يا دو

 سازه وارد شود.
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بر مولفه  ها دارد و اثر اين مولفه غالبدرحوزه نزديک به گسل مولفه افقی عمود بر گسل بيشترين اثر را درپاسخ سازه  

اما اگر برای کارايی سازه مهم باشد، ارتعاش قائم به سطح   افقی موازی با گسل و مولفه قائم به سطح زمين می باشد.

در نظر گرفته  ديبا زين نيحالت مولفه قائم به سطح زم نيباشد در ا زمين در نواحی نزديک گسل نيز ممكن است مهم

 . [5]شود

 یمتشكل از شبكه ها یسازه ا ستميس ینوع دياگريساختار د  در سازه دياگريد:برشي استفاده از تير پيوند 

 یبرا ژهيکند که به و یم جاديو زائد ا بايز یبه هم متصل شده اند که ساختار یافق یحلقه ها قيمورب است که از طر

 بهمورب ها  رايشده متفاوت است، ز یقاب مهاربند یاه ستميبا س دياگريبلند کارآمد است. ساختار د یساختمان ها

کنند که  یشرکت م یخود در حمل بار ثقل یمثلث یكربنديپ ليبه دل یعلاوه بر حمل بار جانب یعنوان عناصر سازه اصل

از جمله  تيمز نيچند یدارا دياگريد ستميس کيکند. ساختار بدون ستون  یم ازين یرا ب یعمود یبه ستون ها ازين

 یقاب بند ستميفراوان س یايمزا رغميعل سطح نما آزاد بزرگ است. ليبه دل اديز اريبالا و نور روز بس یفت معمارظرا

سازه  کي یدارند. سخت یريو شكل پذ یاتلاف انرژ یبرا یمحدود تيظرف یمعمول دياگريد یسازه ها د،ياگريد

 رييسطح تغ کيفقط تا  دياگريحال، ساختار د ني. با ااست یمعمول یا سازه یها ستميس رياز سا شتريمعمولاً ب دياگريد

شدن  ميشروع به تسل اعضا مورب )که بار ثقلی را تحمل می کنند(و پس از آن  ماند یم یاقب کيالاست یشكل خاص

و  نهيپرهز اريبس یسازه ا هيعناصر اول نيا ضيو تعو ريتعم. شود یم هياول یعناصر ساختار بيمنجر به آس نيبنابرا کنند، یم

 یساخت گره ها ن،يشود. علاوه بر ا یم ريتعم نيدر ح تمانساخ یده سيباعث اختلال در سرو نياست و همچن دهيچيپ

 بنابراين [0و  3]دشوار است اريمختلف بس یرهايمورب و ت یآنها از اعضا دهيچيپ بيترک ليبه دل دياگريد ستميتقاطع س

شده است که در آن  شنهاديپ ضيقابل تعو یبرش ونديپ یوزهايبا ف دياگريد یساختار ستميس کياز  یديجد یكربنديپ

قاب  ستميس ني. اديآ یآن به دست م يیرايم تيو ظرف یريپذ شكل شيافزا یبرا یاختصاص وزيدر عناصر ف یاتلاف انرژ

 مدکارآ یجانب یرويمقاوم در برابر ن یسازه ا ستميس کيبلكه  رد،يگ یرا در بر م یمعمار یرينه تنها انعطاف پذ دياگريد

( ساختمان دياگريد با و بدون 1شكل ) .[19]زلزله آسان است ديآن پس از لرزش شد ريدهد که ساخت و تعم یرا ارائه م

 پيوند برشی را نشان می دهد.

 
 .یبرش وندیبا پ دیاگرید یساختمان ها (ب ،یبرش وندیبدون پ دیاگرید یساختمان ها (الف(: 1شكل )
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-سازه های نوينسيستم از يكی بعنوان دياگريد ایسازه سيستم کاربرد و بررسی حاضر، تحقيق هدافا مهمترين از يكی

-می رفتارآن در جمله شكل پذيری از گوناگون بر پارامترهای تير پيوند برشی  تاثير و مرتبه ميان هایساختمان در ای

 باشد

 :که ميرود انتظار پژوهش اين در

تير كل پذيری سازه های دياگريد کم است بنابراين با استفاده از سختی سازه دياگريد زياد و ش -1

 می توان خواص شكل پذيری را بهبود بخشيد پيوند برشی

 پارامترهای لرزه ای سيستم دياگريد بهبود يابد. تير پيوندی برشیانتظار می رود با استفاده از  -4

 

ی تحقيقاتی موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد انجام تحقيق )شامل اختلاف نظرها و خلاءها ضرورتاهميت و  - د

احتمالی نظری و عملی آن و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقی احتمالاً جديدی که در اين تحقيق مورد استفاده 

 :گيرد قرار می

ع به علت ويژگی در واق مان ها و شكل های پيچيده شده استای دياگريد راهی نو و مبتكرانه در ايجاد ساخت سيستم سازه

از جمله کاربردهای  د.ان طرح های خلاقانه معماران بودهذاتی دياگريد ها که از شبكه مثلثی هستند تنها سيستم جوابگوی 

اين سيستم در ايجاد حداکثر فضای مفيد داخلی و کاهش تاثيرات نيروهای باد و زلزله بر سازه به دليل وجود مهاربندهای 

 .ه می باشد که عوامل ديگری در گسترش اين سيستم شمرده می شوددياگريد در پيرامون ساز

مختلف برج  یمشخص شده با ارتفاع و هندسه ها دياگريد یساختمان ها یاز عملكرد سازه ا یا سهيمقا ليتحل کي

 ه اجاز نهيدهد که هندسه ماژول به ینشان م جيو غرب گوانجو انجام شده است. نتا یر سيو  سوئ وركيويهرست ن یها

 . شودتلاش  مدکارآ اريبس  یسازه ا یبه دست آوردن طرح ها یدهد تا برا یم

را در  یاديز ارينوظهور در جهان هستند هنوز سوالات بس یساختمان یها ستمياز س دياگريد یسازه ا ستمياز آنجا که س

 یواقع گاهيبه جا دنيرس یبرا یاديعرصه هنوز راه ز نيگذاشته است و ا یجواب باق یخود ب یو اجرا یطراح ی طهيح

 طلبد  یم ستميس نياز ا یکاربرد یو استفاده 

است که کمتر به آن پرداخته  یجانب یها رويآن در مقابل ن یعملكرد لرزه ا یبررس ستميس نيجمله مجهولات مهم ا از

از  زيدر ارتفاع آن ن کمتر بكار بردن فولاد یبرا نهيبه یايآن و زوا ی نهيو پر هز دهيچياتصالات پ نيشده است همچن

 حوزه است. نيجمله موضوعات قابل پژوهش در ا

 یها ستميس یرا با استفاده  یديجد یتواند حوزه  یموضوع م نيهستند که ا یجهان فولاد دياگريد یسازه ها اغلب

سيستم  با ساختار خود باز کند در حـوزه ی عملكـرد سـازه ای و ارتبـاط پـارامترای رفتاری اين  یرو شيپ یبتن دياگريد

 .ردوجود دا یپاسخ یهندسی اعضای قطری هم سوالات ب
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 قيهستند  که ضرورت تحق یقابل پژوهش یها یاز جمله سوالات و نو آور دياگريد یها در سازه ها راگرياستفاده از م و

 کند . یموضوع را فراهم م نيدر باب ا

ه مهمترين موضوعات لرزه ای در حوزه ی اين سبک سازه ی از جملدياگريدهمچنين بررسی رفتار لرزه ای سازه های 

رفتار اين  ا بتوانت تلاش می شودای می باشد که هنوز بررسی های دقيقی بر روی آن صورت نگرفته و در اين پژوهش 

 گيرد. سازه ها را تحت زلزله ی های حوزه ی نزديک مورد بررسی و دقت عمل قرار

می توان دريافت که هيچگونه راهنمايی برای طراحی اين سيستم سازه ای موجود با نگاهی به آيين نامه های مختلف 

نيست و هنوز الزامات آن وارد مقررات ملی ساختمان نشده است لذا يكی از مهمترين اهداف تحقيق حاضر بررسی و 

و تاثير آن بر پارامترهای ای به عنوان يكی از سيستم های نوين سازه ای در ساختمان های بلند مرتبه  کاربرد سيستم سازه

  .گوناگون در رفتار آن می باشد

 مختلف های جنبه گرفتن نظر در با )افزون بار تحليل( خطی غير استاتيكی تحليل و خطی غير زمانی تاريخچه تحليل

 هیساختگا شرايط انطباق عدم ورودی، رکورد به ها پاسخ زياد حساسيت مانند خطی، غير ديناميک تحليل از استفاده

 فرکانسی، محتوای نظير( سازه پاسخ بر مؤثر متنوع های پارامتر وجود بررسی، مورد سازه محل با رکورد ثبت محل

 نتايج از گيری بهره و متعدد های تحليل لزوم به منجر که ،)... و سازه کاهنده رفتارهای زلزله، زمان مدت خاك، پريود

 دارای مشكلات افزون بار تحليل . باشد می پرهزينه و مشكل نسبتا روش، اين که گفت توان می است، شده آنها آماری

 تخمين نياز، منحنی عنوان به پاسخ طيف از استفاده با توان می آن انجام با و نبوده غيرخطی ديناميكی تحليل به مربوط

 تخمين در شتریبي دقت دارای که مودی افزون بار تحليل روش آورد. همچنين بدست سازه ای لرزه پاسخ از مناسبی

 بررسی در روش اين از استفاده و است گرفته قرار محققين توجه مورد اخير سالهای در باشد، می سازه ظرفيت و پاسخ

 .باشد می اندك زمان و هزينه صرف با منطقی نتايج به رسيدن باعث ها سازه انواع پذيری آسيب

 

پيرامون موضوع در داخل و خارج کشور يقات انجام شده تحقپيشينه سوابق مربوطه )بيان مختصر مرور ادبيات و  -ه

 (:تحقيق آنها و مرور ادبيات و چارچوب نظریو نتايج  تحقيق

 

 یطبقه ساختمان و سازه ها 87  دياگريد یسازه  ستميبار در س عيتوز با خوشبو و همکاران : ايجان يدر پژوهش

طبقه بالا نشان دادند که  يیاز نظر مدت زمان، جابجا ليو تحل هيتجز جينتا سهيطبقه و با مقا  39و  59، 79، 79مشابه، 

و ستون مورب  یتوسط هر دو ستون داخل  یکه بار ثقل یشود در حال یحمل متتوسط ستون مورب  یبار جانب شتريب

و   یو جانب یبار ثقل یشود. و ستون مورب برا یطراح یبار ثقل یتنها برا یستون داخل دي، بانيبنابرا کند. یم دايانتقال پ

بار  موثرتر  است. یدر مقاومت برابر بار جانب یسازه ا ستميس ني، ا دياگريداهرم ستون مورب در  یبازو شيافزا ليبه دل

سازه در  ستميکنند. س یمقاومت  م یموثر تر رتمورب بصو یدر اعضا یمحور یرويتوسط ن یو بار ثقل یجانب

 .[11]کند یساختمان را فراهم م یو نما یداخل یفضا  يیدر جانما شتريب یريانعطاف پذ  دياگريد
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 «دياگريدماژول »که به عنوان  یواحد مثلث کي، ابتدا رفتار  دياگريد یسازه ها رفتار یبا بررس  و همکاران يليم النا

ت صوربه  سازه  اثر هندسه ماژول بر رفتار در موضوعو ،ی قرار دادند و جانب ثقلی، تحت هر دو بار است منصوب 

 خلاصه بحث کرده اند. 

می قرار  یمورد بررس سازه ایعملكرد  یپارامترها یبرخ سهيو مقا یابيارز قيمهم را از طر یسه مطالعه مورد سپس

، با هر انباشته در طبقه یارتفاع ساختمان به گروه ها ميبا تقس هيدر مرحله اول دياگريد یساختارها ليو تحل هيتجزدهند. 

 ثقلی هر دو بار رياز ماژول مثلث تک تحت تاث یناش یداخل یروهاين یابينظر ارز از دياگريدژول  ما کيگروه مربوط به 

 ارائه شده است. دياگريداعضای  مورب بيش نيبحث در مورد اثرات شكل ساختمان و همچن و  و باد،

 شود:می  انيب سازه ليو تحل هيتجز جيبر اساس نتا آنهاو اظهارات  مشاهدات

 یم (Force control) کنترل نيرو یارهايعمدتا توسط مع  دياگريدی فولاد یاعضا ه ایساز یطراح-1

 شود. 

پيشنهاد شده،  و همكارانکيونگ مون توسط که  هندسه ماژول واحد یبرا نهيبه ريمقاد رشيپذ-4

  .شوداستفاده  دياگريد ازه یاز طرح س یجهان نهيرفتار به کيبه دست آوردن  یدهد تا برا یاجازه م

امكان  رد،يگ یقرار م یتحت فشار محورصورت کلی که توسط عناصر ب یمثلث یواحدها حضور-8

 یفراهم م دياگريد یهاسازه ساده  یابيو ارز هياول یطراح یرا برا «یمحاسبات دست»استفاده از 

 .[2]سازد.

 یکاهش م یو قدرت جانب هافتي شيافزا یبرش رياثر تاخ یبرش بيشا افزايش مشاهده کردند  که ب  و همکاران ميك

 یجانب یرسد در مقاومت در برابر بارها یدرجه به نظر م 59تا  79 نياتصال ب هيبا زاو دياگريد یساختارها .ابدي

نسبت به ساختار  یشتري، قدرت ب یبرش دهيکاهش پد ليبه دل ،یا رهيبا شكل طرح دا دياگريد ساختار کارآمدتر باشد.

 .[14] نشان دادند یبالاتر از ساختار لوله ا  یعملكرد لرزه ا دياگريد یساختارها ن داد.طرح مربع نشا کيبا  دياگريد

 ستميس کيبلند،  یشكل در ساختمان ها یلوله اهای سازه  يیبه منظور بهبود کارا و همکاران يعل یمشهد لوفرين

شبكه شش  ني، از چند دياگريد ستميبا س سهيدر مقا اين سيستم  .کردند یبررس د،يبه نام هگزاگر د،يجد زه ایسا

 شده است. ليساختمان تشكمحيط پيرامونی در  یضلع

 ستميمختلف مورب و س هيچهار زاو یدارا  دياگريد ستميبا استفاده از س سازه هااز  یمجموعه ا ق،يتحق نيا در

شده اند  یطبقه طراح 09و  59، 79، 89 یساختمان ها یبرا یبر استحكام و سخت یمبتن كرديرو کي یبر رو هگزاگريد 

و  یجانب يیبر حداکثر جابجا سازه  یمختلف اعضا یهندس ماتيتنظ ريتأث تا بتوانند در برابر بار باد مقاومت کنند.

 کي یمطالعه، عملكرد لرزه ا نيا در شده است. سهيمقا و هگزاگريد  دياگريد ستميدر هر دو س یعملكرد معمار

قرار  یمورد بررس یخط ريغ  یكيناميو د کياستات یها ليا استفاده از تحلب یو ساختار شش ضلع دياگريدساختار 
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 دياگريدو  ديهگزاگر یشش ضلع یسازه  ی سهيو همكاران در مورد مقا یعل یمشهد لوفريکه ن یپژوهش در گرفت.

  :دنديرس ريز جيانجام دادند به نتا

نوآورانه  ستميس کيها و   دياگريد یلند با تمرکز بر روب یساختمان یها ستميس یو معمار سازه نيمقاله، تعامل ب نيا در

با استفاده  یاز باد و عملكرد لرزه ا یناش یپاسخ ها ق،يتحق نيا در مورد بحث قرار گرفت. ديبه نام هگزاگر یساختار

 شش ستميمختلف مورب و س یها هيبا زاو دياگريد یساختار یها ستمياز س  یكيناميو د یكياستات یها لياز تحل

هنگامی که نسبت  ابعاد سازه افزايش می يابد پارامتر حاکم برطراحی تغيير مكان جانبی سازه می  شد. یبررس یضلع

درجه است. در ساختمان های با   51 تا  79 نيب نهيبه هي، زاو5با نسبت ابعاد کمتر از  دياگريدسازه های شبكه  در باشد

 یبرش یروهايعناصر حاصل از ن یروهاي، نی قطر هيزاو شيافزا با .درجه است 51مقدار آن  5شتر از نسبت ابعاد بي

که  در نتيجه ميزان تراکم فولاد در نما افزايش می يابد شود. یم شتريب یقطر یاندازه اعضا ن،يبنابرا .ابدي یم شيافزا

های خرپايی  فرم خاص از کمربند کي یشش ضلع ستميس را کاهش دهد. یتواند عملكرد مطلوب معمار یمامر   نيا

  یشش ضلع یدر سازه هافولاد تراکم  ،دياگريد ستميبا س سهيمقا درکششی و فشاری است. و  ایلوله  ستميس با رفتار 

اهش می يابد و در ستون های گوشه متمرکز می شود اين امر در بهبود عملكرد معماری نما، ک یبر رودرصد  29حدود 

 .[18] موثر است

 زيم شيبا آزما آنهاپرداختند  یبيدر حالت ترک دياگريد یرفتار سازه ها یبه بررس نو همکارا ييطبا ديسع ديس

و  ليمورد تحل  یبدون قاب خمش دياگريدو  یبيترک دياگريد – یبلند مرتبه قاب خمش یمدل از سازه ها 8لرزان 

در  دياگريو قاب د یخمش قاب هایيژگيحاصل از استفاده ی توأم و یبيترک ستميمقاله س نيا در  .قرار دادند یبررس

 است.  شنهادشدهيپ ديجد ستميس کي

محوری اعضا تحمل  تيبرش توسط ظرف دياگريدو در سازه  یخمش تيبرش توسط ظرف یهای قاب خمش در سازه

. در باشنديمتصل م گريكديبه  یبه فرم شبكه های مثلث ااعض دياگريد ستميدر س شودي. همانطور که مشاهده مشوديم

علاوه بر استفاده از  بيترت ني. بدگردديم زاستفادهيهای قائم ن ای از ستون جهت بهبود رفتار لرزه دياگريد یبيترک ستميس

با  شنهادیيپ ستميای س رفتار لرزه سهيبهره برد. مقا توانيم زيستونها ن یخمش تياز ظرف ،دياگريدمحوری اعضای  تيظرف

صورت گرفته است. زمان  یرخطيغ یزمان خچهيتار های ليحلبر اساس ت یليهای تحل متعارف توسط مدل های ستميس

 رمكانييتغ زانيای، م رفتار لرزه یابيانتخاب شده است و برای ارز سهيجهت مقا يیتناوب اول سازه ها به عنوان مبنا

. حال دباشيم ینيشبيقابل پ یليتوسط مدلهای تحل یبيسازه ی ترک رفتار .رنديگيقرار م یمورد بررس هيو برش پا یجانب

طبقه و تحت ارتعاش  49ای  اساس نمونه ني. بر اديگرد هيته نيای از ا ای، نمونه رفتار لرزه قتريدق یآنكه به جهت بررس

 لرزان قرار گرفت. زيم
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 است :  ريبه شرح ز افتنديو همكاران به آن دست  يیطبا ديسع ديکه س یجينتا

قرار  یاست موردبررس یقاب خمش ستميو س دياگريد ستميس بيکه حاصل از ترک یبيترک دياگريد ستميمقاله س نيا در

 كسانيغالب  وديبا پر یليهای تحل مدل ،دياگريدو  یبا قاب خمش شنهادیيپ ستميرفتار س سهيگرفت. به جهت امكان مقا

ر قرار گرفت. د یبررس در اعضا مورد یلنگر خمش عيتوزطبقات ونحوه  ینسب یجانب رمكانييتغ زانيشدند و م هيته

با  یليغالب مدل تحل وديشد تا پر هيته اسيضوابط مق تيبا رعا یشگاهينمونه آزما ،یليعلاوه بر مدل تحل یبيترک ستميس

 .شود یبه روزرسان یشگاهينمونه آزما

 دياگريدو قاب  یکمتر نسبت به قاب خمش ینسب یجانب رمكانييبا وجود وزن کمتر دارای تغ یبيترک دياگريد ستميس

ای مناسب  است. باوجود رفتار لرزه گريد ستميمناسبتر نسبت به دو س یلنگر خمش عيدارای توز نيچنهم باشد،ی م

 .[12]باشديم ازين ملكردیرفتار آن ازنظر ع یجهت بررس قاتيهمچنان تحق شنهادی،يپ ستميس

و  یدند بررسکر شنهاديپ دياگريد یسازه ها یدر طراح یسخت ی هيبر پا یمطالعات 4995در سال  و همکاران مون

 59تا  79در حدود  یزيچ ايبلند دن یسازه ها شتريطبقه صورت گرفت چون که ب 79 یسازه ها یآنها بر رو قاتيتحق

  .دارند یقابل قبول حيتوج یاقتصاد یتعداد طبقات و ارتفاع از جنبه  نيدر ا يیسازه ها وطبقه دارند 

درجه  قرار  09تا  87 نيب دياگريد یسازه ها یقطر یدر اعضا هيوزا نيتر نهيو به نيآنها نشان داد که مناسب تر یبررس

را حاصل  یبرش تيصلب نيشتريدرجه ب 87 ی هيو زاو یخمش  تيصلب نيشتريدرجه ب 09 ی هيبه علت آنكه زاو رديگ یم

درجه قرار  09تا  87 نيمناسب ب ی هيزاو نياست پس بنابرا وخمشاز برش  یبيکه رفتار سازه ترک يیو از آنجا دهند یم

 77  نيب یقطر یاعضا ی نهيبه ی هيطبقه زاو 79 یسازه  یو مطالعه مون و همكاران بر رو قيبا تحق تيدر نها رديگ یم

 یثقل یتحمل بار ها یبرا شتريب دياگريد یسازه ها یشده  یمهاربند یدرجه انتخاب شد و مشخص شد که هسته  59تا 

  .سازه ندارند یسختدر  يیبسزا ريمناسب است و تاث

و انعطاف  یو توان خمش یقطر یاعضا ی هيساختمان با تعداد طبقات و پلان وزاو نيچند یروش در بررس نيا از

  .کردن مصالح بود نهيو به يیجهت بهبود کارا یبه راهكار یابيآن دست ی جهيمتفاوت استفاده شد و نت یبرش یريپذ

مون که  یشنهاديبا هندسه و ارتفاع متفاوت در روش پ یدياگريد یه هاعملكرد ساز یو بررس قاتيتحق  ی هيپا بر

توانند  یم یمقاومت یها ازيمون وهمكاران مشخص کردند که ن  ديگرد یطراح ی نهيدستور العمل به یابيمنجر به  راه

 .کنند یباز یقطر یدر اندازه و ابعاد اجزا  ینقش موثر

مصالح  ازيارتفاع ن شيبا افزا. بلند است یسازه ها نهيبه یاقتصاد یطراح رياخ یها در سال یاهداف مهندس نيمهمتر از

 .[8]ابدي یم شيافزا یآن به طور قابل توجه
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انجام دادند  و   دياگريد یسازه ها یاقتصاد یجنبه ها یبر مبنا یمطالعات یها یبررس  4911در سال  مون و همکاران

 .دارد اجياحت یتر و به مصالح کمتر  نهيبلند به یسازه ها ريسا سازه ها نسبت به نيکه ا دنديرس جهينت نيبه ا

 بيبا ش یقطر یطبقه  به اعضا  79از  شيبا تعداد طبقات ب دياگريد یسازه ها یمون و همكاران نشان دادند که برا

  .است ازيسازه ن یکمتر در طبقات بالا  بيو با ش نييدر طبقات پا شتريب

 یبرش تيبه صلب ازيسازه ن یبالا یو در  قسمت ها شتريب یخمش تيبه صلب ازيتر سازه ن نييپا یعلت آنكه در قسمتها به

 .[17]است شتريب

 دو برای اعضای دياگريد آرايش مدل سهمطالعاتی بر روی زاويه بين اعضا دياگريد انجام دادند.  نيشيت و همکاران

اعضای دياگريد سه  زاويه آنها در که است شده وردهآ 0 و 4/5 های عرض به ارتفاع نسبت با طبقه 199 و 39 ساختمان

 حالت مدل و ساخته شده است.

 شده زوايه ها زياد بالا به پايين از  

 مانده است. زاويه در کل مدل ثابت 

 است شده کم بالا زاويه به پايين از 

در  و باشند شده شروع ریبيشت زاويه های با مرتبه بلند ساختمان های هرچه که می دهد نشان شده، انجام بررسی های

 و تجهيزات از استفاده ميزان و پروژه انجام زمان سازه، جرم مصرفی، فولاد ميزان شوند، کمتری ختم زوايای به انتها

 .[17]می يابد ماشين آلات کاهش

لند انجام ب پريود های لرزه زمين اثر تحت فولادی دياگريد های سازه ای مطالعاتی بر ارزيابی لرزه فريدوني و بيهقي

( با پلان mega bracedو مگا مهاربندی ) دياگريد ای لوله طبقه ی 79 سازه ی گرفتن نظر در با دادند در اين مطالعات

 نزديک بلند پريود های  زلزله تحت ای سازه سيستم اين خطی غير رفتار بررسی متر به 7و طول دهانه ها  متر 79×79

 می آناليز و طراحی SAP2000افزار نرم در شده، همپايه نگاشت شتاب ده تحت فولادی های شد. سازه پرداخته گسل

 در ستون 3است.  شده گرفته نظر در درجه 54 افق به نسبت دياگريد ی زاويه و بوده متر 2 طبقه گردند. ارتفاع هر

 مگا سازه ی ایدارند. بر را ثقلی باربری نقش که است شده گرفته نظر در ای دياگريد لوله برای سيستم پلان وسط

 می تشكيل طبقه 49 هر در ضربدری در کامل مهاربند هر که بوده ضربدری نوع از کلی نوع مهاربندهای ها، مهاربند

 برش ی زمينه در آناليز باشد. نتايج می درجه 73 افق به نسبت ضربدری کلی مهاربند ی ديگر زاويه عبارت به شود

 با دياگريد ای لوله ی سازه که نشان داد نتايج اند. بررسی گشته مقايسه نمودارهايی تحت شتاب مكان، تغيير طبقه،

 جانبی مكان تغيير صدی در 59 کاهش دارد و موجب مكان جانبی تغيير کاهش در مطلوبی عملكرد متر 79×79پلان

 .[15]باشد مناسبی انتخاب بلند می تواند ساختمان برای که گردد می mega braced ی  سازه به نسبت
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 ساختمان شبكه قطری )دياگريد( در و مهاربندی لوله های سيستم ای لرزه عملكرد به ارزيابی متي و همکارانحش

 لوله جانبی باربر سيستم متر( با 13متر در  13)با پلان   طبقه 13 ساختمان دو فولادی پرداخته است. مرتبه بلند های

 دو ای لرزه عملكرد ارزيابی مقاله اين طرح از شد. هدف یمدلساز  7/8 عرض به ارتفاع نسبت و دياگريد و مهاربندی

 طبقات، جانبی مكان تغيير هماننند سازه از هايی ويژگی مقايسه و فولادی مرتبه بلند ساختمان های در فوق سيستم

 روشهای از استفاده با پلاستيک مفاصل توزيع و آور پوش رفتار، نمودارهای ضريب افزون، مقاومت پذيری، شكل

 سيستم که باشند می مطلب اين نشانگر آمده بدست بود. نتايج خطی غير ديناميكی تحليل و خطی غير استاتيكی ليلتح

 سيستم در ضمن دارد. در مهاربندی لوله سيستم به نسبت پذيری کمتری شكل و بيشتر مقاومت بيشتر، سختی دياگريد

 .[13]شود لازم می ربندیمها لوله به سيستم نسبت وزن لحاظ از کمتری فولاد دياگريد

پرداختند   نييپا ميبا استفاده از فولاد با تنش تسل دياگريد یرفتار سازه ها بيضر یبررسبه  و همکاراننسب  یديام

شده  عنوان پايين تسليم تنش با فولادهای از استفاده ها، سازه پذيری شكل بهبود جهت شده مطرح های روش از يكی

 تنش با فولاد گونه يک از استفاده با دياگريد ی سازه رفتار ضريب بررسی به تحقيق اين در اساس اين بر که است

مشاهده گرديد فولاد با تنش  ETABSافزار  نرم در خطی غير استاتيكی تحليل از استفاده شد. با پرداخته پايين تسليم

 و 89 قطری اعضای زاويه با یها قاب برای نخست ی تسليم پايين موجب افزايش چشمگير ضريب رفتار قاب، درمرتبه

در اين مطالعات  است. داشته ناچيزی تاثير درجه 27 قطری با اعضای قاب برای تقريبأ و است گرديده درجه 79 سپس

 .[10]ابعاد پلان متفاوت بود بنابراين نياز به بازنگری در نتايج مطالعات می باشد

ف سازه دياگريد با تغيير زاويه بين المانها می پردازد. در به بررسی پيكربندی های مختل كميل افشار بت و همکاران

 کي یبرا ريمتغ هيزاوبا  دياگريد یها از سازه یمختلف یالگوهااين تحقيق زاويه بين المانها در ارتفاع تغيير می کند. 

بر اساس  نهيبه یكربندي. پشوند یم ليو تحل یساز مدل ETABS و باد در یگرانش یطبقه تحت بارها 79 نساختما

 .[49]شود یانتخاب م ميزان ماکزيمم دريفتو سازه  یها وزن

 ليبا استفاده از تحل ريمتغ یايطبقه با زوا 87 دياگريد یسازه ها یعملكرد لرزه ا مهدی حشمتي و همکاران

سازه ها،  بر رفتار دياگريهسته د ريتأث یابيمنظور ارز به ني. همچنکردند یابيارز یرخطيپوش اور و غ یزمان خچهيتار

در اين تحقيق علاوه بر استفاده از دياگريد در محيط بيرونی  .شد نيگزيجا دياگريد یبا قاب ها یداخل یثقل یقاب ها

ها تحت  که اکثر مدل گرديدمشاهده  سازه، هسته داخلی نيز از دياگريد تشكيل شد و تاثير آن نيز بررسی گرديد.

و  شوند یعناصر مختلف پخش م نيدر طول ارتفاع ب یبه خوب فصل هامو  کنند یعمل م یبه خوب نيحرکات نادر زم

توسط  یورود یاز انرژ ینادر هستند. بخش بزرگ یها بزرگ تحت زلزله یها شكل رييقادر به تغ دياگريد یها سازه

 یكياتاست یها ليتحل جي. نتا .کند یشرکت م یبه طور موثر در اتلاف انرژ دياگريهسته د. شود یتلف م مورب یاعضا

 کيبه عنوان  تواند یم یکمتر از هسته باشد، لوله داخلدياگريد بيرونی مورب  یايزوا ینشان داد که وقت یرخطيغ

 .[41]عمل کند یطيشدن لوله مح ميپس از تسل بانيدر برابر بار پشت اوممق ستميس
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با  دياگريد یا سازه یها بقا يیرايم تيو ظرف یا لرزه یريپذ شكل شيافزا یرا برا یديمفهوم جد و زانگ يمقدس

 یكيناميو د یكياستات ليتحل قيآن از طر یا و عملكرد لرزه کند یارائه م یبرش ونديپ وزيف یها استفاده از دستگاه

گسترش  یبرا دياگريد یبند در قاب داريپا یاتلاف انرژ سميمكان کي ليحال، تشك ني. با اشود یم یابيارز یرخطيغ

طرح قاب  کيموضوع،  نيپرداختن به ا یقرار گرفت. برا یبالا مورد بررس یزيخ ا لرزهاستفاده از آن در مناطق ب

 دو بهبو یريپذ شكل شيافزا قياز طر زيخ لرزه اريدر مناطق بس یرقابت یطراح نهيگز کيشده است که  شنهاديپ دياگريد

آنها به هم متصل  یا در انتهامورب ر یکه اعضا ضيقابل تعو یبرش یوندهايارائه شده توسط پ یاتلاف انرژ تيظرف

( قاب سازه یريشكل پذ ،یاتلاف انرژ ،یسخت ت،ي)ظرف یا و رفتار لرزه یساختار یها یژگي. وکند یارائه م کند، یم

قرار دارد نشان داده  یرخطيغ یكيناميو د یكياستات زيآنالطبقه که تحت  41 یساختمان دياگريقاب د کيبا  دياگريد

 توان یرا م یبخش تيرضا یا که عملكرد لرزه کند یم دييتأ یرخطيغ یزمان خچهيتار ليز تحلحاصل ا یها افتهيشده. 

از  یكي ژه،يبه دست آورد. به و ايفرنيدر کال یبر طراح یمبتن یها زلزله ريتحت تأث یشنهاديپ دياگريتوسط قاب د

 .[19]است یقو یزلزله ها آن پس از ماندهيباق يیکاهش جابجا یشنهاديپ دياگريجذاب ساختمان د یها یژگيو

 کي دياگريد یپرداختند. ساختارها یبرش یوندهايبا افزودن پ دياگريد یها عملكرد سازه یابيبه ارز پتر و همکاران

توان به عنوان توسعه  یهستند. آنها را م یجانب یمقاومت کارآمد در برابر بارها یبلند برا یدر ساختمان ها ینوآور

در  یعمود یستون ها یبه جا یرونيدر قسمت ب یمثلث یاآنها از ماژول ه رايفت، زدر نظر گر يیخرپا ستميس

 یبارها یعنيکند،  یبه راندمان سازه کمک م یمثلث ستميشده اند. س ليتشك یشده معمول یقاب بند یلوله ا یساختارها

محدود و  یاتلاف انرژ تيظرف دياگريد یسازه ها بيشوند. معا یاعضا منتقل م یعمل محور قياز طر یو ثقل یجانب

 نيشد. هدف ا شنهاديپ دياگريد ستميبه س یبرش یوندهايمشكل، ادغام پ نيآنهاست. به منظور غلبه بر ا یريپذ لشك

 .[44]است دياگريد یها در ساختمان یبرش یوندهايعملكرد پ یابيارز قيتحق
 

 تحقيق:در جنبه جديد بودن و نوآوری  – و

 افزايش همزمان با شوند،می وبسمح ساختمانها طراحی در مهم نيروهای از زلزله و ادب جانبی نيروی که آنجايی از

اند استفاده از ايده سازه يافته توسعه مهاربندی سيستمهای از جديدی انواع سازی، مقاوم به نياز و هاساختمان ارتفاع

زه ها موضوعی بوده که کمتر مورد توجه در اين نوع سا تير پيوند برشیو استفاده از  .های دياگريد رواج يافته است

 محققين پيشين بوده است.

 

هنوز پژوهش های بسيار گسترده ای صورت نگرفته و نقاط ابهام زيادی در بررسی ابعاد  دياگريددر زمينه ی سازه های 

 مختلف اين سازه ها برای مهندسين جهان وجود دارد 

را تحت زلزله های نزديک و با با تير پيوند برشی با طول های مختلف  دياگريددر اين پژوهش رفتار لرزه ای سازه های 

تا پارامتر های مقاومتی و رفتاری اين سيستم در مقابل بار های لرزه ای  می گيردجزييات متفاوت مورد بررسی قرار 

 حوزه ی نزديک را  با مقادير آيين نامه ای مورد بررسی قرار گيرند
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  :اهداف ويژه و کاربردی(کلی، اهداف آرمانی، اهداف مشخص تحقيق )شامل  -ز

ای مانند شكل پذيری و ضريب بر پارامترهای لرزه تير پيوند برشی با طولهای مختلفبررسی تاثير 

ترين های طراحی شده با دياگريد از مهماضافه مقاومت و جا به جايی نسبی طبقات بر روی سيستم

 باشد. اهداف تحقيق می

 

)به عبارت ديگر  ها، صنايع و يا گروه ذينفعان( ذکر شود وران )سازمان تن هدف کاربردی، نام بهرهدر صورت داش –ح 

 :محل اجرای مطالعه موردی(

 شرکت های مهندسين مشاور-

 شهرسازیوزارت راه و -

 وزارت دفاع-

 

 :تحقيقسؤالات   -ط

  دياگريد دارد؟ چه تاثير بر روی شكل پذيری سيستم سازه ای تير پيوند برشیاستفاده از 

  استفاده از تير پيوند چه تاثيری بر برش پايه دارد؟ 

  ؟تاثير می گذاردجا به جايی نسبی بين طبقه ای  برچه ميزان  تير پيوند برشیاستفاده از 

 ؟ استفاده از تير پيوند چه تاثيری بر اتلاف انرژی دارد 

  

 :تحقيقهای  فرضيه  -ی

 شكل پذيری سازه های دياگريد افزايش می يابد. پيوند برشی تيربا استفاده از انتظار می رود  -

 برش پايه سازه های دياگريد کمتر می شود.تير پيوند با استفاده از انتظار می رود  -

 می شود. دياگريدتغيير مكان سازه های در  افزايشباعث  تير پيونداستفاده از انتظار می رود  -

 بيشتری داشته باشند. یاتلاف انرژ نوان فيوز به ع یبرش یوندهايپانتظار می رود  -

 

 :و عملياتی( اصطلاحات فنی و تخصصی )به صورت مفهومی ها و ف واژهتعري -ك

 تحليل استاتيكی غير خطی )پوش اور( : _

بـر اسـاس عملكـرد، روش تحليـل اسـتاتيكی      ها  سازه ای  ها در طراحی لرزه كی از پرکاربردترين روشي

ايـن روش بـار جـانبی حاصـل از نيـروی زلزلـه بـه صـورت           باشـد. در  مـی  آور غيرخطی يا تحليل پـوش 

شود، تا زمانی که تحت الگوی بار جانبی تغيير مكان در نقطـه   می استاتيكی و گام به گام به سازه اعمال
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باشد، به ميزان مشخصی تحت عنوان جا به جايی هـدف برسـد و يـا     می کنترل که معمولا مرکز جرم بام

 آن سازه دچار ناپايداری شود.  قبل از

 جذب انرژی : _

 ..انرژی مستهلک شده توسط سازه است اين که سطح زير منحنی پوش آور بيان گر مقدار  باتوجه به

 : (R) ضريب رفتار-

ضريب رفتار سازه ضريبی است که عملكرد غير ارتجاعی سازه را در بر دارد و نشـانگر مقاومـت پنهـان    

 .ارتجاعی استسازه در مرحله غير 

 :  (Cd) مكان ضريب بزرگنمايی تغيير-      

ی  شـود، در واقـع تبـديل کننـده     می شناخته(«Cdضريب بزرگنمايی تغييرمكان )» اين ضريب که به نام  .

 باشد. می های غيرخطی مكان خطی به غيرخطی بدون انجام تحليلتغيير

 

 :تحقيقروش شناسی -7

 

مورد و استانداردهای ، تجهيزات بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء )شامل موادشرح کامل روش تحقيق  -الف

 در قالب مراحل اجرايی تحقيق به تفكيک(: استفاده 

گردآوری اطلاعات »تذکر: درخصوص تفكيک مراحل اجرايی تحقيق و توضيح آن، از به کار بردن عناوين کلی نظير، 

و غيره خودداری شده و لازم است در هر مورد توضيحات کامل در « ها انجام آزمايش»، «های آزمون تهيه نمونه»، «اوليه

ها، استانداردها، تجهيزات و مشخصات هر يک  ها و ملزومات، نوع فعاليت، مواد، روش رابطه با منابع و مراکز تهيه داده

 ارائه گردد. 

 پيوند مدل سازی و تحليل می شود. مدل های نرم افزاری از سازه دياگريد با تير هدف، به رسيدن برای

 مقررات دهم مبحث از و ی ا ه لرز بارگزاری برای ،4399 طراحی معتبر های نامه آيئن از استفاده با 

. هدف شود می استفاده ها ه ساز طراحی برای (فولادی ساختمانهای اجرای و طراحی) ساختمان ملی

ذيری، برش پايه، جابه جايی نسبی بين طبقه ای و از اين تحقيق بررسی اثر تير پيوند برشی بر شكل پ

  اتلاف انرژی در سازه دياگريد است.

 اندازه گيری متغيرها: و متغيرهای مورد بررسی در قالب يک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی  -ب

 می کنترل 4399 نامه يينآ با آن پايين، کف به نسبت کف يک جانبی ،تغييرمكاندريفت 

 (رمت: واحد) شود

 حد جابجايی به تغييرشكل مقدار حداکثر بين نسبت صورت به پذيری شكل ، پذير شكل 

 (بعد بدون :واحدشود ) می بيان تسليم
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 (ژول :واحدباشد ) می آور پوش نمودار زير سطح انرژی، جذب 

 مقاومت اضافه ،ضريبمكان تغيير بزرگنمايی ضريب ، رفتار ضريب 

 ی ا ه لرز پارامترهای روی بر طبقات تعداد و ارتفاع تاثير 

 

غيره( و  برداری فيش  مصاحبه،  پرسشنامه، ،ای( و ابزار )مشاهده و آزمون )ميدانی، کتابخانه روششرح کامل   –ج 

 : ها گردآوری داده

 .شد خواهد استفاده مطالعاتی لهایمد ارزيابی برای گذشته مقالات کارهای و هاه نام آيين از

 

 گيری و حجم نمونه )در صورت وجود و امكان(: هجامعه آماری، روش نمون –د 

 .شود می استفاده گذشته مقالات و هانامه  آيين از ولی ندارد

 ها: ها و ابزار تجزيه و تحليل داده روش -هـ 

يين نامه های روز دنيا مانند آ. و می شود استفادهايتبس  يا 4999تحليل از نرم افزار سپبرای 

ASCE41-17 بكارگيری می گردد. 
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 ها و مراحل اجرايي تحقيق و ارائه گزارش پيشرفت كار بندي فعاليت انبيني زم پيش
 زمان كل شرح فعاليت  رديف

 )ماه(

 زمان اجرا به ماه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 

1 
 

     + + 2 مطالعات اولیه -
      

2 
 

   + + +  3 مدلسازی و طراحی -
      

3 
 

  + + +   3 تفسیر نتایج -
      

4 
 

   +      1 نهایی و پاورپوینت گزارش -
    

5 
 

-         
      

6 
 

-               

7 
 
              

8 
 
              

9 
 
              

11 
 
              

11 
 
              

12 
 
              

 جات جدول منطبق باشد.الامكان بايد با مندر ، حتينامه هاي اجرايي پايان نوع فعاليتزمان و  -1توجه: 

 باشد. ماه مي 12ماه و حداكثر  6نامه كارشناسي ارشد  بيني مراحل مطالعاتي و اجرايي پايان حداقل زمان قابل قبول براي پيش -2  
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  دانشكده: (پژوهشی)شورای  صورتجلسه -0
     

 خانم                                                  
 عمرانکارشناسی ارشد گروه دانشجوی مقطع  ریكمجتبی عسنامه ـــــــــــــ  موضوع و طرح تحقيق پايان

 آقای     

شورای   ............................ است، در جلسه مورختخصصی مربوطه رسيده گروه ه به تصويب کميته کسازه گرايش 

 طرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اکثريت اعضاء قرار گرفت. هانشكدد (پژوهشی)
 
 

 نوع رأی )موافق خانوادگی نام و نام رديف
 يا مخالف(

 توضيحات محل امضاء

1 
 

    

4 
 

    

8 
 

    

2 
 

    

7 
 

    

7 
 

    

5 
 

    

 
 

   نام و نام خانوادگی مدير/کارشناس پژوهشی دانشكده:
 ريختا   امضاء

 
 خانوادگی رياست دانشكده نام و نام

 تاريخ   امضاء
 
 

 تاريخ   امضاء      :واحدمعاون پژوهشی 
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