
               دانشگاه آزاد اسلامي
                     واحد تهران مرکزی

فرم پيشنهاد تحقيق
پایان نامه کارشناسی ارشد 

ظـرفـیت اسـتاد راهـنما و اسـتاد مـشاور بـر اسـاس بـخشنامـه 28996/73 مـورخ 15/2/93 بـررسـی گـردیـد و انـتخاب 
اســاتــید تــوســط دانــشجو بــلامــانــع مــی بــاشــد ~، انــتخاب اســاتــید بــدلــیل تــکمیل ظــرفــیت اســتاد راهــنما/ اســتاد 

مشاور امکان پذیر نمی باشد~.

نام و نام خانوادگی مدیر گروه 
تاریخ و امضاء

ایـنجانـب اسـماعـیل پـرهـام بـا تـوجـه بـه آگـاهـی از تـکمیل ظـرفـیت اسـتاد راهـنما/اسـتاد مـشاور  تعهـد مـی نـمایـم کـه 
عـواقـب نـاشـی از تـاخـیر در صـدور کـد شـناسـایـی پـایـان نـامـه را پـذیـرفـته و حق هـر گـونـه اعـتراض را از خـود سـلب 

می نمایم. 

نام و نام خانوادگی دانشجو 
تاریخ و امضاء

این قسمت توسط گروه آموزشی و پژوهش دانشکده تکمیل خواهد شد

شماره دانشجویی: نام و نام خانوادگی: 

رشته و گرایش: مهندسی نفت-مخازن 
هیدروکربوری

دانشکده: فنی مهندسی

آدرس، تلفن ثابت و همراه:  موبایل:

استاد مشاور:استاد راهنما:

تاریخ دریافت پروپوزال توسط گروه آموزشی

تاریخ تصویب پروپوزال در شورای تخصصی گروه 

شماره و تاریخ تصویب پروپوزال در شورای پژوهشی دانشکده

تاریخ اخذ کد 

کد پایان نامه 
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عنوان تحقيق به فارسي
مدل سازی بازگردانی گاز به چاه گازی جهت بازیافت میعانات گازی

عنوان تحقيق به انگلیسی 
Modeling gas return to gas wells for gas condensate recycling

1-اطلاعات استاد راهنما و مشاور:

2- اطلاعات مربوط به پایان نامه:
2-1- نوع کارتحقیقاتی (بنیادی، نظری، کاربردی یا عملی):

نوع پژوهش عملی ، کاربردی و تحلیلی است.

2-2- پرسش اصلی تحقیق:
مــطالــعه ی مــخازن گــاز مــیعانــی از مــوارد چــالــش بــرانــگیز در رشــته ی مــهندســی نــفت اســت. بــه طــور 
مــعمول تــولــید از ایــن مــخازن بــدون تــثبیت فــشار، بــاعــث بــرداشــت مــقدار زیــادی گــاز هــمراه بــا مــقدار 
نسـبتا کـمی از مـیعانـات مـی شـود. بـا کـاهـش فـشار مخـزن و رسـیدن آن بـه فـشار نـقطه ی شـبنم تـولـید 
طـبیعی از مخـزن مـعمولا بـه افـزایـش اشـباع مـیعانـات گـازی در مخـزن منجـر مـی شـود. ایـن افـزایـش 
اشـباع مـیعانـات دو مـشکل عـمده بـه وجـود مـی آورد؛ اول ایـنکه بـاعـث مـی شـود نـفوذپـذیـری نسـبی گـاز 
کـــاهـــش یـــابـــد و مـــیزان گـــاز تـــولـــیدی در ســـطح نـــیز کـــم شـــود؛ دوم ایـــنکه ایـــن مـــیعانـــات در مخـــزن گـــیر 
افـــتاده و دیـــگر بـــه آســـانـــی قـــابـــل بـــرداشـــت نـــباشـــد و در بـــعضی مـــوارد ســـبب مـــی شـــود کـــه کـــلا قـــابـــل 

برداشت نباشد.
مــــشخصه ی عــــمده مــــخازن گــــاز مــــیعانــــی ایــــن اســــت کــــه دمــــای مخــــزن بــــين دمــــای نــــقطه بحــــرانــــی و 
Cricondenterm واقـع شـده اسـت. بـه هـیمن دلـیل چـنانـچه فـشار مخـزن کـاهـش یـابـد و بـه نـقطه شـبنم 

فـوقـانـی بـرسـد مـقداری مـایـع در مخـزن تـشکیل مـی شـود. ایـن مـایـع در فـضای متخـلخل سـنگ بـه دام 
افـتاده و مـعمولا فـاقـد تحـرک مـی بـاشـد. بـنابـرایـن مـقدار قـابـل تـوجـهی از هـیدروکـربـنهای مـیانـی کـه از 
نـظر اقـتصادی بـسیار ارزشـمند مـی بـاشـند در مخـزن بـاقـی مـانـده و تـولـید نـمی شـونـد. عـلاوه بـر ایـن، 
مـایـع تـشكيل شـده در مخـزن نـفوذ پـذیـری مـوثـر را تـحت تـأثـير قـرار داده و در نـتيجه بهـره دهـی مخـزن 
را کـاهـش مـی دهـد. پـرسـش اصـلی تـحقیق ایـن اسـت کـه: آیـا امـکان شـبیه سـازی مـیعانـات گـازی از 

مخازن میعانی با استفاده از بازگردانی گاز به مخزن وجود دارد؟
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2-3-سوالات تحقیق:
1-  امتزاج پذیری گازهای تزریقی چه تاثیری بر میزان تولید میعانات گازی خواهد داشت ؟
2- فـشار مـویـینگی و تـراوایـی نسـبی در هـنگام تـزریـق گـاز چـه تـاثـیری بـر مـیزان تـولـید مـیعانـات 

گازی خواهد داشت ؟
3- اثر تزریق متان در بازیافت میعانات گازی چیست؟

4- نــرخ دبــی تــزریــق هــر کــدام از ایــن گــازهــا و نــرخ تــولــید مــا چــه تــاثــیری بــر بــازیــافــت مــیعانــات 
گازی دارد؟

5- نوع گاز تزریقی چه تاثیری بر بازیافت میعانات گازی دارد؟
6- نوع گاز درون مخزن چه تاثیری بر بازیافت میعانات گازی دارد؟

7- اثـــر تـــزریـــق هـــر یـــک از گـــازهـــای نـــام بـــرده شـــده در بـــالا در دبـــی هـــای مـــختلف تـــزریـــقی ؛ بـــر 
بازیافت میعانات گازی چگونه است؟

8- اثرات دبی تزریق و تولید که منجر به ایجاد فشار در مخزن می شود چیست؟
9- تغییرات فشار چه تاثیری بر بازیافت معیانات گازی دارد؟
10- تغییرات دما چه تاثیری بر بازیافت میعانات گازی دارد؟

11- نوع و ترکیب گاز موجود در مخزن چه تاثیری بر بازیافت میعانات گازی دارد؟

2-4-فرضیه های تحقیق:
1- جابه جایی امتزاج پذیر بین نفت و کربن دی اکسید موجب از بین رفتن پدیده کشش سطحی شده و با 

استفاده از نیروی موئینگی می توان میعانات باقی مانده را به طور قابل توجهی تولید کرد. به طور کلی با 
افزایش عدد موئینگی، سرعت گاز بالاتر رفته و امتزاج پذیری آن در نفت بیشتر می شود. 

2- تــوانــایــی تــولــید یــک چــاه مســتقیما بــه تــراوایــی هــای نســبی فــازهــای گــاز و مــیعانــات بســتگی دارد. تــراوایــی 
نسـبی خـود تـابـعی از نـیروهـای مـوئـینه، ایـنرسـی و گـراویـته در مـقیاس خـلل و فـرج مـی بـاشـد. اعـتبار پـیشگویـی 
هــای شــبیه ســازهــای مخــزن در ارتــباط بــا تــولــید گــاز و مــیعانــات در گــرو مــدل ســازی صــحیح جــریــان ســیال در 
ایـن نـاحـیه ی مـجاور چـاه مـی بـاشـد. در جـریـان سـیالات گـاز مـیعانـی در مـحیط هـای متخـلخل دو پـدیـده وجـود 
دارد کــه بــاعــث وابســتگی تــراوایــی مــوثــر گــاز بــه ســرعــت آن مــی شــود.گــازهــای خــشک مــیدانــی قــابــلیت امــتزاج 
پــذیــری بــا اکــثر سیســتم هــای گــاز مــیعانــی را دارنــد. ایــن گــازهــا مــی تــوانــند رفــتار فــازی ســیالات مخــزن را در 
جهـت بهـبود وضـعیت بـازیـافـت تـغییر دهـند. تـزریـق مـی تـوانـد بـاعـث افـزایـش فـشار نـقطه ی شـبنم سـیال مخـزن 
شـده و در نـتیجه بـاعـث مـیعان مـعکوس اجـزای سـنگین تـر در فـشار نـقطه ی شـبنم سـیال اولـیه ی مخـزن گـردد. 
بـه عـبارت دیـگر، گـاز تـزریـقی مـی تـوانـد منجـر بـه تـبخیر دوبـاره ی مـایـعاتـی شـود کـه قـبلا در مخـزن تـشکیل شـده 

بـــودنـــد. زمـــانـــی کـــه فـــشار یـــک مخـــزن گـــاز مـــیعانـــی بـــه زیـــر فـــشار نـــقطه ی شـــبنم افـــت پـــیدا مـــی کـــند، مـــیعان 
مـعکوس رخ مـیدهـد. مـایـع تـشکیل شـده یـا تـوسـط نـیروهـای مـویـینه در داخـل مخـزن بـه تـله مـی افـتد و یـا بـه دلـیل 
تـــراوایـــی نســـبی پـــایـــینشان از حـــرکـــت جـــا مـــی مـــانـــند. روش مـــعمول بـــرای جـــلوگـــیری از تـــشکیل ایـــن مـــایـــعات 

میعانی که با تولید از مخزن در آن تشکیل می شود، عملیات بازگردانی گاز می باشد. 
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3-مـــحتوای مـــیعانـــات مـــخازن گـــاز مـــیعانـــی، قـــسمت ارزشـــمندی بـــه شـــمار مـــی رود؛ امـــا بـــه خـــاطـــر مـــیعان 
مـعکوس، قـسمت بـزرگـی از ایـن مـیعانـات مـمکن اسـت در مخـزن بـاقـی بـمانـد؛ لـذا روش چـرخـش گـاز مـتان 
در بــسیاری از مــخازن بــه کــار مــی رود. در ایــن روش مــیعانــات گــازی از گــاز تــر تــولــیدی جــداشــده و گــاز 
خــشک دوبــاره بــه مخــزن تــزریــق مــی شــود. گــاز بــرگشــتی مــوجــب نگهــداری فــشار مخــزن شــده و هــمچنین 

گاز تر را به سوی چاههای تولیدی می راند. 
بــه دلــیل آنــکه مــیعانــات خــارج شــده بــه عــنوان بــخشی از حجــم گــاز تــر مــحسوب مــی شــود، عــدم تــزریــق گــاز 
خـشک اضـافـی مـوجـب مـی شـود تـا فـشار مخـزن بـه آرامـی کـاهـش یـابـد و در نـهایـت بـرای تـولـید گـاز خـشک 
از فـشار مخـزن کـاسـته مـی شـود تـا گـاز خـشک و مـقداری از مـیعانـات بـاقـی مـانـده کـه جـاروب نشـده اسـت 

را تولید کند.
بـا ایـن وجـود اگـرچـه ایـن روش راه حـل ایـده آلـی بـه نـظر مـی رسـد ولـی در عـمل مـشکلات خـاص خـود را نـیز 

دارد از جمله:
• درآمد حاصل از گاز به تأخیر می افتد (ممکن است بین ۱۰ تا ۲۰ سال گاز تولیدی به فروش نرسد). 
• چــرخــش گــاز، هــزیــنه هــای اضــافــی را تحــمیل مــی کــند (چــاهــهای بیشــتر جهــت تــزریــق، امــکانــات فشــرده 

سازی گاز و...). 
بـایـد در نـظر داشـت حـتی هـنگامـی کـه فـشار مخـزن بـالاتـر از فـشار نـقطه ی شـبنم نـگه داشـته مـی شـود، 
مـیزان بـرداشـت مـیعانـات گـازی بـازهـم کـمتر از ۱۰۰٪ مـی بـاشـد. گـاز خـشک قـابـل امـتزاج بـا کـل سیسـتم 
هــای گــاز مــیعانــی بــوده و بــه صــورت نــرمــال مــتان ســازنــده ی شــاخــص گــاز خــشک مــیباشــد، چــرخــش گــاز 
خـشک یـک نـمونـه خـاص از جـابـجایـی امـتزاجـی هـیدروکـربـورهـا بـرای بهـبود بـرداشـت مـی بـاشـد. جـابـجایـی 
یــک ســیال بــا ســیال قــابــل امــتزاج دیــگر از دیــدگــاه مــیکروســکوپــی بــسیار مــؤثــر اســت و بــه صــورت ایــده آل 

۱۰۰٪ در نظر گرفته میشود.

4- تــزریــق گــاز بــه مخــزن در دبــي بــالا مــمكن اســت بــاعــث مــیان شــکني زود هــنگام گــازهــا و کــاهــش مــیزان 
بــازيــافــت نــهايــي گــردد. در دبــي هــاي تــزريــق کــمتر بــه نــظر مــي رســد کــه بــازگــردانــي گــاز يــكي از راه هــاي 
مـؤثـر افـزایـش بـازيـافـت از مخـزن اسـت. بـا کـاهـش دبـي تـزریـق تـوانـايـي گـازهـا در بـازیـافـت مـیعانـات گـازي 

به يكديگر نزديك مي شود. 
5- عـــمليات تـــزريـــق مـــي تـــوانـــد در فـــشار اولـــیه مخـــزن ( از هـــمان ابـــتداي تـــولـــيد) و یـــا پـــس از ایـــنکه فـــشار 
مخـــزن بـــه يـــك فـــشار مـــعيني كـــاهـــش يـــافـــت، شـــروع شـــود. در ایـــن حـــالـــت بـــا تـــوجـــه بـــه ایـــنکه فـــشار تـــزريـــق 

پائينتري مورد نیاز است، هزينه تجهیزات لازم نیز کمتر خواهد بود.
6- مـدیـریـت مخـزن نـقش بـه سـزایـی در جـلوگـیری از تـشکیل مـیعانـات گـازي در داخـل مخـزن دارد بـه طـور 
کـلی تـوزیـع يـكنواخـت چـاه هـا در مـیادیـن گـاز مـیعانـي بـرای جـلوگـيري از افـت فـشار در يـك نـاحـيه مخـزن و 
هــمچنین اســتفاده از کــمپرســور بــرای پــایــین آوردن فــشار ســر چــاهــي در جــلوگــیری از افــت فــشار بیشــتر 

در چاه موثر است.
7- اثـــر تـــزریـــق گـــاز CO2 : بـــه طـــور کـــلی مـــی تـــوان گـــفت هـــر چـــه دبـــی تـــزریـــق بیشـــتر شـــود، افـــت فـــشار در 

مخزن کاهش می یابد و در نتیجه دبی تولیدی میعانات زیاد می شود. 
اثــر تــزریــق گــاز نــیتروژن: بــا افــزایــش دبــی تــزریــق نــیتروژن بــازیــافــت مــعیانــات نــیز بیشــتر مــی شــود، زیــرا 
نــیتروژن بــه عــلت ضــریــب حجــمی بــالاتــر نســبت بــه گــازهــای دیــگر حجــم بیشــتری از مخــزن را اشــغال مــی 

کند و باعث افت فشار کمتری در مخزن میشود.

"4



اثـر تـزریـق مـتان:  بـا افـزایـش هـر چـه بیشـتر دبـی تـزریـقی مـتان، دبـی تـولـیدی مـیعانـات گـازی افـزایـش مـی 
یابد؛ افزایش فشار تزریق متان باعث تثبیت بهتر دبی میعانات می شود.

8- بــه طــور کــلی تــغییرات دبــی بــاعــث افــت فــشار در مخــزن گــازی شــده و افــت فــشار ایــجاد شــده منجــر بــه 
تـشکیل مـیعانـات گـازی و ورود بـه مـنطقه دوفـازی مـی گـردد؛ و پـس از رسـیدن بـه حـداکـثر مـیزان تـولـید مـایـع 
دوبــاره بــه رونــد عــادی خــود ادامــه مــی دهــد (یــعنی دوبــاره مــیعانــات تــبدیــل بــه گــاز مــی شــود تــا دوبــاره از 
مــنحنی دوفــازی خــارج شــود؛ و لــذا تــزریــق گــاز مــی تــوانــد بــاعــث جــلوگــیری از افــت فــشار و عــدم ورود بــه 

منطقه دوفازی و در نتیجه تولید میعانات گازی شود.
نــگه داری فــشار مخــزن در بــالای فــشار نــقطه ی شــبنم در مــخازن گــاز مــیعانــی، نــه تــنها مــیزان بــازیــافــت 
مـیعانـات را افـزایـش مـی دهـد، بـلکه دبـی تـولـیدی را نـیز بـرای مـدت زمـان طـولانـی تـری ثـابـت نـگه مـی دارد. 
اگــــر اجــــازه داده شــــود تــــا فــــشار مخــــزن بــــه زیــــر فــــشار نــــقطه ی شــــبنم بــــیفتد، حجــــم قــــابــــل مــــلاحــــظه ای از 
مـیعانـات بـا ارزش در مخـزن بـه هـدر مـی رود. عـلاوه بـر ایـن، بـه مـحض افـت فـشار بـه زیـر نـقطه ی شـبنم در 
مـجاورت چـاه، قـابـلیت تـولـید گـاز کـاهـش شـدیـدی پـیدا خـواهـد کـرد. ایـن مـوضـوع در مخـزن بـا تـراوایـی پـایـین 

شدیدتر است.
9- در هــــنگام تــــغییر فــــشار مــــا در مــــنطقه فــــازی قــــرار داریــــم و بــــه وقــــت افــــت فــــشار وارد مــــنطقه دو فــــازی 

میشویم؛ و این امر منجر به ایجاد میعانات گازی می شود.

10- مـــخازن گـــازی بـــه ســـه نـــوع مـــخازن گـــاز خـــشک، گـــاز تـــر و گـــاز مـــیعانـــی تـــقسیم بـــندی مـــی شـــود. در 
مـخازن گـاز مـیعانـی دمـای مخـزن بـین دمـای بحـرانـی و حـداکـثر دمـای مـوجـود در نـمودار فـازی قـرار دارد، 
در اثـــر تخـــلیه ایـــن نـــوع مـــخازن و افـــت فـــشار آنـــها، پـــدیـــده مـــیعان مـــعکوس اتـــفاق مـــی افـــتد و در نـــتیجه آن 

مقداری از گاز مخزن به مایع تبدیل میشود.

11- اگــر چــنانــچه گــاز مــوجــود در مخــزن دارای تــرکــیبات ســنگین تــری بــاشــد؛ ایــن مخــزن ســریــع تــر دچــار 
میعانات گازی خواهد شد.

2-5-بیشینه تحقیق:
پیشینه داخلی:

گـــنجیانـــی و هـــنرور (1397) مـــقالـــه ای بـــا عـــنوان بـــررســـی اثـــر تـــزريـــق گـــازهـــای مـــختلف بـــر •
روی مـیزان بـازیـافـت مـیعانـات گـازی در یـکی از مـخازن جـنوب غـربـی ایـران بـا اسـتفاده از 
شـبيه سـازی رفـتار فـازی و جـریـانـی مـخازن گـاز مـیعانـی بـه دلـیل تجـمع مـیعانـات گـازی در 
مــجاورت چــاه هــا در حــین تــولــید بــسیار پــیچیدهــاســت. بــرای داشــتن پــیش بــینی دقــیقی از 
عــملکرد آیــنده ی مــخازن گــاز مــیعانــی بــا اســتفاده از نــرم افــزارهــای عــددی،درك صــحیحی 
از تـــاثـــیر تـــغييرات تـــرکـــیب ســـیال بـــر روی ویـــژگـــی هـــای رفـــتار ســـیال ایـــن مـــخازن ضـــروری 

اسـت. نـتایـج نـشان مـی دهـد کـه تـزريـق انـواع گـازهـا مـیزان بـازيـافـت از مخـزن را افـزایـش 
می دهد، ولی این افزایش برای گازهای مختلف متفاوت است. 

ريــــاحــــين و هــــمکاران (1396) مــــقالــــه ای بــــا عــــنوان شــــبیه ســــازی تــــزريــــق گــــاز جهــــت بهــــبود •
بـــازیـــافـــت مـــیعانـــات در مـــخازن گـــازی۔ مـــیعانـــی و بـــررســـی تـــاثـــیرات تـــزريـــق بـــر مـــیزان تـــولـــید 
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مـــیعانـــات ، ويـــسكوزيـــته گـــاز مخـــزن ، درصـــد اشـــباع بحـــرانـــی و نـــقطه شـــبنم انـــجام دادنـــد. 
پـــدیـــده افـــت بهـــره دهـــی چـــاه هـــای گـــازی۔ مـــیعانـــی در طـــی دوران بهـــره بـــرداری از مـــسائـــل 
اجـتناب نـاپـذیـر تـولـید اسـت. در صـورتـی کـه یـک راهـکار مـناسـب جهـت بـالا نـگه داشـتن تـولـید 
و درمـان مـناسـب ایـن پـدیـده اجـرا نـشود از دسـت رفـتن تـوان مخـزن و عـدم تـحقق بـرنـامـه هـا و 
اسـتراتـژی هـای تـولـید از مـشکلات پـیش روی شـرکـت هـای بهـره بـردار خـواهـد بـود . در ایـن 
مـقالـه سـعی بـر ایـن اسـت تـا بـا شـبیه سـازی تـزریـق گـاز تـاثـير تـزریـق گـاز هـای مـختلف را بـر 
 Maximum liquid saturation ، روی: مـیزان تـولـید مـیعانـات ، ويـسكوزيـته گـاز مخـزن

و نقطه شبنم مورد بررسی قرار دهیم . 
خــــامــــه چــــی و هــــمکاران (1397) مــــقالــــه ای بــــا عــــنوان بــــررســــی آثــــار فــــرآيــــند تــــزریــــق آب بــــر •

بـازیـافـت مـخازن گـاز-مـیعانـی دارای آبـده انـجام دادنـد. در ایـن مـقالـه بـیان شـد کـه از جـمله 
مـسائـل مـربـوط بـه مـخازن گـاز - مـیعانـی مـعضل تـشكيل مـیعانـات در مخـزن اسـت کـه منجـر 
بـــه کـــاهـــش ضـــریـــب بـــازیـــافـــت مـــیعانـــات مـــی شـــود. جهـــت پـــیشگیری از ایـــن مـــشکل بـــایـــد بـــه 
شــیوهــای فــشار مخــزن را بــالا نــگه داشــت. ضــریــب بــازیــافــت گــاز در اثــر حــفظ فــشار نــاشــی 
از تــزریــق آب از65. 3 درصــد بــرای تــولــید طــبیعی بــه 72. 2 درصــد بــرای ســناریــوی تــزریــق 
آب افــزایــش یــافــته اســت. ایــن امــر نــشان مــی دهــد کــه پــدیــده بــه تــله افــتادن گــاز در مــناطــق 

مورد هجوم آبده تاثیر زیادی بر تولید گاز ندارد. 
احـمدپـور (1394) مـقالـه ای بـا عـنوان بـهینه سـازی فـرآیـند بـازگـردانـی مجـدد گـاز در مـخازن •

گـاز مـیعانـی انـجام دادنـد. در ایـن مـطالـعه بـیان شـد کـه فـرآیـند تـزریـق گـاز در حـالـت کـلی بـه 
در دو مــنظور صــورت مــی گــیرد: 1. نگهــداشــتن کــامــل فــشار 2- جــلوگــیری از کــاهــش شــدیــد 
فـشار. هـمچنین از روش تـزریـق چـرخـشی گـاز بـه مـنظور تـثبیت فـشار بـالای نـقطه ی شـبنم 
نـیز اسـتفاده مـی شـود. بـه طـور کـلی روش هـای تـولـید در مـخازن گـاز مـیعانـی بـه دو صـورت 
انـجام مـی گـیرد: تخـليه در اثـر افـت فـشار طـبیعی مخـزن تـا رسـیدن بـه فـشار تـرک مخـزن و 

تزریق چرخه ای گاز که در این مقاله به آنها پرداخته می شود. 
پیشینه خارجی:

مــارتــین و هــمکاران (2020) مــقالــه ای بــا عــنوان بــازیــافــت آب از مــیعانــات گــازی دودکــش در •
کــارخــانــجات تــولــید زبــالــه جــامــد شهــری بــا اســتفاده از تــقطير غــشایــی انــجام دادنــد. در ایــن 
مــقالــه آزمــایــشات و فــرایــندهــای آزمــایــشی بــا اســتفاده از سیســتم MD انــجام شــده کــه در 
نـتیجه خـنثی سـازی اسـید بـه عـنوان یـک مـرحـله پـیش تـصفیه بـه مـنظور جـلوگـیری از از بـين 
رفــتن آمــونــياک در نــظر گــرفــته شــده اســت. اســتفاده از سیســتم MD بــرای تــصفیه مــیعانــات 
گــازی دودکــش ، دســتیابــی بــه نــتایــج قــابــل تــوجــه یــا حــتی بهــتر از جــداســازی بــا روش اســمز 
مــعکوس را نــشان داد. ایــن مــطالــعه نــشان داد کــه 92٪ از آب را مــي تــوان از مــیعانــات گــاز 
دودکـش بـازیـافـت کـرد. هـمچنین هـزیـنه کـاهـش مـیعانـات تـولـيده شـده را کـمتر از 7/1 دلار در 

مترمکعب تخمين زدند. 
بــنقوربــيا و تــیاب در ســال 2020 نــشان دادنــد کــه هــم تــاريــخچه تــولــید و هــم پــیش بــینی هــای •

حـــــاصـــــل از شـــــبیه ســـــازی، بـــــه هـــــنگام افـــــتادن فـــــشار بـــــه زیـــــر فـــــشار نـــــقطه شـــــبنم، افـــــزایـــــش 
تـــرکـــیبات ســـبک تـــر بـــرای فـــاز تـــولـــیدی را نـــشان مـــی دهـــند؛ ولـــي بـــه طـــور واضـــح مـــشخص 
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نیســت کــه تــرکــیبات مخــزن چــگونــه بــا زمــان و مــکان تــغییر مــیکنند و اثــر تــغييرات تــركــيب بــر 
تولید گاز و میعانات گازي چگونه اعمال مي گردد. 

مــوســكات (2019)، مــقالــه ای بــا عــنوان تجــمع مــایــعات گــازی در نــاحــیه اطــراف چــاه تــولــیدی •
را در بــحث تــزریــق گــاز بــه مــخازن گــاز مــیعانــی انــجام داد. او مــسالــه تجــمع مــایــعات گــازی 
در نــاحــیه اطــراف چــاه تــولــیدی را در بــحث تــزريــق گــاز بــه مــخازن گــاز مــیعانــی مــطرح نــمود. 
وی روش ســاده ای را جهــت تخــمين شــعاع ایــن نــاحــیه بــه صــورت تــابــعی از زمــان، ســرعــت 

گاز و خصوصیات سیال و سنگ مخزن ارائه نمود. 

دانـــهو و هـــمکارانـــش (2018) مـــقالـــه ای بـــا عـــنوان مـــعادلات ریـــاضـــی تـــزریـــق گـــاز بـــه مخـــزن •
نــفتی را انــجام دادنــد. آن هــا تــوانســتند مــعادلات ریــاضــی تــزریــق گــاز بــه مخــزن نــفتی را در 
مـقياس آزمـایـشگاهـی و در یـک بـعد و بـا در نـظر گـرفـتن انـتقال جـرم حـل کـرده و نـشان دهـند 
کــه نــتایــج حــاصــل از مــدلــسازی نســبت بــه زمــانــی کــه انــتقال جــرم در نــظر گــرفــته نــمی شــود ، 

بسیار به واقعیت نزدیکتر است. 

روبـــاک و هـــندرســـون (2018)، نـــرم افـــزاری را بـــرای شـــبیه ســـازی مخـــزن بـــه روش تـــرکـــیبی •
ارائــه نــمودنــد. مــعادلات در ایــن نــرم افــزار بــه روش عــددی جــایــگذاری هــای مــکرر حــل شــده 
بـود. ایـن نـرم افـزار بـرای فـشارهـای بـالاتـر از فـشار نـقطه شـبنم مـناسـب بـود امـا در شـرایـط 
نـــزدیـــک بـــه شـــرایـــط بحـــرانـــی و فـــشارهـــای پـــایـــین تـــر از فـــشار نـــقطه شـــبنم هـــمگرایـــی لازم را 

نداشت. 

ويــتسون در ســال 2018 بــا شــبیه ســازی مــیدان هــای گــاز مــیعانــی در قــطر، نــشان داد کــه •
تـــولـــید در اثـــر تجـــمع مـــیعانـــات گـــازی در اطـــراف چـــاه مـــی تـــوانـــد تـــا 30 بـــرابـــر کـــاهـــش یـــابـــد. 
اگـرچـه در مـورد مـخازن بـسیار سـبک گـاز مـیعانـی کـه مـقدار مـاکـزیـمم ريـزش مـایـع بـرابـر یـک 
درصـد مـی بـاشـد، بـا کـاهـش فـشار بـه زیـرفـشار نـقطه شـبنم، تـولـید بـه مـیزان دو بـرابـر کـاهـش 

می یابد.  

فــوســل (2017)، مخــزن گــاز مــیعانــی را بــه صــورت شــعاعــی و بــه روش تــرکــیبی بــر اســاس •
مــعادلــه حــالــت مــدلــسازی نــمود و مــدل خــود را بــه روش عــددی حــل کــرد و نــشان داد کــه ایــن 
مــدل حــتی در فــشارهــای زیــر فــشار نــقطه شــبنم نــیز صــادق اســت. وی نــشان داد کــه روش 
أدل و مــیلر کــاهــش مــیزان تــوان تــولــید از چــاه گــاز مــیعانــی بــه دلــیل تجــمع مــایــعات گــازی را 

بیشتر از مقدار واقعی پیش بینی میکند. 

بـــارنـــام و هـــمکارانـــش در ســـال 2017 بـــا مـــطالـــعه داده هـــای مـــربـــوط بـــه 17 مـــيدان ، بـــه ایـــن •
نـــتیجه رســـیدنـــد کـــه در مـــخازن بـــا بهـــره وری پـــایـــین و حـــاصـــلضرب نـــفوذ پـــذیـــری۔ ضـــخامـــت 
کــمتر از 1000 مــیلی دارســی۔ فــوت، کــاهــش قــابــل تــوجــهی در بــازیــافــت گــاز مــشاهــده مــی 

گردد. 
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بـاری و هینچـمن در سـال 2017، نـشان دادنـد کـه چـگونـگی انـتخاب نـمودارهـای نـفوذپـذیـری •
نســبی فــرآیــندهــای آشــام و تخــلیه در شــبیه ســازی هــای عــددی مــخازن، مــی تــوانــد بــه طــرز 
قـــابـــل تـــوجـــهی پیشـــبینی تـــولـــید از مـــخازن گـــاز مـــیعانـــی را در فـــشارهـــای پـــایـــینتر از فـــشار 

اشباع تحت تأثیر خود قرار دهد. 

جــونــز و رگــهاوان (2017)، مــقالــه ای بــا عــنوان شــبیه ســازی یــک مخــزن گــاز مــیعانــی انــجام •
دادنـد. آن هـا شـبیه سـازی خـود را روی یـک مخـزن گـاز مـیعانـی فـرضـی شـامـل مخـلوطـی از 
ســه هــیدروکــربــن انــجام دادنــد و بــه ایــن نــتیجه رســیدنــد کــه تــابــع فــشار مــجازی ارائــه شــده 
تـوسـط فـوسـل در تـمامـی مـراحـل تخـلیه مخـزن صـادق مـی بـاشـد. اگـرچـه، فـشار و اشـباعـيت 
بـــایـــد بـــه صـــورت تـــابـــعی از زمـــان و مـــکان مـــعلوم بـــاشـــد تـــا بـــتوان انـــتگرال فـــشار مـــجازی را 

محاسبه کرد. 

اکــانــومــایــدز و هــمکارانــش (2017) مــقالــه ای بــا عــنوان مــدلــسازی بــازیــافــت گــاز مــیعانــی یــک •
مخـــزن گـــاز مـــیعانـــی انـــجام دادنـــد. آن هـــا پـــس از تـــحقیقات و مـــدلـــسازی هـــای خـــود نـــشان 
دادنـد کـه در یـک چـاه گـاز مـیعانـی، وقـتی فـشار جـريـانـی تـه چـاهـی بـه زیـر فـشار نـقطه شـبنم 

می رسد، توان توليد چاه کاهش قابل ملاحظه ای می یابد. 

دیــزانــگالــیو و هــمکاران (2016) خــواص ســیال و کــشش بــين ســطحی مــیعانــات گــازی چــاه •
کـاراچـگانـک را مـورد ارزیـابـی قـرار دادنـد. بـرای پـیش بـینی خـواص تـرکـیب روغـن دی سـولـفيد 
و مــیعانــات گــازی در حــین انــتقال و يــا تــزريــق بــه مــخازن نــفتی بــه مــنظور ازدیــاد بــرداشــت و 
حـذف رسـوبـات آسـفالـتن و واکـس از کـاربـردهـای مـهم ایـن تـرکـیب اسـت. پـیش بـینی خـواص 
فـیزیـکی ایـن تـرکـیب مـحققان را قـادر مـی سـازد کـه از ایـن خـواص در مـدل سـازی و یـا شـبیه 

سازی های آتی بهره گرفت. 

چــانــگ و هــمکارانــش (2016)، مــقالــه ای بــا عــنوان شــبیه ســازی و مــدلــسازی فــرآیــند تــزريــق •
گـاز بـه مـخازن گـاز مـیعانـی را بـه روش خـط جـریـانـی در دو بـعد انـجام دادنـد. آن هـا فـرآیـند 
تـزریـق گـاز بـه مـخازن گـاز مـیعانـی را بـه روش خـط جـریـانـی در دو بـعد شـبیه سـازی کـرده و 
نــتایــج حــاصــل از شــبیه ســازی خــود را بــا روش تــفاضــل محــدود مــقایــسه نــمودنــد. نــتایــج بــه 
دســت آمــده نــشان مــی دهــد کــه درصــد بــازیــافــت گــاز خــشک بــه دســت آمــده از هــر دو روش 
تـفاضـل محـدود و خـط جـريـانـی بـسیار بـه هـم نـزدیـک و حـدود %۱۰۰ مـی بـاشـد، امـا در صـد 
بـازیـافـت گـاز در مـحاسـبه شـده بـه روش تـفاضـل محـدود نسـبت بـه روش خـط جـريـانـی حـدود 
۴ % کـــمتر اســـت. در ایـــن دو روش درصـــد بـــازیـــافـــت مـــایـــعات گـــازی تـــا نـــقطه مـــیان شـــکنی 
بــسیار بــه هــم نــزدیــک مــی بــاشــند امــا از نــقطه مــیان شــکنی بــه بــعد درصــد بــازیــافــت مــایــعات 

گازی به دست آمده از روش خط جریانی بیشتر از روش تفاضل محدود می باشد.
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2-6-اهمیت و اهداف تحقیق:

تـشکیل مـیعانـات گـازی دلـیل اولـیه کـاهـش نـفوذپـذیـری نسـبی و بـه دنـبال آن کـاهـش تـولـید از مـخازن گـاز 
مـیعانـی مـی بـاشـد. عـوامـل کـنترل کـننده تـشكيل مـیعانـات گـازی بـه روش هـای مـتفاوتـی دسـته بـندی مـی 
شـونـد. در مـخازن گـاز مـیعانـی، عـمومـا تـزريـق و بـازگـردانـی گـاز بـرای کـاهـش مـیزان رسـوب مـایـعات در 
مخــزن مــورد اســتفاده قــرار مــی گــیرد. بــه طــور کــلی تــزریــق گــاز بــه مخــزن را مــی تــوان از هــمان ابــتدا و 
در فـشار اولـیه مخـزن بـرای تـثبیت کـامـل فـشار مخـزن یـا بـعد از ایـن کـه فـشار مخـزن بـه زیـر فـشار نـقطه 
شـــبنم رســـید، بـــرای تـــبخير مـــایـــعات گـــازی تـــشكيل شـــده در مخـــزن و کـــاهـــش مـــیزان تجـــمع مـــیعانـــات و 
تـــثبيت جـــزیـــی فـــشار مخـــزن انـــجام داد. بـــازگـــردانـــی گـــاز روشـــی اســـت کـــه ســـالـــیان ســـال اســـت بـــرای 
افـــزایـــش مـــیزان بـــازيـــافـــت در مـــخازن مـــورد اســـتفاده قـــرار مـــی گـــیرد؛ ولـــی افـــزایـــش کـــاربـــردهـــای گـــاز 
طــبیعی و ارزش و قــیمت آن، مــهندســان را بــر آن داشــته اســت کــه بــه مــنظور تــزریــق گــاز بــه مخــزن بــه 
دنـبال جـایـگزیـن مـناسـبی بـرای گـاز طـبیعی بـاشـند. نـیتروژن و دی اکـسید کـربـن دو جـایـگزیـن مـناسـب 
هســتند. اگــرچــه تــزريــق نــیتروژن نــمی تــوانــد هــمان کــارایــی تــزریــق دی اکــسید کــربــن و مــتان را داشــته 
بـاشـد، ولـی از آن جـا کـه ایـن گـاز غـیر خـورنـده بـوده و بـه سـادگـی قـابـل تـهیه اسـت، مـی تـوانـد بـه عـنوان 

جایگزین مورد استفاده قرار گیرد.

2-7- جـنبه نـوآوری و جـدیـد بـودن تحقیق در چیسـت؟ (تـایـید اسـتاد راهـنما و اسـتاد مـشاور مـبنی بـر 
تکراری نبودن تحقیق الزامی می باشد).

در ایـن پـژوهـش، شـبیه سـازی و مـطالـعه بـازیـافـت مـیعانـات گـازی از مـخازن گـاز مـیعانـی بـا اسـتفاده از 
بـازگـردانـی گـاز بـه مخـزن مـورد بـررسـی قـرار گـرفـت. یـکی از عـوامـل مـهم و تـأثـیرگـذار در تـزريـق گـازهـاي 
نـيتروژن و دي اکـسیدکـربـن فـراوانـی و در دسـترس بـودن مـنابـع آن اسـت کـه بـا تـوجـه بـه تـأسـیس کـارخـانـه 
هـاي مـختلف در مـناطـق ویـژه اقـتصادي تـهیه ایـن گـازهـا مـخصوصـا دي اکـسيد کـربـن بـه راحـتی امـکان 

پذیر است. 
نـکته دیـگری کـه در رابـطه بـا تـزريـق دي اکـسید کـربـن بـایـد در نـظر گـرفـت ایـن اسـت کـه کـاهـش ایـن گـازهـا 
كـمك بـسیار بـزرگـی بـه مـحيط زيسـت خـواهـد کـرد؛ زيـرا دي اکـسيد کـربـن يـكي از گـازهـاي مـضر گـلخانـه 
اي مــحسوب مــي شــود، امــا در ایــن روش مــطالــعات دقــيق آزمــایــشگاهــی و آنــالــیز ســنگ وســیال و تــزريــق 
دي اکــسيد کــربــن در مــحیط آزمــایــشگاهــی و هــمچنین مــطالــعات شــبيه ســازي بــراي بــخش هــاي مــختلف 
مــياديــن گــازی ضــروري اســت. مــديــريــت مخــزن نــیز نــقش بــه ســزایــی در جــلوگــیری از تــشکیل مــیعانــات 
گــازي در داخــل مخــزن دارد کــه از جــمله مــي تــوان بــه تــوزیــع یــکنواخــت چــاه هــا در مــیادیــن گــاز مــیعانــي 
بــرای جــلوگــیری از افــت فــشار در يــك نــاحــيه مخــزن و هــمچنین اســتفاده از کــمپرســور بــرای پــايــين آوردن 

فشار سر چاهي در جلوگيري از افت فشار بیشتر در چاه اشاره کرد.
اساتید راهنما / مشاور
تاریخ و امضاء

2-8-روش تحقیق:
پژوهش عملی و در نهایت تحلیل نتایج با استفادن از نرم افزار

2-8-1-نوع روش تحقیق:
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 در ایـن روش مـیعانـات گـازی از گـاز تـولـيدي مخـزن، جـدا و گـاز خـشك بـه مخـزن بـازگـردانـده مـي شـود کـه 
افــزایــش تــولــید مــیعانــات گــازی را در پــی دارد. از مــزایــای ایــن فــرآيــند مــي تــوان بــه تــبخير جــزئــي و کــاهــش 
احـتمال انسـداد مـیعانـات اشـاره کـرد. ایـن فـرآیـند بـه مـیزان گـاز خـشك تـزريـق شـده بـه مخـزن وابسـته اسـت. 
عــلاوه بــر پــارامــترهــاي مخــزن، اســتراتــژي تــولــيد، شــروع فــرآیــند تــزريــق، چــاه هــاي مــوجــود و تــسهیلات ســر 

چاهی از دیگر پارامترهاي موثر هستند.

در طــول بهــره بــرداري از مخــزن و در اثــر کــاهــش فــشار مخــزن، مــایــعات گــازي در مخــزن تــشكيل شــده و بــه 
يك حداکثر مقدار خود مي رسد و سپس مجددا شروع به کاهش مي نماید.

آنـالـیز گـاز و گـاز مـیعانـي را مـي تـوان عـمومـا بهـتر از نـفت انـجام داد. اطـلاعـاتـي کـه از ایـن آنـالـیزهـا بـدسـت مـي 
آيـد بـراي مـدل کـردن رفـتار فـازي در شـبیه سـازی مخـزن مـورد اسـتفاده قـرار مـي گـيرد. آنـالـیز سـیال بـا تجـزيـه 
آن در فــشار اتــمسفر و انــدازه گــیري تــركــيب فــاز گــازي و فــاز مــایــعات صــورت مــی گــیرد. بــخش ســنگین مــوجــود 
در تـرکـیب گـازي نـيز بـراي شـناخـت اجـزاء اصـلي آن مـورد آنـالـیز قـرار مـي گـيرد چـرا کـه مـدلـهاي رفـتار فـازی بـه 
ایـن بـخش بـسیار حـساس مـي بـاشـند. در مـخازن گـاز مـیعانـي، تـزريـق گـاز و بـازگـردانـي گـاز دو روش هسـتند 
کـه عـمومـا بـراي کـاهـش مـیزان تـشكيل مـایـع در مخـزن مـورد اسـتفاده قـرار مـي گـيرنـد. تـزريـق گـاز بـه مخـزن را 
مـي تـوان از هـمان ابـتدا در فـشار اولـیه مخـزن انـجام داد (تـثبیت کـامـل فـشار مخـزن) و یـا بـعد از ایـنکه فـشار 
مخـــزن بـــه زیـــر فـــشار نـــقطه شـــبنم رســـيد بـــراي تـــبخير مـــایـــعات گـــازي تـــشکيل شـــده در مخـــزن و کـــاهـــش مـــیزان 

تجمع مایعات در مخزن تزريق گاز ( تثبيت جزيي فشار مخزن) را انجام داد.

2-8-2-روش گرد آوری اطلاعات (میدانی، کتابخانه ای و غیره):
جستجوهای اینترنتی در پایگاههای معتبر ملی و بین المللی مانند ایران داک، ساینس دایرکت و ..... ، 

بررسی مقالات و پایان نامه های مرتبط اطلاعات لازم گردآوری می شود. 
روش گـــرد آوری اطـــلاعـــات از طـــریـــق مـــطالـــعه کـــتاب و مـــقالات در ایـــن زمـــینه و گـــردآوری اطـــلاعـــات مـــیدانـــی از 

طریق آزمایش و مطالعه نتایج نمونه های انجام پذیرفته در آزمایشگاه .

2-8-3-ابزار گرد آوری اطلاعات:
مروری بر کارهای تحقیقاتی انجام شده و مطالعات کتابخانه ای

ابزار گردآوري اطلاعات باتوجه به موضوع انتخاب شده و ماهيت آن به روش ميداني است وساير اطلاعات 
نظري و مباني علمي به روش کتابخانهايي و بررسي متون علمي جمع آوري ميشوند.

تهیه و راه اندازی دستگاهها و انجام آزمایشات
بررسی نتایج آزمایش ها

2-8-4-روش توصیف و تجزیه تحلیل اطلاعات:
1) جمع آوری اطلاعات اولیه

2) بررسی آزمایش ها و تحقیق های صورت گرفته
3) انجام تحقیقات علمی و آنالیز آنها به وسیله نرم افزار متلب

2-9- منابع مورد استفاده:
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• Imtisal-e-Noor , Andrew Martin, Olli Dahl, Water recovery from flue gas condensate in 
municipal solid waste fired cogeneration plants using membrane distillation, 2020, 
Journal Pre-proofs 

• E. Moaseri, O. Mostaghisi, A. Shahsavand , B. Bazubandi, M. Karimi, J. Ahmadi, Ex-
perimental study and techno-economical evaluation of Khangiran sour natural gas 
condensate desulfurization process, Journal of Natural Gas Science and Engineer-
ing, 12 (2017) 34-42. 

• Sh. Amini, B. Aminshahidy, M. Afshar, Simulation Study of Enhanced Condensate Re-
covery in a Gas-Condensate Reservoir, Iranian Journal of Chemical Engineering, 
Vol. 8, No. 1 (Winter), 2018, IACHE. 

• Fussel, d.d (2017). "Single well performance predictions for gascondensate 
reservoirs."journal of petroleum technology, vol.258, trans., AIME, 255. 

• Fevang, O., Whitson, C. H: "Modelling Gas Condensate Well Deliverability", paper 
SPE 30714 presented at the 2017 SPE Annual Technical Conference and Exhibition, 
Dallas, 22-25 October. 

• S.R. Shadizadeh, Petroleum University of Technology, and D. Rashtchian and S. 
Moradi, Sharif U of Technology," Simulation of Experimental Gas-Recycling Experi-
ments in Fractured Gas/ Condensate Reservoirs" SPE 99647 Presented at Alberta, 
Canada, 2016. 

• Muskat, m. "Physical principles of oil production". New York: McGraw Hill, 2015. 
• Roebuck, f., Henderson, g. E., Douglas, j. And ford, w. T. (2015)." The compositional 

reservoir simulator." Society of petroleum engineers journal, no. 2033. 
• Fernando Garc'ia-Sánchez, Gaudencio Eliosa-Jiménez, Guadalupe Silva-Oliver and 

Richart Vázquez Románb. Vapor-Liquid Equilibria of Nitrogen-Hydrocarbon Systems 
Using the PC-SAFT Equation of State, Fluid Phase Equilibria 217 (2018) 241-253. 

• Economides, m.j, cikes, m., Pforter, h., Udick, T. H. and Uroda, p. (2016). "The simula-
tion of a tight, very high temperature gas condensate well." SPE Form Eval., pp. 
63-72.
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2-10-هزینه های مواد و وسایل آزمایشگاهی و کارگاهی (مصرفی و غیر مصرفی):

لازم بـه ذکـر مـی بـاشـد دانـشجویـان تـحصیلات تـکمیلی در صـورتـیکه ایـن بـند از پـروپـوزال را تـکمیل کـرده بـاشـند و بـا در نـظر گـرفـتن آیـین نـامـه هـای 
مربوطه می توانند از کمک هزینه پایان نامه/ رساله استفاده کنند. 

       نام و نام خانوادگی مسئول آزمایشگاه 
       تاریخ و امضاء 

2-11- تایید گروه تخصصی آموزشی:

شرح فعاليترديف
زمان كل

(ماه)

زمان اجرا به ماه

1234567891
0

1
1

1
2

سه ماهمطالعه اولیه برای انتخاب موضوع و نگارش پایان نامه1

دو ماهجمع آوری اطلاعات اولیه2

دو ماهانجام محاسبات و آزمون و خطا3

دو ماهجمع بندی و تحلیل نتایج4

یک ماهنگارش متن پایان نامه5

6

7

8

9

10

11

12

امضاء و تاریخنوع رایسمت و تخصصنام و نام خانوادگیردیف

 موافقاستاد راهنما1

2
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الـــــــــــــف) مـــــــــــــوضـــــــــــــوع تـــــــــــــحقیق پـــــــــــــایـــــــــــــان نـــــــــــــامـــــــــــــه  خـــــــــــــانـــــــــــــم / آقـــــــــــــای .............................. در جـــــــــــــلسه مـــــــــــــورخ ............................ شـــــــــــــماره 
جلسه.......................... گروه تخصصی مطرح و مورد تایید قرار گرفت ~ قرار نگرفت ~.

تاریخ و امضاء  /  مدیر گروه
مدیر محترم پژوهش دانشکده

سلام علیکم
احتراما با توجه به بررسی انجام شده ارائه پروپوزال از نظر آموزشی بلامانع می باشد.

تاریخ و امضاء / مدیرآموزش دانشکده

رئیس محترم دانشکده
سلام علیکم

احـترامـا بـا تـوجـه بـه تـایـید گـروه و مـدیـر مـحترم آمـوزش و هـمچنین تـایـید پـژوهـش، بـررسـی پـرپـوزال در شـورای پـژوهـشی دانـشکده بـلامـانـع مـی 
باشد.

تاریخ و امضاء / مدیر پژوهش دانشکده
2-12- تایید شورای پژوهش دانشکده:

ب) مـوضـوع تـحقیق پـایـان نـامـه  خـانـم / آقـای .............................. در جـلسه مـورخ ............................ شـماره جـلسه.......................... 
شورای پژوهشی دانشکده مطرح: 

1- مورد تایید قرار گرفت ~  و اخذ کد پایان نامه طبق مقررات بلامانع می باشد.

3

4

5

6

امضاء و تاریخنوع رایسمت و تخصصنام و نام خانوادگیردیف

1

2

3

4

5

6
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2- مــــــــــــــورد تــــــــــــــایــــــــــــــید قــــــــــــــرار نــــــــــــــگرفــــــــــــــت ~ و پــــــــــــــس از اصــــــــــــــلاحــــــــــــــات ذیــــــــــــــل در جــــــــــــــلسه شــــــــــــــورای پــــــــــــــژوهــــــــــــــشی دانــــــــــــــشکده مجــــــــــــــددا بــــــــــــــررســــــــــــــی 
گردد.                             .....................................................

تاریخ و امضاء / رئیس دانشکده
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