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الف) چکیده  
رشد سریع در مصرف انرژی الکتریکی لزوم انتقال این انرژی را در ظرفیت های بالا از مراکز تولید به مصرف ضروری ساخته است اما در سالهای اخیر مسائل محیط زیست نظیر آلودگی بیش از حد  در شهرهای بزرگ از یک طرف و مسائل اقتصادی در تولید و انتقال انرژی با قیمت ارزان از طرف دیگر باعث شده که نیروگاه ها اکثرا در فواصل دور از مراکز مصرف عمده در محل منبع سوخت ارزان تاسیس شوند و خطوط انتقال با ظرفیت بالا و طول زیاد برای انتقال انرژی ایجاد شود.
مسائل فنی خطوط HVDC در انتقال مقادیر زیاد انرژی در فواصل دور ایجاد خطوط HVDC را ضروری ساخته است.
در این پروژه ابتدا ما یک بررسی کوتاه از سابقه وضعیت کنونی خطوط HVDC ارائه می دهیم و سپس مزایای فنی خطوط HVDC در مقایسه VAC  بیان می داریم و در نهایت توسط نرم افزار متلب به شبیه سازی اینورتر و رکتیفایر می پردازیم

کلمات کلیدی 
انتقال انرژی در ظرفیت های بالا از مراکز تولید به مصرف – انتقال انرژی در فواصل دور توسط HVDC – مبدل های ولتاژ  (  - (VDCتوسعه HVDC در آینده

ب) بیان مسئله
خطوط انتقال AC تنها می توانند به خطوط AC  که دارای فرنکانس برابر و تطابق زمانی و فازی هستند، متصل شوند خیلی از شبکه هایی که به ایجاد اتصال تمایل دارند ( مخصوصا شبکه های متعلق به دو کشور متفاوت) دارای شبکه های ناهماهنگ هستند . شبکه سراسری انگلستان و دیگر کشورهای اروپایی با فرکانس50 هرتز کار می کنند اما هماهنگ نیستند یا برای مثال در کشورهای مثل ژاپن 50 یا 60 هرتز هستند. در سراسر جهان مثال های زیادی از این دست وجود دارد در این حالت اتصال شبکه ها به صورت  AC غیرممکن یا پرهزینه است اما در سیستم HVDC  امکان ایجاد اتصال  بین شبکه های این چنینی وجود دارد  این امکان وجود دارد که ژنراتور وصل شده به یک شبکه انتقال AC  دچاربی ثباتی و موجب اختلال در هماهنگی شبکه شوند. در سیستم  HVDC استفاده از ژنراتورهای نصب شده در مناطق دور افتاده را عملی می کند . ژنراتورهای بادی مستقر دور افتاده با استفاده از این سیستم می توانند بدون اینکه خطر ایجاد ناهماهنگی در شبکه به وجود آورند به شبکه متصل می شوند.
به طور کلی گرچه HVDC امکان اتصال دو شبکه متفاوت  AC را فراهم می کند اما هزینه ماشین آلات و تجهیزات مبدل از ACبه DCوبرعکس واقعا قابل توجه است، بنابراین استفاده از این سیستم بیشتر در شبکه هایی که توجیه اقتصادی داشته باشند انجام میگیرد
توانایی انتقال سطح ولتاژ یک امر اقتصادی و فنی است که بایستی مدنظر قرار گیرد . با توجه به اینکه ولتاژهای بالا سخت تر مورئ استفاده واقع می شوند و خطرناک تر هستند اما سطح جریان پایین تری که برای ولتاژ بالا مورد نیاز است، برای یک سطح توان معین منجر به استفاده از کابلهای کوچکتر و تلفات توان کمتری به صورت گرما می شود. انتقال توان همچنین می تواند توسط ولتاژ حداکثر محدود شود.
یک خط جریان مستقیم که در ولتاژ حداکثری برابر خط جریان متناوب کار می کند می تواند توان بسیار بیشتری به جریان متناوب تحت این محدودیت ولتاژ تحمل کند.
یک اتصال  HVDC که در آن دو مبدل  AC به DC در یک ساختمان به کار رفته اند و انتقال به صورت HVDC تنها بین خود ساختمان وجود دارد . به عنوان یک اتصال HVDC پشت به پشت معروف است این یک ساختار عمومی برای اتصال دو شبکه غیر سنکرون است.
معمولی ترین ساختار یک اتصال  HVDCیک اتصال ایستگاه به ایستگاه است که درآن دو ایستگاه اینورتر / یک سوساز توسط یک اتصال اختصاصی HVDC به هم متصل می شوند. این اتصالی است که به صورت زیادی در اتصال شبکه های غیر سنکرون در خطوط انتقال بلند و در کابلهای زیر دریا بکار می روند.
سیستم انتقال چند ترمیناله (که در سه ایستگاه یا بیشتر استفاده می کند) HVDC هم به علت هزینه های بالای ایستگاه های مبدل و اینورتر از دو سیستم دیگر کمتر مورد استفاده قرار می گیرد

ج) سئوالات تحقیق
1)اضافه ولتاژ های داخلی در خطوط انتقال HVDC چه تاثیری بر کارکرد سستم خواهد گذاشت؟
2) هارمونیک های تولیدی توسط مبدلهای HVDCبر پایداری سیستم چه تاثیری خواهد گذاشت؟
3) انتقال انرژی الکتریکی توسط HVDC چگونه خواهد بود؟
4)هزینه ای مربوط به انتقال انرژی توسط HVDCنسبت به روش کنونی چه تفاوتی خواهد داشت؟

د) فرضیات تحقیق
1)از ترتیب کموتاسیون پل های تریستوری که دچار اغتشاش می شوند صرف نظر شده است
2) اضافه ولتاژ ناشی از قطع پالس های آتش در مبدلها صرف نظر شده است
 



و) مواد و روش ها ( روش تحقیق ) 

در گذشته از مبدلهای HVDC از یکسوکننده های قوس جیوه که غیرقابل اعتماد بودند، برای انجام یکسوسازی استفاده می کردند و هنوز هم از این یکسوسازها در برخی مبدلهای قدیمی ادامه دارد. از درگاه های تریستوری اولین بار در دهه 1960 برای یکسو سازی استفاده شد.
در این روش تحقیق به :
- مزیت  HVDCنسبت به انتقال جریان متناوب
- مزیت های  احتمالی بهداشتی سیستم  HVDCبر سیستم جریان متناوب
- اتصالات بین شبکه های جریان متناوب 
- یکسوساز و اینورت کردن
- سیستم انتقال HVDC و نقش آن در آینده انرژی
- جبران سازی استاتیک VAR
- فناوری و توسعه کابل های فشار قوی
- تریستورهای تریگر شونده با نور
- مبدلهای VDC
می پردازیم و نتایج شبیه سازی را توسط نرم افزار متلب مورد بررسی قرار می دهیم








ز) نتایج مورد انتظار
1) انتقال توده ای توان در مسافت های طولانی
2) بهبود پایداری در صورت بروز خطا 
3) اتصال غیر همزمان 

ح) معیار ارزیابی موفقیت 
باتوجه به مزایای فنی خطوط  HVDCو مقایسه اقتصادی خطوط  DC وAC  که هزینه انتقال یک kwh انرژی را برای خطوط با توان مشخص در طول های متفاوت ارائه می دهد می توان روش ارزانتر برای انتقال انرژی الکتریکی را انتخاب نمود مسائل پایداری و قابلیت اعتماد به ویژه جذابییت خطوط  HVDCرا زیاتر نمود  
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