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يُٓذسي- داَشكذح فُي  

 پبيبٌ َبيّ

  درجّ كبرشُبسي ارشذجٓذ اخذ

يُٓذسی صُبيعرشزخ   

 

 عُـٕاٌ

يكیؽیبثی پٕیب ثؽای قیكتى ْبی زًم ٔ َمم 

 ْٕنًُع ثّ کًک انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچگبٌ

 

 

 

:اسزبد راًُْب  

 ظکتؽ فؽايک ؾَعی 

:يشبٔراسزبد   

 پؽٔفكٕؼ کٕؼل فهمی
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:داَشجٕ  

 کتبیٌٕ ضًیؽی آغؼ

 

(1389يبِ ثًٍٓ )   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ايٍ پبيبٌ َبيّ را ثّ ًْسز عشيشو 

 رقذيى يی ًَبيى
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رشکز ٔ قذرداَی 

نبکؽ انغبف انٓی ْكتى کّ تٕفیك اَدبو چُیٍ تسمیمی 

 .ؼا ثّ ثُعِ فغب کؽظِ اقت

اؾ پعؼ ٔ يبظؼو کّ ظنكٕؾاَّ يهٕق ثُعِ ثٕظِ اَع ٔ 

اؾ ًْكؽ يٓؽثبَى کّ يًیًبَّ نؽایظ ؼا ثؽایى فؽاْى 
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ًَٕظ ٔ ظؼ قطتی ؼاِ ًْؽاْى ثٕظ، ثی َٓبیت 

 .قپبقگؿاؼو

اؾ اقتبظ ؼاًُْبی گؽايیى خُبة آلبی ظکتؽ فؽايک 

ؾَعی کّ ثّ زك ظنكٕؾاَّ يؽا ظؼ اَدبو ایٍ پبیبٌ 

َبيّ ؼاًُْبیی ًَٕظَع ٔ ًْچُیٍ خُبة آلبی پؽٔفكٕؼ 

کٕؼل فهمی کّ يًیًبَّ ثُعِ ؼا یبؼی ًَٕظِ اَع 

 .يتهکؽو

خب ظاؼظ اؾ ؾزًبت ضٕاْؽ فؿیؿو َیؿ تهکؽ ٔ لعؼظاَی 

 .ًَبیى

    

 

 

 کتبیٌٕ ضًیؽی آغؼ     

                    1389ظی يبِ 
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 چکیذِ

یکی اؾ يكبئم يًٓی کّ قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع ثب آٌ 

 ظؼ تؽافیک نٓؽی  ثّ يُؾٕؼ يكیؽ يُبقتؼٔثؽٔقت پیهُٓبظ 

ظؼ یک قیكتى ٔالقی ُْگبيی کّ ٔضقیت . کبْم ؾيبٌ قفؽ اقت

ْبی تؽافیکی تغییؽ يی کُع، يكیؽ ثبیع لجم اؾ ؼقیعٌ 

. ٔقیهّ َمهیّ ثّ تمبعـ ثقعی ظٔثبؼِ اؼؾیبثی نٕظ

 ثؽای پٕیبثُبثؽایٍ یک انگٕؼیتى ؼاًُْبی ٔقیهّ َمهیّ 

نجکّ ْبی نٓؽی  ظاؼای ظٔ فًُؽ ايهی .  َیبؾ اقتITSتٕققّ 

ْكتُع کّ ثؽای ؼقیعٌ اؾ يجعأ ثّ يمًع َیبؾ ثّ فجٕؼ اؾ 

 ْب ْكتُع کّ ؿایٍ ظٔ فًُؽ ؼاِ ْب ٔ تمبط. آٌ ْب ظاؼیى

ثّ يُؾٕؼ ثُبثؽایٍ . فجٕؼ اؾ آٌ ْب  يكتهؿو يؽف ؾيبٌ اقت

 يكبیم يكیؽیبثی ظؼ يعنكبؾی ٔ پیهُٓبظ کٕتبْتؽیٍ يكیؽ

ظَیبی ٔالقی ، ظؼ ایٍ پبیبٌ َبيّ نجکّ زًم ٔ َمم نٓؽی 

گؽِ ْب َهبٌ ظُْعِ تمبعـ ظؼ آٌ، ؼا  ثب گؽافی يكتمیى کّ 

ظُْعِ ؼاِ ْب  يی ثبنُع، َهبٌ يی  ْب ٔ کًبٌ ْب  َهبٌ

 ٔ يعل  َؽو قپف ثب ظؼ َؾؽ گؽفتٍ پُدؽِ ؾيبَی. ظْیى

 يی پٕیب يكیؽیبثی يعنكبؾیثؽَبيّ ؼیؿی ضغی فعظ يسیر ثّ 

 قبضتبؼ زم پیهُٓبظی نبيم پٕیبثؽای زم يكئهّ . پؽظاؾیى

ٔ قیكتى يٕؼچّ  (پٕیبثطم )ظٔ فًُؽ ايهی يعیؽ اتفبلبت 

 يعیؽ اتفبلبت يكیؽ پیهُٓبظی ثب .يی ثبنع (ایكتبثطم )

. تٕخّ ثّ نؽایظ تؽافیکی خبؼی ؼا ثّ ؼاَُعِ افلاو يی کُع

چُبَچّ ٔضقیت ْبی تؽافیکی تغییؽ کُع، ایٍ زٕؾِ ٔضقیت 

ْبی تؽافیکی خعیع ؼا ثؽؼقی کؽظِ ٔ ظؼ يٕؼت َیبؾ ظٔثبؼِ 

اعلافبت خعیع ؼا ثّ انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ ثؽای يسبقجّ 

ؼٔیّ کبؼی ایٍ ظٔ فًُؽ ثب ثؽَبيّ . يدعظ يكیؽ يی فؽقتع

 .کبيپیٕتؽی خبٔا کع َٕیكی نعِ اقت
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 5 َذِٕ دم يسئهّ 1-4
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يذل ْبی سيبٌ سفز در ردِ ْبی يخزهف اس راِ  (1-3)جذٔل

 ْبی شجکّ يعبثز شٓز رٓزاٌ

32 
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 فصم أل

 يقذيّ
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 يقذيّ-1

  رعزيف ٔ ضزٔرد يسئهّ-1-1

زًم ٔ َمم ٔ خبثدبئي كبلا ٔ يكبفؽ، ثقُٕاٌ یكي اؾ اقبقي 

 يٓى ظؼ ٔتؽیٍ َیبؾْبي ثهؽ، ًْٕاؼِ ثّ فُٕاٌ نبضًي يغؽذ 

 كلاٌ ْؽ خبيقّ،  يٕؼظ تٕخّ ٔیژِ لؽاؼ ؼیؿی ْبی  ثؽَبيّ

کبؼ ٔ تفؽیر تب  خبثدبیی اَكبٌ ثؽای آيٕؾل، .گؽفتّ اقت

ًْگی  خبثّ خبیی کبلا ٔ ضعيبت ثؽای اقتفبظِ ْبی يطتهف،

يؽتجظ ثب زًم ٔ َمم يی ثبنع ٔ اؾ عؽفی یکی اؾ اقبقی 

يمٕنّ کًیت ٔ کیفیت زًم  تؽیٍ پبیّ ْبی تٕققّ ظؼ کهٕؼْب،

 .]53[ ٔ َمم اقت

ايؽٔؾِ اؼتجبعبت ظؼ ؾيؽِ یكي اؾ يٓى تؽیٍ پبیّ ْبي تٕققّ 

اختًبفي ٔ التًبظي خٕايـ لؽاؼ ظاؼظ، ثّ عٕؼي كّ ثّ خؽأت 

يي تٕاٌ گفت كهٕؼي كّ ثیهتؽیٍ اؼتجبط ٔ تقبيم ؼا ثب 

خبيقّ خٓبَي ظانتّ ثبنع كهٕؼي لعؼتًُع ٔ تقییٍ كُُعِ 

 اؼتجبعبت اقت كّ ظؼ ایدبظ ثُعْبیزًم ٔ َمم یكي اؾ . اقت

تقبيلات يیبٌ الهبؼ يطتهف ٔ تجبظل فؽُْگي خٕايـ يطتهف 

فلأِ ثؽ ایٍ زًم ٔ َمم ثّ فُٕاٌ . َمم يًٓي ایفب يي كُع

یك فقبنیت ؾیؽثُبیي ظؼ التًبظ یك خبيقّ اؾ عؽیك ایدبظ 

اؼتجبط يیبٌ تٕنیع ٔ يًؽف يي تٕاَع َمم ثكیبؼ يًٓي ظؼ 

تبؼیص . نكٕفبیي التًبظ ٔ پیهؽفت ٔ تٕققّ كهٕؼ ایفب كُع

َهبٌ يي ظْع كّ پٕیبیي ٔ نكٕفبیي تًعٌ ْبي ثؿؼگ يؽٌْٕ 

يٕلقیت يًتبؾ آَٓب ظؼ ایدبظ اؼتجبعبت يیبٌ فؽُْگ ْبي 

اگؽ چّ ايؽٔؾِ إَاؿ يطتهف زًم ٔ َمم . يطتهف ثٕظِ اقت

ْٕایي، ظؼیبیي ٔ ؼیهي ثبفث كى ؼَگ نعٌ َمم زًم ٔ َمم 

خبظِ اي نعِ اقت ايب ٔالقیت ایٍ اقت كّ ثب ایدبظ ثكتؽْبي 

يُبقت ثؽاي افؿایم ایًُي ٔ كبؼایي، ایٍ نك اؾ زًم ٔ َمم 

ثّ فُٕاٌ ايهي تؽیٍ نیِٕ زًم ٔ َمم َمم ثكیبؼ يًٓي ظؼ 

. تؽاَؿیت كبلا  ٔيكبفؽت ْب ضٕاْع ظانت
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ظاؼای  اؼی ظؼ آٌ،غگ يكئهّ زًم ٔ َمم ٔ يعیؽیت ٔ قیبقت

قیبقی ٔ فؽُْگی ثؽ الهبؼ يطتهف  التًبظی، اثؽات اختًبفی،

ايؽٔؾِ زتی اثؽات زًم ٔ َمم ظؼ يسیظ  .خبيقّ يی ثبنع

ؾیكت ٔ کیفیت اکٕنٕژی يهٕٓظ ثٕظِ ٔ آنٕظگی ْبی يٕتی ٔ 

. ؾَعگی اَكبٌ ؼا تست تأثیؽ لؽاؼ ظاظِ اقت آنٕظگی ْٕا،

اؾ اقبقی تؽیٍ ؾیؽ قبضت ْبی لاؾو ثؽای تٕققّ يُبیـ ٔ 

ٔخٕظ زًم ٔ َمم ؼٔاٌ  افؿایم قغر ؼفبْی اختًبفی ْؽ کهٕؼ،

ثب افؿایم اقتبَعاؼظْبی  .ٔ ایًٍ ظؼ آٌ کهٕؼ يی ثبنع

ثؽای تأيیٍ  افؿایم اؼؾل ؾيبَی ٔ افؿایم ْؿیُّ ْب ؾَعگی،

ؾیؽ قبضت ْبی زًم ٔ َمم يكئٕلاٌ زًم ٔ َمم ؼا ٔاظاؼ ثّ 

تفکؽی قیكتًبتیک ظؼ خٓت ؼفـ يٕاَـ ٔ يهکلات ٔ اؼائّ ؼاِ 

 .زم ْبی کبؼا ٔ اقبقی ًَٕظِ اقت

گكتؽل نٓؽ ْب، ؼنع خًقیت، يٓبخؽت ثی ؼٔیّ، ؼنع قؽیـ 

قبضت ٔ قبؾ ٔ اقتفبظِ ؼٔؾ افؿٌٔ يؽظو نٓؽ اؾ ٔقهیم 

یکی . َمهیّ، يعیؽیت کلاٌ نٓؽ ْب ؼا ظچبؼ يهکم قبضتّ اقت

اؾ اثؿاؼْبی کبؼا ٔ يفیع کّ ايؽٔؾِ ظؼ ضعيت يعیؽیت ٔ 

قبؾيبَعْی اثؽنٓؽْب يغؽذ يی ثبنع قیكتى زًم ٔ َمم 

ثؽ ضلاف ًََّٕ ْبی پیهیٍ، چُعاٌ ثّ ْٕنًُع اقت کّ 

تغییؽات فؽو اؼتجبط پیعا ًَی کُع ٔ ثیهتؽ ثّ يستٕا 

يیپؽظاؾظ؛ کبؼثؽی فُبٔؼی اؼتجبعبت ٔ فُبٔؼی اعلافبت ظؼ 

فؽيّ زًم ٔ َمم ٔ ظؼ َٓبیت تسمك قیكتى ْبی زًم ٔ َمم 

 ًْبٌ تسٕل نگؽف فًؽ زبضؽ اقت کّ يبْیت ایٍ يُقت  ْٕنًُع

. ؼا ظگؽگٌٕ کؽظِ اقت

ايؽٔؾِ ظؼ ثؽَبيّ ؼیؿی ْبی زًم ٔ َمم، يعیؽیت 

ثؿؼگؽآْب، نجکّ ْبی نٓؽی ٔ قبؾيبٌ ظْی ٔ کُتؽل تؽافیک 

 .اؾ ایٍ تکُٕنٕژی اقتفبظِ يی نٕظ

                                                            
1 Intelligent Transportation System 
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ايؽٔؾِ یکی اؾ ٔؽبیف يٓى يعیؽاٌ نٓؽی، ثطًٕو يعیؽاٌ 

کلاٌ نٓؽی، ایدبظ قٕٓنت ظؼ ايؽ زًم ٔ َمم ظؼٌٔ نٓؽی يی 

ثبنع ثّ گَّٕ ای کّ ثتٕاٌ اؾ ٔلٕؿ تؽافیک ْبی نعیع ٔ 

پیبيع ْبی آٌ اؾ خًهّ پیبيع ْبی ؼٔزی ٔ خكًی خهٕگیؽی 

اؾ خًهّ ایٍ ٔؽبیف ْعایت ضٕظؼٔ ْب اؾ یک يكیؽ پؽ . ًَٕظ

تؽظظ ثّ یک يكیؽ ضهٕت ثؽای کُتؽل زدى تؽافیک نجکّ نٓؽی، 

ًْچُیٍ اَدبو آَبنیؿ ْبی نجکّ ًْچٌٕ آَبنیؿ کٕتبْتؽیٍ 

یبفتٍ يكیؽْبی ثٓیُّ خٓت اَدبو فًهیبت ْبی : يكیؽ يبَُع

ايعاظی ٔ أؼژاَف، خٓت ْعایت َبٔگبٌ فًهیبت ْب ًْچٌٕ 

ضٕظؼٔ ْبی آتم َهبَی، پهیف ٔ آيجٕلاَف، تطًیى ثٓتؽ 

تؽافیک ثّ نجکّ ؼاِ ْب ٔ نُبقبیی َمبط پؽ تؽظظ ٔ گهٕگبِ 

ْبی آٌ ٔ یبفتٍ يكیؽ ثٓیُّ ثؽای ضغٕط زًم ٔ َمم فًٕيی ٔ 

تطًیى يكیؽ ثّ ایُگَّٕ ضٕظؼٔ ْب ٔ ثّ تجـ ایٍ ْب 

خهٕگیؽی اؾ آنٕظگی ْبی يٕتی ٔ ْٕای زبيم اؾ اؾظزبو 

 .]1[ضٕظؼْٔب ظؼ یک تؽافیک قُگیٍ نٓؽی اقت

ايؽٔؾِ ایٍ زدى فؾیى ٔقبیم َمهیّ ثّ ْیچ ٔخّ اقتفبظِ 

اؾ ؼٔل ْبی قُتی فًهی َجٕظِ ٔ ثؽای يعیؽیت ٔ اظاؼِ 

اثؽنٓؽْبیی ًْچٌٕ تٓؽاٌ ؼٔیبؼٔیی ثب قیكتى ْبی زًم ٔ 

َمم ْٕنًُع ٔ اقتفبظِ اؾ ایٍ تکُٕنٕژی ايؽی اختُبة 

 .َبپػیؽ ضٕاْع ثٕظ

 

 ْذف رذقیق- 1-2

 :اْعاف ایٍ تسمیك ثّ نؽذ ؾیؽ يی ثبنع

  اؼائّ کٕتبْتؽیٍ يكیؽ ظؼ خٓت ظقتؽقی ثّ يمًع ْبی

 قفؽ ثب ظؼ َؾؽ گؽفتٍ پٕیبیی نؽایظ تؽافیکی

    کبْم تأضیؽ ْبی َب ضٕاقتّ ظؼ عٕل قفؽ 
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 فزضیبد يسئهّ- 1-3

خٓت اؼائّ کٕتبْتؽیٍ يكیؽ ظؼ خٓت ظقتؽقی ثّ يمًع ْبی 

قفؽ ثب ظؼ َؾؽ گؽفتٍ پٕیبیی نؽایظ تؽافیکی ثؽای يُغمّ 

فؽضی پیچیعگی ْب ٔ قطتی ْبی ثكیبؼی يغؽذ يی ثبنع کّ ظؼ 

ایٍ تسمیمبت ثب ایدبظ یکكؽی فؽضیبت ثّ نؽذ غیم تب زعٔظی 

 .يكئهّ ؼازت تؽ نعِ اقت

  ظؼ اَدبو ایٍ پبیبٌ َبيّ خٓت يُغمّ يعل، فؽٌ ثؽ

ایٍ ثٕظِ کّ يقبثؽ ايهی يدٓؿ ثّ قیكتى کُتؽل 

قؽفت ٔ زكگؽْبی اعلافبتی ثٕظِ ٔ ٔضقیت ْبی 

تؽافیکی تٕقظ ایٍ زكگؽْب ثّ يٕؼت پٕیب گؿاؼل يی 

. نَٕع

 

 َذِٕ دم يسئهّ- 1-4

خٓت زم يكئهّ يغؽذ نعِ، اثتعا یک يعل ؼیبضی ثّ يُؾٕؼ 

قپف ظؼ اظايّ ثّ . يهًٕـ تؽ کؽظٌ يكئهّ اؼائّ يی نٕظ

ظنیم ثؿؼگ ثٕظٌ ٔ ؾيبَگیؽ ثٕظٌ زم ظلیك يكئهّ ثّ اؼائّ 

 .انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ ثؽای زم آٌ پؽظاضتّ نعِ اقت

 يزٔری ثز ادثیبد- 1-5

ثقع اؾ ثؽؼقی ظؼ يُبثـ يٕخٕظ، يمبلات ٔ پبیبٌ َبيّ ْبی 

 :ظاَهدٕیی َتبیح غیم زبيم نع

آنجؽتٕ ٔی   يیلاظی ظؼ يمبنّ ای کّ تٕقظ2008ظؼ قبل 

ثب ظؼ َؾؽ گؽفتٍ َمم  ٔ ظیگؽ ًْکبؼاَم اؼائّ نع، ظَٔبتی

 ثّ زعالم کؽظٌ تقعاظ ،اقبقی ٔضقیت ْبی تؽافیکی يتغیؽ

ظؼ  .پؽظاضتّ اَع ظؼ يكیؽیبثی ٔقیهّ َمهیّقفؽ ٔ عٕل قفؽ 

ایٍ يمبنّ َهبٌ ظاظِ نعِ اقت کّ ُْگبيی کّ ثب يسعٔظیت 

                                                            
1 Alberto V. Donati 

2 Vehicle Route Planning 
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 ثؽای يهتؽی ْبی ؾيبَی يبَُع پُدؽِ ْبی ؾيبَی تسٕیم قطت

ْب، ظؼگیؽ ْكتیى، ؼاِ زم ْبی نُبضتّ نعِ ثؽای يٕاؼظ 

کلاقیک غیؽ فًهی نعِ ٔ ظؼخّ غیؽ فًهیهبٌ ثب تغییؽ پػیؽی 

ظؼ اظايّ يمبنّ  .ٔضقیت ْبی تؽافیکی افؿایم يی یبثع

قپف يعل  .کبؼثؽظی اؾ يعل ظؼ يٕاؼظ ٔالقی اؼائّ نعِ اقت

ثب یک انگٕؼیتى کٕتبْتؽیٍ يكیؽ ثؽای يسبقجّ يكیؽ ٔاثكتّ 

 .]15[ ثّ ؾيبٌ ثیٍ ْؽ خفت يهتؽی کبيم يی نٕظ

 2008 ظؼ قبل ظؼ يمبنّ ظیگؽی َیؿ کّ تٕقظ تی ٌٔ ٌٔ قم

ثب ؾيبٌ  يكیؽیبثی ٔقیهّ َمهیّ یک يكأنّ اؼائّ نع، يیلاظی،

قفؽ پٕیب ثؽ اقبـ تؽاکى تؽافیک پتبَكیم يٕؼظ ثؽؼقی لؽاؼ 

ؼٔیّ تٕققّ ظاظِ نعِ، اخؿای تؽاکى تؽافیک ؼا  .گؽفتّ اقت

ایٍ ؼٔیّ يف ثب ظیگؽ  .ثؽ اقبـ تئٕؼی يف يقؽفی يی کُع

ظؼ  .ؼٔیّ ْب يمبیكّ نعِ ٔ يُبفقم تٕضیر ظاظِ نعِ اقت

َٓبیت ثیٍ کیفیت زم ٔ ؾيبٌ يسبقجّ نعِ يٕؼظ ثسث لؽاؼ 

ًْچُیٍ ًََّٕ تكت ْبی ؾیبظی ْى ثؽای َهبٌ . گؽفتّ اقت

ظاظٌ تُبقت ؼٔیّ ٔ ْى ثؽای َهبٌ ظاظٌ ایُکّ ؼاِ زم ْبی 

ٔاثكتّ ثّ ؾيبٌ اغهت ظؼ یک يسیظ تؽافیکی يتؽاکى غیؽ 

 .]16[  ٔالقی ْكتُع

 ٔ ًْکبؼاَم  ظؼ گؿاؼنی اثعـ کؽیًی،  يیلاظی2006ظؼ قبل 

یک ؼٔیّ کُتؽل تؽافیک ؼا کّ ؼاًُْبی يكیؽ پٕیب ؼا ثب 

اقتفبظِ اؾ چٓبؼچٕة يعل کُتؽنی پیهگٕیبَّ یکپبؼچّ يی 

ْعف ايهی کُتؽل، زعالم کؽظٌ کم . کُع، پیهُٓبظ کؽظِ اَع

. ؾيبٌ گػؼاَعِ نعِ ظؼ نجکّ ثّ ٔقیهّ ؾيبٌ قفؽ ظلیك اقت

ظؼ ایٍ گؿاؼل آٌ ْب نجکّ ْبیی ؼا يٕؼظ ثؽؼقی لؽاؼ ظاظِ 

اَع کّ ْى نبيم ثؿؼگؽاِ ْب ٔ ْى نبيم خبظِ ْبی فؽفی يی 

                                                            
1 hard delivery time windows 
2 T. Van Woensel 
3 VRP 
1 Abdes KarimiAbdes Karimi 
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قیگُبل ْبی کُتؽنی کّ آٌ ْب ثؽؼقی کؽظِ اَع، َؽش . ثبنع

 .]17[ْبی اَعاؾِ گیؽی ؾيبٌ ْبی قفؽ ْكتُع

 يیلاظی ظؼ يمبنّ 2002ظؼ قبل   ٔ ؼايبکؽیهُبچبَگ ٔٔک

ضٕظ ثّ اؼائّ یک ؼٔیّ ثؽ اقبـ انگٕؼیتى ژَتیک ثؽای 

انگٕؼیتى پیهُٓبظی يی . يكئهّ کٕتبْتؽیٍ يكیؽ پؽظاضتُع

تٕاَع ًّْ کؽٔيٕؾٔو ْبی َهعَی ؼا ثب یک تبثـ ايلاذ قبظِ 

ایٍ يمبنّ ًْچُیٍ یک يقبظنّ اَعاؾِ گیؽی . ثٓجٕظ ظْع

خًقیت ؼا تٕققّ يی ظْع کّ زهی ثب کیفیت يغهٕة ؼا آقبٌ 

 .]18[يی قبؾظ

 يیلاظی ظؼ يمبنّ ضٕظ قیكتى 2009 ظؼ قبل تبتٕيیؽ

يكیؽیبثی پٕیب ؼا ثؽ اقبـ انگٕؼیتى کُتؽل ثؽ پبیّ 

ظؼ ایٍ يمبنّ يٕؼچّ ْب ثب تکیّ . اؼائّ کؽظ  (ABC)يٕؼچّ

ثؽ اعلافبت گػنتّ ثّ پیم ثیُی ٔضقیت تؽافیکی پؽظاضتّ ٔ 

ثب اعلافبت خعیع کٕتبْتؽیٍ يكیؽ ؼا ظؼ خبظِ ْب ثیٍ يجعأ 

 .]19[ ٔ يمًع ضٕظ پیعا يی کُُع 

  ظؼ يمبنّ ای کّ تٕقظ ؼیهت ٔ نیپیُگ 1998ظؼ قبل 

يكأنّ کٕتبْتؽیٍ يكیؽ اتفبلی ثقُٕاٌ کٕتبْتؽیٍ اؼائّ نع 

يكیؽ اَتؾبؼی ظؼ نجکّ تؽافیکی کّ ظؼ آٌ ؾيبٌ قفؽ ثّ 

تقؽیف يی  فُٕاٌ فؽآیُع اتفبلی ؾيبٌ پیٕقتّ يعل نعِ اقت،

ظؼ يمبنّ ضٕظ ثّ  آؾيبیم خؿئیبت يكأنّ ٔ آَٓب  .نٕظ

تهطیى تکُیکی کّ ثتٕاَع ثؽای زم ایٍ يكبئم اقتفبظِ نٕظ 

کّ اعلافبتم ثب اقتفبظِ اؾ قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ْٕنًُع 

 .]20[ پؽظاضتُع يی تٕاَع ظؼ ظقتؽـ ثبنع،

                                                            
1 Chang Wook Ahn 
2 R. S. Ramakrishna 
3 Bogdan Tatomir 
4 Ant Based Control 
5 L. R. Rilett, Liping FU 
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 يیلاظی ظؼ يمبنّ ضٕظ ثّ اؼائّ ؼٔیّ 2009ظؼ قبل  يیهؽ

ای ثؽای خًـ آٔؼی ظاظِ ثؽای کبؼثؽظ ْبی قیكتى زًم ٔ َمم 

 أ ًْچُیٍ .ْٕنًُع ظؼ یک خؽیبٌ پیٕقتّ تؽافیک يی پؽظاؾظ

کّ ثب ثّ ؼٔؾ کؽظٌ  ظؼ ایٍ يمبنّ انگٕؼیتًی اؼائّ ًَٕظ

 .]4[اعلافبت ثّ يسبقجّ قؽیـ تؽیٍ يكیؽ يی پؽظاؾظ

 يیلاظی 2009يمبنّ ای ظؼ قبل  کٕيبؼ، آؼَٔبظٔی ٔ يْٕبٌ

اؼائّ ًَٕظَع کّ ظؼ ایٍ يمبنّ ثب اقتفبظِ اؾ انگٕؼیتى 

ژَتیک يكیؽ يُبقت ثؽای يمًع ظاظِ نعِ ؼا ظؼ يسیظ ایكتب 

آٌ ْب ظؼ ایٍ يمبنّ ثّ يمبیكّ َتبیح  .ثؽؼقی يی کُُع

زبيم اؾ انگٕؼیتى ژَتیک ثب تقعاظی اؾ انگٕؼیتى ْبی 

 .]21[يكیؽیبثی ظیگؽ پؽظاضتّ اَع

ثب ،  يیلاظی ظؼ يمبنّ ضٕظ2006ظؼ قبل  فٕ، قبٌ ٔ ؼیهت

يؽٔؼی ثؽ انگٕؼیتى ْبی ْیٕؼیكتیک کٕتبْتؽیٍ يكیؽ يطتهف 

ثّ تهطیى ضًٕيیبت ايهی  کّ ظؼ گػنتّ تٕققّ یبفتّ اَع،

اقتؽاتژی ْبی ْیٕؼیكتیک يطتهف ٔ تٕققّ چٓبؼچٕة يُبقت 

 .]22[يتسع ظؼ ایٍ انگٕؼیتى ْب پؽظاضتّ اَع

 2004ظؼ قبل  يَٕتًبَی، گبيجبؼظلا، ؼیؿٔنی ٔ ظَٔبتی

 ثب پٕیب (VRP) يیلاظی ثّ يكبنّ يكیؽیبثی ٔقیهّ َمهیّ

اقتفبظِ اؾ انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ ثب ظؼ َؾؽ گؽفتٍ يسعٔظیت 

 .]23[ؽؽفیت ثؽای ٔقیهّ َمهیّ پؽظاضتّ اَع

ظؼ يكبنّ  زكیٍ خٕلا، ظقٕکی ٔ پتؽـ  يیلاظی2006ظؼ قبل 

 ثب يسعٔظیت پُدؽِ ؾيبَی  را(TSP) يكأنّ فؽٔنُعِ ظٔؼِ گؽظ

قپف  . ثؽای يكیؽ یبثی کبيیٌٕ ْب اقتفبظِ کؽظِ اَعؾيبَی

                                                            
1 Jeffrey miller 
2 A.John Sanjeev Kumar,JArunadevi ,V.Mohan 

3 L.Fu,D.Sun,L.R.Rillet 
4 R.Montemanni,L.M.Gambardella,A.E. Rizzoli,A.V.Donati 
5 Vehicle Routing Problem 
6 Hossein Jula,Maged Dessouky,Petros A.Ioannou 
7 Travelling Salesman Problem 

8 Time Window 
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انگٕؼیتًی اؼائّ ًَٕظِ اَع کّ ثٓتؽیٍ يكیؽ ؼا ثب زعالم 

کؽظٌ ْؿیُّ اَتؾبؼی تب ؾيبَی کّ قغر يغًئُی اؾ قؽٔیف 

 .]24[پیعا يی کُع ظْی ؼا ضًبَت يی کُع،

 يیلاظی ثّ تٕيیف يتع يكیؽ 2007ظؼ قبل  ْیتٕنی کَٕب

یبثی ثب اقتفبظِ اؾ َمهّ ْبی خبظِ ای ٔالقی ظؼ فضبیی 

زم پیهُٓبظی يمبنّ أ اؾ انگٕؼیتى  .گكتؽظِ پؽظاضتّ اقت

ظؼ ایٍ  .اقتفبظِ يی کُع ژَتیک ثب پػیؽل قؽایت ٔیؽٔقی

ؼٔل اؾ ٔیؽٔـ ْب ثّ فُٕاٌ ظاَم ضبو يسهی اقتفبظِ يی 

ثطهی اؾ خبظِ نؽیبَی ثّ فُٕاٌ ٔیؽٔـ يٕؼظ يلازؾّ . نٕظ

فلأِ ثؽ خًقیتی اؾ خبظِ ْب خًقیتی اؾ . لؽاؼ يی گیؽَع

گػاؼ ٔ قؽایت تؽکیت ثٓیُّ  .ٔیؽٔـ ْب تٕنیع يی نَٕع

ٔلتی کّ تؽاکى تؽافیک  .يهطى يی کُُع َؿظیک ٔیؽٔـ ْب ؼا

ظؼ عٕل ؼاَُعگی تغییؽ يی کُع، ثباقتفبظِ اؾ ٔیؽٔـ ْب ٔ 

ظیگؽ يكیؽ ْب ظؼ خًقیت ظؼ ؾيبٌ ٔالقی يكیؽ ظیگؽی يی 

 .]25[ تٕاَع اَتطبة نٕظ

 يیلاظی ظؼ 2005ظؼ قبل  تٕکهی يمعو، يفبیی ٔ نؽیقت

 يمبنّ ضٕظ ثّ اؼائّ یک يكبنّ يكیؽ یبثی ٔقیهّ َمهیّ چُع

يقیبؼِ ثب يسعٔظیت پُدؽِ ؾيبَی َؽو ثب ْعف زعالم کؽظٌ 

ْؿیُّ يكیؽ ْب ٔ نعت خؽیًّ پُدؽِ ؾيبَی  ْؿیُّ َبٔگبٌ،

 آٌ ْب ظؼ ایٍ يمبنّ يعل ؼیبضی اؼائّ .پؽظاضتّ اَع َؽو،

 .]26[ زم ًَٕظَعنعِ ثّ کًک انگٕؼیتى اَدًبظ تعؼیدی

 يیلاظی ظؼ 2008ٔ ًْکبؼاَم ظؼ قبل  قبثؽیُب يٕؼیؽا

يمبنّ ضٕظ قبضتبؼی ثؽای زم يكئهّ يكیؽیبثی ٔقیهّ َمهیّ 

 ثب پُدؽِ ؾيبَی ٔ َبٔگبٌ ؽؽفیت ظاؼ ثب اقتفبظِ اؾ پٕیب

کّ ظؼ ایٍ يعل يهتؽی ْب  .انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ اؼائّ ظاظَع

                                                            
1 Hitoshi Kanoh 
2 R.Tavakkoli-Moghaddam,N.Safaei,M.A.Shariat 
3 Simulated Annueling 
4 Sabrina Moreira 
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اؾ لجم نُبضتّ نعِ اَع ٔنی تمبضبْبیهبٌ يی تٕاَع ظؼ ْؽ 

 .]27[ؾيبَی ظؼ عٕل ظٔؼِ اتفبق ثیبفتع

 ظؼ يمبنّ ضٕظ فهی زمبَی ٔ قٕخبَگ خبَگ ،2005ظؼ قبل 

 ٔقیهّ َمهیّ ثب عٕل پٕیبفؽيٕنی ثؽای يكئهّ يكیؽیبثی 

آَٓب ًْچُیٍ انگٕؼیتى  .قفؽ ٔاثكتّ ثّ ؾيبٌ اؼائّ کؽظَع

ایٍ تسمیك ًْچُیٍ  .ژَتیکی ثؽای زم يكئهّ اؼائّ کؽظَع

َهبٌ يی ظْع کّ ٔلتی فعو اعًیُبٌ ظؼ اعلافبت ؾيبٌ قفؽ 

 ثٓتؽ اؾ َٕؿ پٕیبافؿایم يی یبثع یک اقتؽاتژی يكیؽیبثی 

 .]28[اقتبتیکی اعلافبت تؽافیکی ٔالقی ؼا ظؼ َؾؽ يی گیؽظ

ظؼ يمبلات يغبنقّ نعِ ثؽای يكیؽیبثی قیكتى ْبی زًم ٔ 

يمبلات ظؼ اؼتجبط . َمم ْٕنًُع، يعل ؼیبضی اؼائّ َهعِ اقت

ثب يكیؽیبثی قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ْٕنًُع يبَُع يمبنّ 

قبَدیٕ کٕيبؼ يسیظ زم ؼا ایكتب ظؼ َؾؽ گؽفتّ اَع ٔ ثمیّ 

 يی (VRP)يمبلات َیؿ ظؼ ؾيیُّ يكیؽ یبثی ٔقیهّ َمهیّ 

ظؼ يمبنّ ْیتٕنی کَٕب َیؿ کّ يٕضٕؿ يكیؽیبثی . ثبنع

ظایُبيیک ثؽای قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع ؼا ظؼثؽ ظاؼظ، 

کًبٌ ْب عجك تقعاظ يكیؽْب عجمّ ثُعی نعِ ٔ ثؽای ْؽ عجمّ 

خؽیًّ ای ظؼ َؾؽ گؽفتّ نعِ اقت کّ ْعف ايهی یبفتٍ يكیؽی 

ظاؼای يكیؽ  )اقت ثب کًتؽیٍ کًبٌ ٔ ثب خؽیًّ کًتؽ

ظؼ ایٍ يمبنّ تُٓب ققی نعِ اقت تب ؼاَُعگبٌ ؼا . (ثیهتؽ

ثّ کًبٌ ْبی ظاؼای يكیؽ ثیهتؽ يبَُع ثؿؼگؽاِ ْب ٔ آؾاظ 

ؼاِ ْب ْعایت کُع کّ ایٍ يٕضٕؿ ظؼ کلاٌ نٓؽی ًْچٌٕ تٓؽاٌ 

ٔ ثب افؿایم ؼٔؾ افؿٌٔ تقعاظ ٔقبیم َمهیّ ضًٕيی يكهًبً 

ثبفث ایدبظ تؽافیک ظؼ ایٍ کًبٌ ْب يی نٕظ، ًْچُیٍ ظؼ 

يمبلات اؼائّ نعِ تمبعـ ْب يٕؼظ اؼؾیبثی لؽاؼ َگؽفتّ اَع 

ٔ اؾ آٌ خبیی کّ ظؼ نجکّ زًم ٔ َمم ظؼٌٔ نٓؽی فجٕؼ اؾ 

. تمبعـ ْب ؾيبٌ لبثم يلازؾّ ای ؼا ثّ ضٕظ اضتًبو يی ظْع

                                                            
1 Ali Haghani, Soojung Jung 
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نػا ظؼ ایٍ پبیبٌ َبيّ ثب ظؼ َؾؽ گؽفتٍ يعت ؾيبٌ لاؾو 

ثؽای فجٕؼ اؾ تمبعـ ْب ٔ کًبٌ ْب ٔ ًْچُیٍ ظؼ َؾؽ گؽفتٍ 

پُدؽِ ؾيبَی َؽو، ثب اؼائّ يعنی يُبقت ٔ قپف زم آٌ تٕقظ 

انگٕؼیتى يتبْیٕؼیكتیک قیكتى يٕؼچّ، ٔقبیم َمهیّ ؼا ثّ 

.    کٕتبْتؽیٍ يكیؽ اؾ نسبػ ؾيبَی ْعایت يی کُیى

 

  سبخزبر پبيبٌ َبيّ -1-6

 : فًم ثّ نؽذ غیم يی ثبنع6ایٍ پبیبٌ َبيّ نبيم 

ظؼ ایٍ فًم ثقع اؾ تقؽیف يكئهّ ٔ ثیبٌ ضؽٔؼت : فًم أل

اَدبو تسمیك ثّ کبٔل ظؼ يتٌٕ پؽظاضتّ ٔ يؽٔؼی ثؽ فقبنیت 

ْبیی کّ تب کٌُٕ ظؼ ایٍ ؾيیُّ اَدبو نعِ اقت، 

 .اْعاف ٔ قبضتبؼ تسمیك َیؿ ظؼ ایٍ فًم يهطى يی نٕظ.ظاؼظ

ظؼ ایٍ فًم ثّ تقؽیف قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ٔ : فًم ظٔو

ْٕنًُع ٔ نؿٔو اقتفبظِ اؾ آٌ ظؼ يكیؽیبثی ٔ کُتؽل 

 .تؽافیک پؽظاضتّ يی نٕظ

ظؼ ایٍ فًم ثّ تٕضیر ٔ اؼائّ یک يعل ؼیبضی : فًم قٕو

 .يُبقت ثؽای يكئهّ يٕؼظ َؾؽ پؽظاضتّ يی نٕظ

ظؼ ایٍ فًم ثّ اَتطبة ؼٔل ٔ انگٕؼیتًی : فًم چٓبؼو

 .يُبقت ثؽای زم يعل اؼائّ نعِ ظؼ فًم قٕو يی پؽظاؾیى

ظؼ ایٍ فًم کّ يؽثٕط ثّ پیبظِ قبؾی يكتمیى : فًم پُدى

يكئهّ ظؼ يُغمّ اَدبو تكت يی ثبنع، َسِٕ پیبظِ قبؾی يعل 

يُغمّ اَدبو تكت لكًتی اؾ َبزیّ .نؽذ ظاظِ ضٕاْع نع

يؽکؿی نٓؽ تٓؽاٌ يی ثبنع کّ يقًٕلاً یکی اؾ َمبط پؽ 

ظؼ ایٍ . اؾظزبو ٔ نهٕك تٓؽاٌ اؾ نسبػ تؽافیکی يی ثبنع

لكًت تًبو يؽازم اَدبو کبؼ تب يؽزهّ يهبْعِ يكیؽ ظؼ 

 .يٕؼظ يُغمّ ًََّٕ ثّ اخؽا ظؼ ضٕاْع آيع
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ظؼ ایٍ لكًت ثّ َتیدّ گیؽی اؾ کم تسمیك ٔ ظؼ : فًم نهى

اظايّ ثّ پیهُٓبظْبیی ظؼ ؾيیُّ يٕضٕؿ يٕؼظ ثسث پؽظاضتّ 

.  ضٕاْع نع
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 فصم دٔو

رزافیک ٔ سیسزى دًم ٔ َقم 

 ْٕشًُذ
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ْٕشًُذ  سیسزى ْبی دًم ٔ َقم رزافیک ٔ-2

  يقذيّ-2-1

 .تؽافیک يٕضٕفی اقت کّ ظؼ اکثؽ نٓؽْبی ظَیب يغؽذ اقت

 ؾيبَی کّ ثؽای قفؽ اؾ يکبَی ثّ يکبٌ ظیگؽ يؽف يی نٕظ،

. ثّ عٕؼ لبثم تٕخٓی ثؽ اقبـ نؽایظ تؽافیکی خبؼی اقت

اَدبو .]47[ 2004ظؼ قبل  A&Mتگؿاـ  يغبنقّ ای کّ تٕقظ

نع َهبٌ ظاظ کّ تؽافیک ظؼ ثؿؼگؽاِ ْبی ايؽیکب ثبفث اتلاف 

 . يیهیبؼظ قبفت ظؼ قبل ثؽای ؼاَُعگبٌ يی نٕظ3.5ثیم اؾ 

کّ ایٍ ؾيبٌ يمعاؼ لبثم تٕخٓی اقت کّ ثبیع ثّ آٌ ؼقیعگی 

چُبَچّ يب ثتٕاَیى ایٍ ؾيبٌ ؼا کبْم ظْیى یقُی  .نٕظ

ؼٔنی ؼا ظؼ پیم گیؽیى کّ ثبفث کبْم تؽافیک ٔ ؼٔاَكبؾی 

نجکّ زًم ٔ َمهی نٕظ َّ تُٓب يبَـ اؾ ْعؼ ؼفتٍ ثیٕٓظِ 

ؾيبٌ يی نٕیى ثهکّ کًک نبیبَی ثّ کبْم يًؽف قٕضت ٔ 

 .]4[ آنٕظگی ْبی يسیغی ضٕاْیى کؽظ

ثعٌٔ نک اعلافبت ظلیك ٔ ثُٓگبو، ؼکٍ اقبقی ظؼ تٕققّ 

ثّ ٔیژِ ظؼ فًؽ زبضؽ کّ افؿایم . پبیعاؼ ثّ نًبؼ يی آیع

َیبؾْب ٔ ثّ ظَجبل آٌ ثٓؽِ گیؽی گكتؽظِ اؾ يُبثـ، قجت 

تهعیع فقم ٔ اَفقبلات ثیٍ اَكبٌ ٔ عجیقت نعِ ٔ خٕايـ 

ثهؽی ؼا ثب ثسؽاٌ ْب ٔ َبثكبيبَی ْبی ثی نًبؼی يٕاخّ 

ًْچُیٍ تٕققّ ؼٔؾ افؿٌٔ خبيقّ نٓؽی يتأثؽ اؾ . قبضتّ اقت

ؼنع ثی ؼٔیّ خًقیت ٔ يٓبخؽت، يُدؽ ثّ قبضت ٔ قبؾْبی 

ثعٌٔ ثؽَبيّ ؼیؿی ٔ گكتؽل يٓبؼَهعَی آٌ نعِ ٔ تغییؽات 

ؾیبظی ؼا ظؼ قبضتبؼ فضبیی نٓؽْب ٔ تؽافیک نٓؽی قجت 

يهکلاتی اؾ خًهّ قُگیُی تؽافیک ٔ زًم ٔ َمم . گؽظیعِ اقت

ثبفث نع تب ثّ قیكتى  کّ ظؼ تًبيی کهٕؼْب ثؽٔؾ پیعا کؽظ،

يهتؽک اؾ  اقتفبظِ. َع تٕخٓی ظٔچُعاٌ نٕظنىزًم ٔ َمم ْٕ

تکُٕنٕژی َٕیٍ اعلافبت يعیؽیت ؾيبٌ ٔ نجکّ ْبی اؼتجبعی 

 .ثبفث پیهؽفت قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع نع
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  ثّ يدًٕفّ ای اؾ اثؿاؼ ْب،قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع

 ايکبَبت ٔ تطًى ْب اؾ لجیم يفبْیى يُٓعقی تؽافیک،

قطت افؿاؼی ٔ يطبثؽاتی اعلاق  تکُٕنٕژی ْبی َؽو افؿاؼی،

يی نٕظ کّ ثّ يٕؼت ًْبُْگ ٔ یکپبؼچّ ثّ يُؾٕؼ ثٓجٕظ 

کبؼایی ٔ ایًُی ظؼ قیكتى زًم ٔ َمم ثّ کبؼ گؽفتّ يی 

 .]50[نٕظ

ثب ٔخٕظ ایُکّ تقعاظ ؾیبظی اؾ قیكتى ْبی زًم ٔ َمم 

ُْٕؾ  ايب ثّ ظنیم تبؾگی آٌ، ْٕنًُع ثّ ثجت ؼقیعِ اَع

 تقؽیفی کّ ظؼ قبل. تقؽیف کبيهی اؾ آٌ اؼائّ َهعِ اقت

 ظؼ اؼتجبط ثب تٕقظ اَدًٍ زًم ٔ َمم ْٕنًُع آيؽیکب 1998

ثّ ایٍ نؽذ   ثّ يٕؼت فبو يٕؼظ لجٕل لؽاؼ گؽفت ITSایعِ 

ثٕظ کّ يؽظو اؾ تکُٕنٕژی ظؼ زًم َٔمم ثؽای يؽفّ خٕیی ظؼ 

تقؽیف ؼقًی . ٔلت ٔ پٕل ظؼ ؾَعگی ؼٔؾيؽِ اقتفبظِ کُُع

 تٕقظ اظاؼِ زًم ٔ َمم آيؽیکب1999تؽی ظؼ آٔؼیم قبل
 

يُتهؽ گؽظیع کّ ثّ ایٍ نؽذ اقت کّ قیكتى ْبی  زًم ٔ َمم 

اعلافبت يؽثٕط ثّ خبثدبیی يكبفؽ ٔ کبلا ؼا خًـ  ْٕنًُع،

 .]48[آٔؼی، َگٓعاؼی، پؽظاؾل ٔ تٕؾیـ يی ًَبیع

 ایبنت ٔیکتٕؼیب ITSايب تقؽیفی کّ ظؼ ثؽَبيّ ؼاْجؽظی 

اقتؽانیب فُٕاٌ نعِ اقت، تقجیؽی يعؼٌ تؽ ٔ ثب ظؼثؽگیؽی 

اقتفبظِ ْعفًُع اؾ اؼتجبعبت ٔ »:ثیهتؽ ثّ نًبؼ يی آیع

فُبٔؼی اعلافبت ثؽای ضهك قیكتى کبؼآيع ٔ ایًٍ تؽ زًم ٔ 

« .َمم

 ظؼ کهٕؼْبی يطتهف اؼائّ ITSايؽٔؾِ تقبؼیف ثكیبؼی اؾ 

 کّ ثب تٕخّ ثّ يغبنجی کّ تب کٌُٕ گفتّ نع، نعِ اقت،

 اؼائّ ًَٕظ ثّ ITSايتعأل تؽیٍ تقؽیفی کّ يی تٕاٌ اؾ 

 :]49[نؽذ ؾیؽ اقت

                                                            
1 Intelligent Transportation Society of America 
2 The U.S. Department of Transportation (DOT) 
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 ثب اقتفبظِ ٔ ثکبؼگیؽی قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع

انکتؽَٔیک، اؼتجبعبت ٔ : اؾ لجیم )تکُٕنٕژی ْبی َٕیٍ

ثبفث اؼتمبی قغر ایًُی، کبؼایی ٔ  (قیكتى ْبی کُتؽل

اؼؾاَی ظؼ زًم ٔ َمم يی نٕظ کّ ثؽای نیِٕ ْبی يطتهف زًم 

خبظِ، ؼاِ آٍْ، ْٕایی ٔ ظؼیبیی لبثم : ٔ َمم اؾ لجیم

 . تقًیى اقت

قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع تُٓب یک اثؿاؼ یب تکُٕنٕژی 

ايکبٌ  ظؼ ٔالـ، قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع. خعیع َیكت

یک قیكتى .  ؼا فؽاْى يی آٔؼظ ٔ َممیکپبؼچّ قبؾی قیكتى زًم

، ٔقبیم َمهیّ، افؽاظ  ْبزًم َٔمم ثّ عٕؼ کهی، نبيم نجکّ 

 يهطًبت،  ٔ َممْؽ کعاو اؾ اخؿای قیكتى زًم .  کبلاْبقت ٔ

ٔنی . اؼگبٌ ْب، ٔ گبْی آژاَف ْبی خعاگبَّ ظٔنتی ظاؼَع

فٍ آٔؼی اعلافبت لبظؼ اقت تًبيی ایٍ اخؿا ؼا ثّ يٕؼت یک 

اگؽ اعلافبت ثّ يٕؼت آقبٌ ٔ اؼؾاٌ  .قیكتى یکپبؼچّ ظؼآٔؼظ

 ی يعؼٌ ؼظ ٔ ثعل نٕظ، قیكتى ايكبٌ ثیهتؽیتٕقظ تكُٕنٕژ

ثؽفكف، . ثؽاي ثٓیُّ نعٌ ٔ يُبقت فًم كؽظٌ ضٕاْع ظانت

اگؽ اعلافبت ظؼ ظقتؽـ َجبنع ٔ یب ثب تأضیؽ خؽیبٌ یبثع، 

ظؼ ٔالـ، تجبظل .  َیكت پػیؽفًهكؽظ ظؼقت قیكتى ايكبٌ

 زًم ٔ َمماعلافبت تأثیؽ يكتمیًی ثؽ ؼٔي كبؼآيعي قیكتى 

اَع يی تٕ ثب يسٕؼیت اعلافبت، زًم ٔ َممیک قیكتى  .ظاؼظ

 ٔ زًم ٔ َممثّ زم يهكلات لعیًي ٔ كبغة يٕخٕظ ثیٍ 

.  اؼتجبعبت كًك كُع

ٔقبیم قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع ثؽای ثٓجٕظ کبؼایی 

 قیكتى .َمهیّ ظؼ نجکّ ْبی تؽافیک نٓؽی تٕققّ یبفتّ اقت

يقًٕلاً اؾ ؾیؽ قیكتى ْبیی َؾیؽ ؾیؽ  زًم ٔ َمم ْٕنًُع

قیكتى اعلافبت تؽافیکی، ؾیؽ قیكتى اؼتجبعبت، ؾیؽ قیكتى 

، ؾیؽ قیكتى پؽظاؾل اعلافبت، ؾیؽ قیكتى يٕلقیت یبثی

                                                            
1 GPS 
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يعیؽیت کیفیت ٔ ؾیؽ قیكتى ؼاًُْبی يكیؽ ٔقیهّ َمهیّ 

 .]5ٔ6[قبضتّ نعِ اقت

 

 سیسزى دًم ٔ َقم ْٕشًُذربريخچّ  -2-2

يجعاء کُتؽل آيع ٔنع ثّ پیهیُّ اتٕيجیم یب ثّ ظّْ 

 ؾيبَی کّ یک چؽاك ؼاًُْبئی ، ظؼ نُعٌ ثبؾ يی گؽظظ1860

ظؼ یک تمبعـ َؿظیک پبؼنًبٌ ثؽای ایًُی افضبء پبؼنًبٌ 

 ظؼ آيؽیکب، ثقضب اؾ نکم ْبی أنیّ کُتؽل تؽافیک .ًَت نع

 ًَت نعِ ثٕظ ْى 1910 اؾ إَاؿ چؽاك ْبی لعیًی کّ ظؼ ظّْ

أنیٍ چؽاك ؼاًُْبئی ثّ نکم ايؽٔؾی اکٌُٕ َیؿ ٔخٕظ ظاؼظ 

 ظؼ ظیتؽٔیت ٔ يیهیگبٌ يٕؼظ اقتفبظِ لؽاؼ 1920ظؼ قبل 

 . گؽفت

اؾ ایٍ نؽٔؿ قبظِ ٔ اثتعائی، قیكتى ْبی کُتؽل تمبعـ 

ثّ .... ْب، تبثهٕ ْبی يتغیؽ، قیكتى ْبی کُتؽل قؽفت ٔ

ثّ يؽٔؼ ؾيبٌ چؽاك ْبی کُتؽل تؽافیک اؾ نکم . ٔخٕظ آيع

اثتعائی ثب ؾيبٌ ثُعی ثبثت ثّ نکم ايؽٔؾی ضٕظ یقُی 

کُتؽل تمبعـ ثؽ اقبـ نًبؼل تؽافیک يٕخٕظ اؼتمبء یبفت ٔ 

 َمغّ ایبلات يتسعِ قیكتى ْبیی ًَت نعِ 5ظؼ 1920ظؼ قبل 

 ثؽَبيّ (IBM1800)کّ ثب اقتفبظِ اؾ ؼایبَّ ْبی آٌ ؾيبٌ 

 .ؼیؿی نعِ ثٕظ

ظؼ اثتعا پؽظاؾل قیكتى ْب ثب قؽفت َكجتبً پبییٍ يٕؼت 

 ثب پیهؽفت قیكتى ْبی (1985)يی گؽفت کّ ظؼ قبل ْبی ثقع 

پؽظاؾنگؽ، قؽفت پؽظاؾل اعلافبت ٔ ظلت ٔ کیفیت آٌ اؼتمب 

 اقتفبظِ اؾ زهمّ ْبی ثكتۀ ؼظیبة 1985اؾ قبل . یبفت

يغُبعیكی ظؼ قیكتى ْبی چؽاك ؼاًُْبیی ٔ ؾيبَجُعی آَٓب 

 اعلافبت تؽافیکی ظاضم 1990ظؼ قبل . يقًٕل گؽظیعِ اقت

يكیؽیبة ْب ٔ قیكتى ْبی ْٕنًُع تقییٍ  ٔقبیم َمهیّ،

يٕلقیت ٔ يکبَیبثی ضٕظکبؼ ٔقبیم َمهیّ ٔ پؽٔژِ ْبی 
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يطتهف ظؼ ؾيیُّ فًهیبت يؽاکؿ کُتؽل َبٔثؽی، تکُٕنٕژی 

پؽظاضت انکتؽَٔیکی ٔ قیكتى ْبی َؾبؼتی ثّ کبؼ گؽفتّ نعِ 

اقت ٔ َیؿ قیكتى ْبی پیهؽفتّ اعلاؿ ؼقبَی اؾ خًهّ قیكتى 

 يٕؼظ ثٓؽِ ثؽظاؼی لؽاؼ 1995 تب 1990ایُتؽَت َیؿ اؾ قبل 

ًْبَغٕؼ کّ يلازؾّ يی نٕظ پیهؽفت لبثم يلازؾّ  .گؽفتّ اقت

 ثّ قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُعای ظؼ عٕل ظٔ ظّْ اقتفبظِ اؾ 

ٔخٕظ آيعِ اقت ٔ اَتؾبؼ يی ؼٔظ ایٍ ؼَٔع ظؼ قبل ْبی آتی 

. ثب قؽفت ؾیبظی ثّ پیهؽفت ضٕظ اظايّ ظْع

 پؽٔژِ ْبی گكتؽظِ ای ظؼ ضًٕو قیكتى زًم ٔ 60 ظّْ أاضؽ اؾ

َمم ْٕنًُع ظؼ آيؽیکب ثّ اخؽا ظؼآيع کّ اؾ آٌ خًهّ يی تٕاٌ 

قیكتى ، قیكتى ؼاًُْبی انکتؽَٔیکی يكیؽ ثّ پؽٔژِ ْبی

قیكتى افلاو ، قیكتى ؼاًُْبی قجمت، کُتؽل تؽافیک نٓؽی

اخؽای ایٍ پؽٔژِ ْب ظؼ أاضؽ .  ٔ غیؽِ انبؼِ ًَٕظضغؽ

ثبفث فقبل نعٌ ؾيیُّ ْبی کبؼی ظؼ  70 ٔ أایم ظّْ 60ظّْ 

ضًٕو تسمیمبت زًم ٔ َمم گؽظیع ٔ ظؼ ایٍ ؼاقتب يُقت ٔ 

ظاَهگبِ َیؿ ظؼ يكبئم تسمیمبتی ظؼ يكبئم تسمیمبتی ثب 

ْعف ثکبؼگیؽی تکُٕنٕژی ْبی انکتؽَٔیکی ظؼ ؼآْب فقبل 

 .نعَع

یکی اؾ ثؽَبيّ ْبی ایبنت يتسعِ آيؽیکب ثب  1971 قبل ظؼ

ظؼ . اقتفبظِ اؾ قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ْٕنًُع اؼائّ گؽظیع

ایٍ ثؽَبيّ ؼاَُعگبٌ ثیٍ نٓؽی ثؽ اقبـ يكیؽْبی يٕخٕظ ٔ 

ؾيبٌ ٔالقی قفؽ ظؼ ْؽ يكیؽ، ظؼ اَتطبة يكیؽ ؼاًُْبیی يی 

ظٔ ْعف ثهُع يعت ظؼ ایٍ ثؽَبيّ يعَؾؽ لؽاؼ گؽفتّ . نعَع

 :ثٕظ

گكتؽل ثؽَبيّ ْبی تسمیمبتی ٔ تٕققّ ای ظؼ ضًٕو - انف

 .ْٕنًُع ًَٕظٌ ؼآْب ٔ تقؽیف پؽٔژِ ْب ٔ اؼؾیبثی آٌ ْب

                                                            
1 Electronics Road Guide System 
2 Urban Traffic Control System 
3 Passing Area System 
4 FLASH 
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 قبؾی ؼاْبی ظؼ زبل قبضت ثؽای ظاؼا ثٕظٌ آيبظِ- ة

 .لبثهیت ؼآْبی ْٕنًُع ظؼ آیُعِ

ضبَٕاظِ ثیٍ انًههی ثّ ؼنع قیكتى ْبی  فلایك 70 ظّْ ظؼ

قبل تب  1973 قبل اؾ ژاپٍ. ظل  ظیعِقیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع

قیكتى اؼتجبعبت ، ERGS ثب اقتفبظِ اؾ ثؽَبيّ 1978

ٔ  آنًبٌ) اؼٔپب ؼا ؼاِ اَعاؾی کؽظ ٔ ظؼ  ضٕظؼٔیی

َیؿ ثّ تؽتیت يهبثّ قیكتى ؼاًُْبی يكیؽ کّ ثّ  (اَگهكتبٌ

 . يقؽٔف اقت، ؼاِ اَعاؾی نع ALIَبو 

تکُٕنٕژی ثّ قؽفت پیهؽفت کؽظِ ٔ  80 ظؼ أاقظ ظّْ

. تغییؽات فًعِ ای ظؼ انکتؽَٔیک ٔ کبيپیٕتؽ اتفبق افتبظ

ًْؿيبٌ تؽاکى تؽافیک ظؼ خبظِ ْب َیؿ ثّ یک يهکم خعی 

ثؽای ظٔنت ْب تجعیم نع ٔ ثب تٕخّ ثّ ْؿیُّ ثبلا ٔ ؾيبٌ 

يٕؼظ َیبؾ ثؽای ایدبظ ؽؽفیت ثیهتؽ ظؼ ؼآْب، کى کى تفکؽ 

ظؼ ایٍ ؼاقتب ظؼ . افؿایم ؽؽفیت ؼآْبی يٕخٕظ تمٕیت نع

عی قبل ْبی اضیؽ کهٕؼ ْبی ؾیبظی اؾ خًهّ آيؽیکب، ژاپٍ، 

... اتسبظیّ اؼٔپب، کؽِ، اقتؽانیب، يبنؿی، قُگبپٕؼ ٔ 

ظؼ خٓت اؼتمبی قغر  ITSالعاو ثّ تهکیم قبضتبؼ قبؾيبَی 

 .]48[کیفی ضعيبت زًم ٔ َمم ٔ افؿایم ایًُی ًَٕظَع

 

   رزافیک ٔ نشٔو کبرثزد سیسزى دًم ٔ َقم ْٕشًُذ-2-3

تٕققّ ؼٔؾافؿٌٔ نٓؽْب، خب ثدبیی اَكبٌ ٔ کبلا ؼا ثّ 

يٕؼت يكأنّ ای ظؼآٔؼظِ اقت کّ پیچیعگی آٌ ظائًبً ظؼ زبل 

ؼنع نٓؽی، تمبضبی قفؽ ؾیبظی ؼا ؼٔی تكٓیلات . افؿایم اقت

َبکبفی يٕخٕظ زًم ٔ َمم ثبفث نعِ اقت ٔ نٓؽْب ثؽای 

ضعيبت زًم ٔ َمم تب زعٔظ ؾیبظی ثّ قیكتى ضیبثبٌ ْبی ضٕظ 

ثؽای خٕاثگٕیی ثّ تمبضبی فؿایُعِ تؽافیک . يتکی ْكتُع

                                                            
1 Comprehensive Automobile Communication System 
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اتٕيجیم ْب، تؽافیک تدبؼی ٔ زًم ٔ َمم فًٕيی، ایٍ قیكتى 

 .ْب ًْیهّ ظؼ زبل تسًم ثبؼ اضبفی ْكتُع

کبْم تأضیؽ ْبی َبضٕاقتّ ظؼ عٕل قفؽ ٔ ظؼ َٓبیت خهت 

ؼضبیت يكبفؽاٌ ٔ ؼٔاَكبؾی زؽکت تؽافیک ٔ زًم ٔ َمم، 

ًْٕاؼِ اؾ يغهٕثیت ْبی ثؽَبيّ ؼیؿاٌ زًم ٔ َمم ثؽنًؽظِ 

یکی اؾ تکُٕنٕژی ْبیی کّ ايؽٔؾِ ظؼ ثؽَبيّ ؼیؿی . يی نٕظ

زًم ٔ َمم ٔ کُتؽل ٔ يعیؽیت تؽافیک نٓؽی اؾ آٌ اقتفبظِ 

 .يی نٕظ ًْبَغٕؼ کّ گفتّ نع قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع اقت

ثّ فهت يسعٔظیت يُبثـ فیؿیکی ٔ التًبظی ٔ ؼنع قؽیـ 

تقعاظ ٔقبیم َمهیّ، تٕققّ ؾیؽ قبضت ْبی زًم ٔ َمهی ثّ 

اؾ ایٍ ؼٔ فلأِ ثؽ . عٕؼ پیٕقتّ ايکبٌ پػیؽ ًَی ثبنع

قبضت خبظِ ْبی خعیع، تٕققّ يعیؽیت زًم ٔ َمم ْٕنًُع َیؿ 

ؾیؽا ایٍ قیكتى ْب يب ؼا ثّ . ضؽٔؼی ثّ َؾؽ يی ؼقع

اقتفبظِ ثٓیُّ ٔ کبؼا اؾ ؾیؽ قبضت ْبی يٕخٕظ لبظؼ يی 

 .] 3[قبؾظ

ثّ عٕؼ كهي،  ثب ایٍ  كّ ثّ  كبؼگیؽي قیكتى ْبي زًم ٔ َمم 

ْٕنًُع ثؽاي ظٔنت ْب ثكیبؼ ْؿیُّ ثؽ اقت ٔ ًْٕاؼِ خؿٔ 

پؽٔژِ ْبي فؾیى ثّ نًبؼ يي ؼٔظ، ايب قٕظْبي آنكبؼ آٌ اؾ 

خًهّ كبْم يًؽف قٕضت ٔ اَؽژي ٔ قٕظْبي َٓفتّ اي چٌٕ كبْم 

ؾيبٌ يؤثؽ قفؽ،  كبْم آلایُعگي يسیظ ؾیكت، كبْم قفؽْبي 

غیؽضؽٔؼي ٔ افؿایم ایًُي،  قجت نعِ اقت كّ َّ تُٓب 

تؽظیعي ظؼ ثّ كبؼگیؽي ایٍ قیكتى ْب ٔخٕظ َعانتّ ثبنع ٔ 

قؽيبیّ گػاؼي كلاٌ ظؼ ایٍ زٕؾِ ؼا يٕخّ كُع، ثهكّ ثّ 

 .]52[ضؽٔؼتي ظؼ ؾَعگي ايؽٔؾ خٕايـ ثهؽي تجعیم نٕظ

ثب تٕخّ ثّ اثؽات افؿایم فؽایُع يبنیُی نعٌ، 

نٓؽَهیُی، ؼنع خًقیت ٔ تغییؽ ظؼ تؽاکى خًقیت، قُگیُی 

تؽافیک ظؼ تًبو کهٕؼْب تجعیم ثّ یک يقضم ثؿؼگ گؽظیعِ 

ایٍ تؽاکى تؽافیکی اؾ ثبؾظِ تبقیكبت زًم ٔ َمهی .اقت
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کبقتّ ٔ ؾيبٌ يكبفؽت، آنٕظگی ْٕا ٔ يًؽف قٕضت ؼا افؿایم 

 .ظاظِ اقت

ايؽٔؾِ ًْبَغٕؼ کّ گفتّ نع ظؼ يعیؽیت ٔ قبؾيبٌ ظْی 

کلاٌ نٓؽْب ثّ خبی اقتفبظِ اؾ ايٕل ٔ ؼٔل ْبی قُتی، ثبیع 

ثب ٔخٕظ قبضت ٔ . اؾ تکُٕنٕژی ْبی پیهؽفتّ اقتفبظِ کؽظ

قبؾْب ٔ تغییؽ ٔ تسٕلات قؽیـ ظؼ اثؽ نٓؽْب اقتفبظِ اؾ 

قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع ظؼ يعیؽیت آٌ ْب ايؽی اختُبة 

. َبپػیؽ اقت

 َقم ْٕشًُذيسیزيبثی ٔ سیسزى ْبی دًم ٔ -2-4

ثب تٕققّ التًبظی، زًم ٔ َمم ثب قؽفت ؾیبظی ظؼ زبل 

ثّ تبؾگی خبظِ ْبی قبضتّ نعِ ٔ ظیگؽ تهکیلات . ؼنع اقت

زًم ٔ َمم يبَُع ضیبثبٌ ْبی یکغؽفّ، ضیبثبٌ ْبی ثعٌٔ 

ٔؼٔظی، ضیبثبٌ ْبی ثعٌٔ گؽظل ثّ عٕؼ گكتؽظِ ای ظؼ زبل 

ایٍ ايکبَبت زًم ٔ َمهی اؾ یک عؽف ؼاَُعگبٌ . اخؽا ْكتُع

ؼا ثب اَتطبة ْبی يكیؽ ثیهتؽی ؼٔثؽٔ يی کُع ٔ اؾ عؽف 

ثؽ عجك ایٍ ٔضقیت، . ظیگؽ ثبفث پیچیعگی قفؽ يی نَٕع

ؼاَُعگبٌ ازتیبج ثّ یک قؽٔیف ؼاًُْبی قفؽ ثؽای خهٕگیؽی 

یک ؼٔیّ يٕثؽ ثؽای زم ایٍ . اؾ نهٕغی ظؼ قفؽ ظاؼَع

يهکلات، اقتفبظِ اؾ قیكتى ْبی ْعایت يكیؽ اقت کّ يی 

تٕاَُع خؽیبٌ ْبی تؽافیکی ؼا ظؼ کم نجکّ ْبی خبظِ ای 

 .]7[تٕؾیـ کُُع

ؼاًُْبی يسیر ؼاَُعگبٌ ثؽای اَتطبة يكیؽ ضٕظ ثّ يمًع 

يٕؼظ َؾؽ یکی اؾ يًٓتؽیٍ ؼٔل ْبیی اقت کّ ثعٌٔ َیبؾ ثّ 

قبضت ٔ ایدبظ ثؿؼگؽاِ ْب ٔ خبظِ ْبی خعیع يی تٕاَع ثبفث 

. کبْم تؽافیک ٔ خهٕگیؽی اؾ تؽاکى ْبی تؽافیکی نٕظ

اغهت ؼاِ ْبی يطتهفی ٔخٕظ ظاؼظ کّ یک ؼاَُعِ يی تٕاَع 

قٕانی کّ ظؼ  .اؾ يکبٌ فقهی ضٕظ ثّ يمًع يٕؼظ َؾؽ ثؽٔظ

ایُدب يغؽذ اقت ایٍ اقت کّ چگَّٕ ؼاَُعِ يی تٕاَع تًًیى 
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ثگیؽظ کّ کعاو ضیبثبٌ یب ثؿؼگؽاِ ؼا اَتطبة کُع کّ ؾيبٌ 

چُبَچّ ثّ ایٍ قٕال ؼاَُعگبٌ ٔ  قفؽ أ ثّ زعالم ؼقع؟

يی تٕاٌ ثّ يیؿاٌ  يكبفؽاٌ پبقطی ظلیك ٔ ظؼقت ظاظِ نٕظ،

لبثم تٕخٓی اؾ زدى تؽافیکی نٓؽ ْبی ثؿؼگ ٔ اتلاف ثیٕٓظِ 

. ؾيبٌ کبقت

 يی تٕاٌ ایٍ قٕال ؼا قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع ثب کًک

 قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع يفٕٓو خعیعی اقت کّ .پبقص گفت

قیكتى نجکّ خبظِ ای ٔ ٔقیهّ َمهیّ ؼا تًبيبً یکپبؼچّ يی 

يكیؽ یبة ْبی زهمّ ای، . کُع تب يهکلات تؽافیکی ؼا زم کُع

ٔیعئٕ ظٔؼثیٍ ْب، ظؼ يیبٌ ظیگؽ ٔقبیم يفٕٓو أنیّ ای 

 تکُٕنٕژی يٕثبیم ٔ .ثؽای خًـ آٔؼی ظاظِ ایدبظ يی کُُع

قیكتى يٕلقیت یبثی خٓبَی ثؽای خًـ آٔؼی قؽفت ٔ يٕلقیت 

 .]4[ْؽ ٔقیهّ َمهیّ ظؼ یک خؽیبٌ پیٕقتّ تٕققّ یبفتّ اقت

قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع، ؼاَُعگبٌ يی  ثب اقتفبظِ اؾ 

تٕاَُع اؾ ٔضقیت ْبی تؽافیکی ٔالقی يغهـ نعِ ٔ يكیؽ 

ظؼ َتیدّ ثبفث کبؼایی . خبظِ ای ثٓیُّ ؼا اَتطبة کُُع

ثبلای زًم ٔ َمم ظؼ قؽاقؽ نجکّ تؽافیک نٓؽی نعِ ٔ  يمعاؼ 

 .]8[ؾیبظی اؾ يُبثـ اَكبَی ٔ قؽيبیّ  يؽفّ خٕیی يی نٕظ

قیكتى زًم ٔ  ؼاَُعِ يی تٕاَع ثب اقتفبظِ اؾ اثؿاؼْبی 

   گٕگمَمهّ ْبی، يبَُع َمهّ ْبی انکتؽَٔیکی َمم ْٕنًُع

ؼاَُعِ يی  .ثؽای تهطیى يكیؽل اقتفبظِ کُع  يَپ کٕاقت یب

تٕاَع ثب ثکبؼ گیؽی ایٍ اثؿاؼ ٔ ًْچُیٍ اقتفبظِ اؾ 

ایُتؽَت یب اؾ عؽیك ؼاظیٕ يكیؽ ضٕظ ؼا لجم اؾ نؽٔؿ زؽکت 

ًْچُیٍ یک قیكتى خٓت یبثی ظؼ يبنیٍ أ يی  .يهطى کُع

  .تٕاَع أ ؼا ظؼ خٓت یبثی ثؽ اقبـ يکبٌ فقهیم ْعایت کُع

 

                                                            
1 google 
2 Mapquest 
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رغییز ٔضعیذ ْبی رزافیکی در طٕل يسیزيبثی ٔ -2-4-1

سفز 

 تغییؽ يی ؼاَُعِْبی تؽافیکی ظؼ يكیؽ  ُْگبيی کّ ٔضقیت

 يكیؽ اَتطبثی أنیّ أ ًْچُبٌ قؽیقتؽیٍ يكیؽ ٔ  آیبکُع،

 کٕتبْتؽیٍ يكیؽ اقت؟ 

ؾيبٌ ْبی قفؽ ظؼ يسیظ ْبی نٓؽی ثّ فهت فبکتٕؼْبیی 

ٔضقیت ْبی تؽافیکی ٔ نؽایظ آة ٔ ْٕایی  يبَُع تًبظفبت،

َبظیعِ گؽفتٍ ایٍ يتغیؽ ْبی ؾيبٌ قفؽ  .ظاؼای َٕقبٌ اقت

ثؽای ْعایت يكیؽ ؼاَُعگبٌ يًکٍ اقت ثبفث نٕظ تب ٔقبیم 

 .َمهیّ ؼا ثّ ٔضقیت ْبی تؽافیک نٓؽی يتؽاکى ْعایت کُیى

ٔقبیم   ؾيبٌ قفؽ، ثٕظٌتغیؽوثّ فهت ،ظؼ ثقضی اؾ يٕاؼظ

َمهیّ ؾيبٌ ثب اؼؾل ضٕظ ؼا ظؼ نهٕغی ْبی تؽافیکی ْعؼ يی 

 .]4[ظُْع

ٔلتی ٔضقیت ْبی تؽافیکی تغییؽ يی کُع يًکٍ اقت قؽیـ 

ؼاِ فقهی أ ثیم  تؽیٍ يكیؽ اَتطبثی ؼاَُعِ تغییؽ کؽظِ ٔ

پیهُٓبظ یك يكیؽ يغًئٍ ٔ ثّ  .اؾ ؼاِ ْبی ظیگؽ عٕل ثکهع

ظٔؼ اؾ تؽاكى ْبي َبضٕاقتّ تٕقظ قیكتى ْبی اعلافبتي ٔ 

ْٕنًُع ٔ اَتطبة آٌ تٕقظ يكبفؽ ظؼ ؼٔاَكبؾي خؽیبٌ 

اؾ آثبؼ  کّ تؽافیك تأثیؽ يغهٕة ٔ نبیبَی ضٕاْع ظانت

ثّ نًبؼ  قیكتى ْبي َبٔثؽي پیهؽفتّ قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع

  .يي آیع

 يسیزيبثی يزًزکش-2-4-2

قیكتى ْبی پیهؽفتّ اعلافبت يكبفؽ  ؾیؽ قیكتًی اؾ قیكتى 

زًم ٔ َمم ْٕنًُع اقت کّ يكبفؽاٌ ؼا اؾ اعلافبت تؽافیکی 

ظیُبيیک يغهـ يی کُع تب اؾ ایُکّ آَٓب ظؼ ضیبثبٌ ْبی 

ظؼ ايب . نهٕك ٔ پؽ تؽاکى ؼاَُعگی کُُع خهٕگیؽی کُع

اعلافبت يكتمیًبٌ ثّ قیكتى  ،يتًؽکؿقیكتى ْبی يكیؽ یبثی 

ْبی يكیؽ یبثی فؽقتبظِ يی نٕظ ٔ کٕتبِ تؽیٍ يكیؽ ثب 
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تٕخّ ثّ يکبٌ فقهی يكبفؽ ٔ ٔضقیت تؽافیکی فقهی يسبقجّ 

 ظؼ تؽاکى ظؼ ژاپٍ اقتفبظِ اؾ اعلافبت ؾيبٌ ٔالقی .يی نٕظ

 يیهیٌٕ ٔقیهّ 14 آغبؾ نع ٔ الاٌ 1996تؽافیک ظؼ قبل 

 .]9[َمهیّ اؾ ایٍ اعلافبت اقتفبظِ يی کُُع

يكیؽیبثی يتًؽکؿ ثقُٕاٌ یکی اؾ ؼاِ زم ْبی ثبنمِٕ 

قیكتى  ثؽای ؼاًُْبی يكیؽ پٕیب ثؽای نجکّ ْبی خبظِ ای ظؼ

ظؼ يكیؽ یبثی ثؽ . زًم ٔ َمم ْٕنًُع تهطیى ظاظِ نعِ اقت

، ْؽ ٔقیهّ َمهیّ يكیؽ ضٕظل ؼا ثب ]10[اقبـ ٔقبیم َمهیّ

ٔ َمهّ ْبی خبظِ ای  on-board اقتفبظِ اؾ کبيپیٕتؽ ْبی

ظؼ يمبثم يكیؽیبثی يتًؽکؿ ثؽ . اقتبتیک پیعا يی کُع

تکیّ يی  ایكتگبِ ْبی يؽکؿی يبَُع يؽکؿ يعیؽیت تؽافیک

  .کُع

يكیؽیبثی يتًؽکؿ ظؼ يمبیكّ ثب يكیؽیبثی ثؽ اقبـ ٔقیهّ 

 :ؾیؽا.َمهیّ،ْؿیُّ پبییٍ تؽی ثؽای ْؽ ٔقیهّ َمهیّ ظاؼظ

ٔقیهّ َمهیّ َیبؾ ثّ ظقتگبِ يسبقجبتی َعاؼظ ؾیؽا -1

 .يسبقجّ يی نَٕع يؽکؿ يعیؽیت تؽافیک ؼاِ ْب تٕقظ

ٔقیهّ َمهیّ َیبؾ ثّ ظقتگبْی ثؽای غضیؽِ اعلافبت ثّ -2

يُؾٕؼ يعیؽیت ظاظِ ْبی َمهّ خبظِ ای کّ ثّ عٕؼ لبثم 

 .تٕخٓی ؾیبظ ْكتُع َعاؼظ

ٔقیهّ َمهیّ َیبؾ ثّ ايلاذ ٔ آَبنیؿ اعلافبت تؽافیکی -3

ثّ ؼٔؾ ثّ يُؾٕؼ يبَیتٕؼ کؽظٌ تغییؽات ٔضقیت ْبی 

 .تؽافیکی ظؼ عٕل نجکّ ؼا َعاؼظ

ظؼ قبضتبؼ قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع يؽکؿی، ٔقبیم َمهیّ 

اؾ عؽیك يٕج ؼاظیٕیی خبظِ ای کّ  يؽکؿ يعیؽیت تؽافیک ثب

ثّ ایٍ يقُب کّ . ظؼ خبظِ ْب ًَت نعِ اقت ظؼ اؼتجبعُع

ٔقیهّ َمهیّ يمًع ضٕظ ؼا اؾ عؽیك یک يٕج ؼاظیٕیی اؼقبل 

                                                            
1 real-time 
2 Traffic Management Centres(TMCs) 
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کؽظِ قپف اعلافبت يكیؽ يسبقجّ نعِ ؼا اؾ يؽکؿ يعیؽیت 

. ]11[اؾ عؽیك ًْبٌ يٕج ؼاظیٕیی ظؼیبفت يی کُع تؽافیک

 

 يسیزيبثی ٔ اطلاعبد پٕيب-2-4-3

ؾيبٌ ْبی قفؽ ظؼ يسیظ ْبی ًْبَگَّٕ کّ لجلاً گفتّ نع 

ٔضقیت ْبی  نٓؽی ثّ فهت فبکتٕؼْبیی يبَُع تًبظفبت،

َبظیعِ  .تؽافیکی ٔ نؽایظ آة ٔ ْٕایی ظاؼای َٕقبٌ اقت

گؽفتٍ ایٍ يتغیؽ ْبی ؾيبٌ قفؽ ثؽای ْعایت يكیؽ ؼاَُعگبٌ 

يًکٍ اقت ثبفث نٕظ تب ٔقبیم َمهیّ ؼا ثّ ٔضقیت ْبی 

 .]4[تؽافیک نٓؽی يتؽاکى ْعایت کُیى

يًکٍ اقت قؽیـ تؽیٍ يكیؽ ،  ٔضقیت ْبی تؽافیکیثب تغییؽ

اَتطبثی ؼاَُعِ تغییؽ کؽظِ ٔؼاِ فقهی أ ثیم اؾ ؼاِ ْبی 

 ثبیع پٕیبظؼ َتیدّ ثؽؼقی قیكتى ثّ عٕؼ . ظیگؽ عٕل ثکهع

ثب کًک قیكتى زًم ٔ يٕؼت گیؽظ ٔ اعلافبت تغییؽ یبفتّ ؼا 

ظؼ ظقتؽـ . پیٕقتّ ظؼ ظقتؽـ يكبفؽ لؽاؼ ظْعَمم ْٕنًُع، 

ٔ یبفتٍ يكیؽ ثٓیُّ  لؽاؼ ظاظٌ اعلافبت تؽافیکی ؾيبٌ ٔالقی

ثب اقتفبظِ اؾ ایٍ اعلافبت، يجسث يكیؽیبثی پٕیب ؼا ثّ 

 .ٔخٕظ يی آٔؼظ

 

 پٕيب ٔ ايسزبرعبريفی اس يسیزيبثی -2-4-4

. ظؼ يكبئم يكیؽ یبثی ظٔ يجسث پٕیب ٔ ایكتب يغؽذ يی نٕظ

ظؼ يكبئم ایكتب کهیّ ظاظِ ْب لجم اؾ نؽٔؿ ثٓیُّ قبؾی ٔ 

پیهؽفت . یبفتٍ يكیؽ ثٓیُّ ثّ عٕؼ کبيم يهطى اقت

تکُٕنٕژی ظؼ قبل ْبی اضیؽ ثبفث ایدبظ گؽِٔ خعیعی اؾ 

 .يكبئم ثّ َبو يكیؽ یبثی پٕیب نعِ اقت

ظؼ اظايّ تقبؼیفی کّ ثؽای يكیؽیبثی پٕیب ٔ ایكتب 

 .اقتفبظِ يی نَٕع آٔؼظِ نعِ اقت
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اؾ يكبئم يكیؽ یبثی ایكتب  ]12[  تقؽیفی کّ پی قبؼافتیف

 :ٔ پٕیب کؽظِ اقت ثّ لؽاؼ ؾیؽ اقت

 :يكیؽ یبثی ایكتب

چُبَچّ ضؽٔخی یک فؽيٕل لغقی، يدًٕفّ ای اؾ يكیؽْبی اؾ "

پیم تقییٍ نعِ ثبنع کّ ظٔثبؼِ ثٓیُّ قبؾی ًَی نٕظ ٔ اؾ 

ٔؼٔظی ْبیی کّ ظؼ ؾيبٌ ٔالقی ثعقت َیبيعِ اَع ،يسبقجّ 

 ."يی نٕظ

 :يكیؽیبثی پٕیب

ضؽٔخی يدًٕفّ ای اؾ يكیؽ ْب َیكت، ثهکّ ثیهتؽ قیبقتی " 

اقت کّ ؼٔنی ؼا کّ يكیؽ ْب ثبیع اؾ آٌ اقتُتبج نَٕع، ثّ 

فُٕاٌ تبثقی اؾ ٔؼٔظی ْبیی کّ ظؼ ؾيبٌ ٔالقی ثعقت آيعِ 

 ."اَع، تقییٍ يی کُع

اؾ يكیؽ یبثی ]13[ ظؼ تؿ ظکتؽی ضٕظ تقؽیفی کّ انٍ لاؼقٍ

 :ایكتب ٔ پٕیب کؽظِ اقت َیؿ چُیٍ اقت

  :تقؽیف يكیؽیبثی ایكتب

فؽٌ يی نٕظ کّ ًّْ اعلافبت يؽثٕط ثّ عؽازی يكیؽ ْب .1" 

. تٕقظ عؽاذ لجم اؾ نؽٔؿ فؽآیُع يكیؽیبثی يهطى نعِ اقت

اعلافبت يؽثٕط ثّ يكیؽیبثی ثقع اؾ ایُکّ يكیؽْب يهطى .2

 ."نعَع،تغییؽ ًَی کُُع 

 :تقؽیف يكیؽیبثی پٕیب

فؽٌ يی نٕظ کّ ًّْ اعلافبت يؽثٕط ثّ عؽازی يكیؽ ْب .1" 

تٕقظ عؽاذ ُْگبيی کّ فؽآیُع يكیؽیبثی نؽٔؿ يی نٕظنُبضتّ 

ثقع اؾ ایُکّ يكیؽْبی اثتعایی يهطى نعَع .2. نعِ َیكتُع

 ."اعلافبت يی تٕاَُع فٌٕ نَٕع 

                                                            
1 Psaraftis 
2 Allan Larsen 
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ظؼ ایٍ پبیبٌ َبيّ َیؿ عجك تقؽیف انٍ لاؼقٍ، ثّ ظنیم 

يقهٕو َجٕظٌ ًّْ اعلافبت يؽثٕط ثّ ٔضقیت ْبی تؽافیکی، 

ُْگبيی کّ فؽآیُع يكیؽیبثی نؽٔؿ يی نٕظ، ٔ ايکبٌ 

تغییؽاعلافبت تؽافیکی، ثقع اؾ يهطى نعٌ يكیؽْبی اثتعایی، 

 .ثّ يكیؽیبثی پٕیب پؽظاضتّ نعِ اقت
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  يذنسبسی ريبضی يسئهّ-3

  يقذيّ-3-1

يكئهّ اقبقی ظؼ قیكتى ْبی ْعایت يكیؽ پیعا کؽظٌ يكیؽ 

 ًْبَغٕؼ کّ ظؼ فًم لجم .ثٓیُّ اؾ يجعأ تب يمًع اقت

انبؼِ نع يكیؽیبثی يتًؽکؿ ثقُٕاٌ یکی اؾ ؼاِ زم ْبی 

ثبنمِٕ ثؽای ؼاًُْبی يكیؽ پٕیب ثؽای نجکّ ْبی خبظِ ای 

قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع تهطیى ظاظِ نعِ اقت ايب ُْٕؾ  ظؼ

ظؼ قیكتى ْبی فًهی ٔلتی ٔضقیت ْبی تؽافیکی ظؼ عٕل 

يكیؽ ثبیع لجم اؾ ؼقیعٌ يبنیٍ ثّ  ؼاَُعگی تغییؽ يی کُع،

 ظؼ اکثؽ قیكتى ْبی زًم .تمبعـ ثقعی ظٔثبؼِ اؼؾیبثی نٕظ

ٔ َمم ْٕنًُع، فمظ اعلافبت يسعٔظی اؾ اعلافبت تؽافیکی اؾ 

قیكتى ْبی زًم ٔ َمم  عؽیك ؼاظیٕ یب قیكتى اؼتجبعبتی

يی تٕاَع يُتمم نٕظ ٔ اَتطبة يكیؽ يقًٕلاً تٕقظ  ْٕنًُع

ؼاَُعگبٌ ثؽ اقبـ اعلافبت ظؼیبفت نعِ ٔ تدؽثیبتهبٌ يٕؼت 

 .يی گیؽظ

ؼاًُْبی يسیر ؼاَُعگبٌ ثؽای اَتطبة يكیؽ ضٕظ ثّ يمًع 

يٕؼظ َؾؽ یکی اؾ يًٓتؽیٍ ؼٔل ْبیی اقت کّ ثعٌٔ َیبؾ ثّ 

قبضت ٔ ایدبظ ثؿؼگؽاِ ْب ٔ خبظِ ْبی خعیع يی تٕاَع ثبفث 

 .کبْم تؽافیک ٔ خهٕگیؽی اؾ تؽاکى ْبی تؽافیکی نٕظ

ًْچُیٍ ظؼ قیكتى فًهی ٔلتی نؽایظ تؽافیکی ظؼ عٕل 

ؼاَُعگی تغییؽ يی کُع، يكیؽ ثبیع لجم اؾ ایُکّ يبنیٍ ثّ 

ظؼ َتیدّ یبفتٍ . تمبعـ ثقعی ثؽقع ظٔثبؼِ اؼؾیبثی نٕظ

يكیؽ يُبقت ثقُٕاٌ َیبؾی يٓى ثؽای ْعایت يكیؽ پٕیب ظؼ 

 .]14[تهطیى ظاظِ نعِ اقت قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ْٕنًُع

ظؼ اظايّ يعنی ؼا اؼائّ ضٕاْیى ظاظ کّ َّ تُٓب 

کٕتبْتؽیٍ يكیؽ اؾ نسبػ ؾيبَی ؼا ثب اقتفبظِ اؾ اعلافبت 

تؽافیکی ثیٍ يجعأ ٔ يمًع ثعقت يی آٔؼظ، ثهکّ پٕیب ثٕظٌ 

آٌ َیؿ ایٍ ايکبٌ ؼا ثّ ؼٔل زم ضٕظ يی ظْع تب ظؼ يٕؼت 
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تغییؽ اعلافبت تؽافیکی ثٓتؽیٍ يكیؽ ؼا ثؽای ؼاَُعِ 

 .ظٔثبؼِ يسبقجّ کُع

 ظؼ قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ْٕنًُع ٔ قیكتى ْبی يكیؽیبثی 

يتًؽکؿ ثب اقتفبظِ اؾ ایٍ يعل ٔ اعلافبت تؽافیکی يی تٕاٌ 

 .ثّ ؼاَُعِ ثؽای اَتطبة يكیؽ ثٓیُّ يُبقت یبؼی ؼقبَع

 

  فزضیبد يذل- 3-2

اَتطبة يكیؽ زؽکت ثیٍ ظٔ َمغّ ٔاثكتّ ثّ پبؼايتؽْبی 

کًبٌ ْب ٔ )يطتهفی اقت ايب ثّ ظنیم ایُکّ ؾيبٌ قفؽ 

ثب قبیؽ پبؼايتؽْبی يٕثؽ ظؼ اَتطبة يكیؽ زؽکت  (تمبعـ ْب

ؼاثغّ يكتمیى ظاؼظ، نػا فؽٌ ثؽ آٌ اقت کّ اقتفبظِ 

کُُعگبٌ قیكتى، يكیؽی ؼا ثؽای قفؽ ثیٍ ظٔ َمغّ ثؽ يی 

گؿیُُع کّ کًتؽیٍ ؾيبٌ قفؽ ؼا َكجت ثّ قبیؽ يكیؽْبی 

 . يًکُّ ظانتّ ثبنع

نجکّ ْبی ظؼٌٔ نٓؽی ظٔ فًُؽ اقبقی ظاؼَع کّ فجٕؼ اؾ 

آٌ ْب ثؽای ؼقیعٌ اؾ يجعأ ثّ يمًع يكتهؿو يؽف 

ظؼ . ایٍ ظٔ فًُؽ ؼاِ ٔ تمبعـ اقت. اقت (ْؿیُّ)ؾيبٌ

چٓبؼچٕة تسهیم ْبی ؼیبضی يكبئم نجکّ ظؼ ایٍ پبیبٌ َبيّ 

 G=(V,E)َیؿ نجکّ زًم ٔ َمم خبظِ ای ؼا ثّ يٕؼت یک گؽاف 

ضٕظ نبيم گؽِ ْبیی ثب َبو  V کّ. ظؼ َؾؽ يی گیؽیى

V1,V2,…,Vn ایٍ گؽِ ْب کّ نبيم ظٔ گؽِ يجعأ ٔ . يی ثبنع

نبيم کًبٌ  E. يمًع َیؿ يی ثبنع، ًَبیبَگؽ تمبعـ ْب اقت

يی ثبنُع کّ ایٍ کًبٌ ْب َیؿ َهبٌ  e1, e2,…,en-1ْبیی ثب َبو 

 .ظُْعِ ؼاِ ْب يی ثبنُع

 راِ ْب -3-2-1

ظؼ ایٍ پبیبٌ َبيّ، ظؼ نجکّ زًم ٔ َمم خبظِ ای ،کًبٌ 

 کّ يی تٕاٌ (xij)ظاؼای اعلافبتی چٌٕ عٕل کًبٌ (ؼاِ ْب)ْب
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ٔ قؽفت يتٕقظ يبنیٍ  آٌ ؼا اؾ َمهّ ْبی خبظِ ای ثعقت آٔؼظ

ظؼ آٌ نسؾّ کّ تٕقظ قیكتى ْبی ًَبیبَگؽ ()ْب ظؼ آٌ کًبٌ

قؽفت ظؼ خبظِ ْب ٔ ظیگؽ اثؿاؼ ْبی قیكتى زًم ٔ َمم 

ثب اقتفبظِ اؾ ایٍ اعلافبت . ْٕنًُع لبثم يسبقجّ يی ثبنع

= قبظِ ٔ ثب اقتفبظِ اؾ فؽيٕل اثتعایی قؽفت کّ  /xij  يی

ؼا ثعقت  ()تٕاٌ عٕل ؾيبٌ ٔالقی ْؽ کًبٌ ظؼ آٌ نسؾّ

ؾيبٌ قفؽ پیم ثیُی نعِ ٔقبیم َمهیّ تست   .]16[آٔؼظ

نؽایظ خؽیبٌ آؾاظ کّ ؾيبٌ قفؽ آؾاظ َبيیعِ يی نٕظ َیؿ 

ثعقت  ثؽای . اعلافبت ظیگؽی اقت کّ کًبٌ ْب ظاؼا يی ثبنُع

آٔؼظٌ ؾيبٌ قفؽ آؾاظ کّ ثقُٕاٌ ٔؾَی ثؽای کًبٌ ْب ظؼ 

َؾؽ گؽفتّ يی نَٕع َیؿ اؾ ثیٍ يعل ْبی ؼیبضی پیهُٓبظ 

نعِ، يتعأل تؽیٍ يعل کّ ظؼ اکثؽ يغبنقبت اَدبو نعِ ظؼ 

، يعل ]1[َمبط يطتهف خٓبٌ ٔ َیؿ ظؼ ایؽاٌ اقتفبظِ نعِ

. پیهُٓبظی اظاؼِ ؼآْبی فعؼال ایبنت يتسعِ ايؽیکب اقت

ظؼ ایٍ يغبنقّ َیؿ ثّ ظنیم قبثمّ يٕخٕظ، ایٍ يعل يعَؾؽ 

ظؼ غیم يعل يؽثٕط ثّ اؼؾل گػاؼی ثؽ . لؽاؼ گؽفتّ اقت

 .کًبٌ ْب َهبٌ ظاظِ نعِ اقت

(3-1) 

 

 :ظؼ يعل ثبلا ظاؼیى

T :ِثؽ )يتٕقظ ؾيبٌ قفؽ ثؽای عی یک کیهٕيتؽ اؾ عٕل ؼا

 (زكت ظلیمّ

 

 (ؾيبٌ قفؽ ظؼ خؽیبٌ آؾاظ)يتٕقظ ؾيبٌ قفؽ آؾاظ:

 ثؽای عی یک کیهٕيتؽ اؾ عٕل ؼاِ ثؽ زكت ظلیمّ

 

 (ثؽ زكت ٔقیهّ َمهیّ ظؼ قبفت)زدى خؽیبٌ تؽافیک:

 

ثؽ زكت ٔقیهّ ) iؽؽفیت فًهی ؼاِ ظؼ قغر قؽٔیف :
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 (َمهیّ ًْكُگ قٕاؼی ظؼ قبفت

ثّ يُؾٕؼ تٓیّ تبثـ ؾيبٌ قفؽ آؾاظ يُبقت َٕفی، اثتعا 

ثبیع یک ظقتّ ثُعی اؾ کهیّ نجکّ يقبثؽ يٕؼظ اقتفبظِ ظؼ 

. يؽزهّ تطًیى تؽافیک اَدبو پػیؽظ

 

  دسزّ ثُذی شجکّ يعبثز-3-2-1-1

ظؼ یک ظقتّ ثُعی کهی اؾ نجکّ زًم ٔ َمم ثؽ اقبـ 

 گؽِٔ 6تقبؼیف يٕخٕظ، يی تٕاٌ کًبٌ ْبی یک نجکّ ؼا ثّ 

 .ؾیؽ تمكیى ًَٕظ

 آؾاظ ؼاِ- 

 تُع ؼاِ- 

 1نؽیبَی ظؼخّ - 

 2نؽیبَی ظؼخّ - 

 خًـ کُُعِ ٔ تٕؾیـ کُُعِ- 

 يسهی ٔ ظقتؽقی- 

اؾ آَدبیی کّ نجکّ ثؿؼگؽاْی نٓؽ تٓؽاٌ ظؼ ظٔ ٔضقیت 

غؽثی ٔالـ ْكتُع ٔ فًعتبً ثؿؼگؽاِ -خُٕثی ٔ نؽلی-نًبنی

غؽثی ثّ -خُٕثی ظاؼای نیت ٔ ثؿؼگؽاِ ْبی نؽلی-ْبی نًبنی

يٕؼت يكغر ٔ فبلع نیت ْكتُع، قؽفت خؽیبٌ آؾاظ ظؼ 

ثّ . ثؿؼگؽاِ ْب ثب تٕخّ ثّ َٕؿ آٌ ْب يتفبٔت ضٕاْع ثٕظ

يُؾٕؼ ظؼ َؾؽ گیؽی ایٍ فبيم یک تمكیى ثُعی ظؼ ؼظِ 

 .ثؿگؽاْی ثب نؽایظ ؾیؽ اَدبو گؽفتّ اقت

 (قؽاؾیؽی)ثؿؼگؽاِ ثب نیت يُفی- 

 (يكغر)ثؿؼگؽاِ ثعٌٔ نیت- 

 (قؽثبلایی)ثؿؼگؽاِ ثب نیت يثجت- 
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اَتؾبؼ يی ؼٔظ کّ يمعاؼ ؽؽفیت فًهی ثّ تؽتیت ظؼ 

ثؿؼگؽاِ ْبی ثب نیت يُفی ثیهتؽیٍ يمعاؼ ٔ ظؼ ثؿؼگؽاِ 

ًْچُیٍ ظؼ . ْبی ثب نیت يثجت کًتؽیٍ يمعاؼ ؼا ظاؼا ثبنع

 ثب تٕخّ ثّ فًهکؽظ 1ؼظِ ثُعی ضیبثبٌ ْبی نؽیبَی ظؼخّ 

يتفبٔت ٔ چگَٕگی تؽکیت ٔقبیم َمهیّ ظؼ آٌ ْب ٔ ثّ فهت 

يسعٔظیت ْبی يٕخٕظ ثؽای زؽکت ثقضی اؾ ٔقبیم َمهیّ، کًبٌ 

 ظؼٌٔ 1ْبی ایٍ ؼظِ اؾ نجکّ َیؿ ثّ ظٔ گؽِٔ نؽیبَی ظؼخّ 

 ثیؽٌٔ يسعٔظِ يؽکؿی نٓؽ 1يسعٔظِ يؽکؿی ٔ نؽیبَی ظؼخّ 

 .تمكیى نعِ اَع

قؽفت خؽیبٌ آؾاظ، ؾيبٌ قفؽ آؾاظ ٔ ؽؽفیت فًهی ثؽای ْؽ 

ؼظِ اؾ کًبٌ ْبی نجکّ نٓؽ تٓؽاٌ يتفبٔت اقت کّ ظؼ خعٔل 

. ؾیؽ آيعِ اقت

 

يذل ْبی سيبٌ سفز در ردِ ْبی يخزهف اس اس راِ ْبی شجکّ : (1-3)جذٔل شًبرِ

 ]1[يعبثز شٓز رٓزاٌ

 ضیبثبٌ ْبی ظؼٌٔ نٓؽی

 َٕؿ ضیبثبٌ ؼظیف
قؽفت خؽیبٌ 

 km/hآؾاظ 
 نکم تبثـ

 90 ثؿؼگؽاِ ثب نیت يُفی 1
 

 80 ثؿؼگؽاِ ثعٌٔ نیت 2
 

 60 ثؿؼگؽاِ ثب نیت يثجت 3

 

4 
 1نؽیبَی ظؼخّ 

 يسعٔظِ يؽکؿی
60 

 

5 
 ثیؽٌٔ 1نؽیبَی ظؼخّ 

 يسعٔظِ يؽکؿی
60 
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 50 2نؽیبَی ظؼخّ  6
 

 40 خًـ ٔ پطم کُُعِ 7
 

 40 ظقتؽقی ٔ يسهی 8
 

  40 فؽضی 9

ظؼ کهیّ ؼٔاثظ فٕق : تٕضیر

t : ّؾيبٌ قفؽ لاؾو ثؽای عی یک کیهٕيتؽ اؾ يكیؽ ثؽ زكت ظلیم 

V : زدى تؽافیک ضیبثبٌ ثؽ زكت ًْكُگ قٕاؼی ظؼ قبفت 

W : فؽٌ قٕاؼِ ؼٔ ضیبثبٌ ثعٌٔ ازتكبة پبؼکیُگ ٔ ضظ ٔیژِ ثؽ زكت يتؽ 

 

  

  رقبطع ْب-3-2-2

قفؽ  (ْؿیُّ)ظؼ قفؽ ظؼ یک نجکّ ثؽٌٔ نٓؽی ثیهتؽ ؾيبٌ

يی نٕظ ٔ فجٕؼ اؾ گؽِ  (ؼاِ ْب)يؽف عی کؽظٌ کًبٌ ْب

زعالم َكجت ثّ ؾيبٌ قفؽ کًبٌ )زتی ظؼ کم (تمبعـ ْب)ْب

اؾ ایٍ ؼٔ، . ؾيبٌ لبثم تٕخٓی ؼا تهکیم ًَی ظُْع (ْب

آگبْی اؾ تبثـ ؾيبٌ قفؽ کًبٌ ْب ثؽای تسهیم يكبئم نجکّ 

ٔ تطًیى تؽافیک کبفی اقت ٔ َیبؾی ثّ ظاَكتٍ ؾيبٌ قفؽ 

ٔنی ظؼ نجکّ ْبیی ًْچٌٕ یک نجکّ ظؼٌٔ . تمبعـ ْب َیكت

نٓؽی، کّ ؾيبٌ لاؾو ثؽای عی کؽظٌ کًبٌ ْب، َكجت ثّ ؾيبٌ 

عی کؽظٌ کًبٌ ْبی ثؽٌٔ نٓؽی ثكیبؼ کى اقت، ؾيبٌ قفؽ ظؼ 

ایٍ اًْیت ظؼ . اًْیت يی یبثع (تمبعـ ْب)فًُؽ ظیگؽ نجکّ

نؽایظ ٔیژِ ای کّ ظؼ ؾیؽ يی آیع زتی يی تٕاَع تبثـ ؾيبٌ 

 .قفؽ کًبٌ ْب ؼا کى اًْیت خهِٕ ظْع

تمبعـ يسم اؼتجبط ؼاِ ْب اقت، ثُبثؽایٍ اگؽ لؽاؼ ثبنع 

کّ نجکّ ظؼ لكًت ْبی يطتهف ضٕظ ظاؼای ؽؽفیت ْبی ًْبُْگی 

ثبنع، ثبیع ؽؽفیتی ًْكُگ ؽؽفیت يدًٕؿ ؼاِ ْبی يُتٓی ثّ 
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ظؼ ٔالـ ؽؽفیت تمبعـ ْب . تمبعـ ْب ثؽای آٌ ْب يٓیب کؽظ

اؾ يمعاؼ اضیؽ ْى ثبیع ثیهتؽ ثبنع، چؽا کّ ظؼ ایٍ َمغّ 

ثیٍ تؽافیک ؼاِ ْبی يطتهف کُم ٔ ٔاکُم ْبی يطتهفی ثؽٔؾ 

پیعا يی کُع ٔ زؽکت ْبی تؽافیک ْؽ ؼاِ ظؼ تمبعـ پیچیعِ 

ثّ قجت گؽظل ْبی يطتهف ثّ )تؽ اؾ زؽکت ْبی ظؼ ضٕظ آٌ ؼاِ

 .يی نٕظ (چپ یب ؼاقت ٔ يبَُع آٌ

ظؼ نجکّ ْبی زًم ٔ َمم نٓؽی، تمبعـ  ْب ثّ فُٕاٌ يسم 

تمبعـ ْب . اؼتجبط ضیبثبٌ ْب اؾ اًْیت ضبيی ثؽضٕؼظاؼَع

يسم ثؽضٕؼظ خؽیبٌ ْبی تؽافیکی يطتهف ٔ ثقضبً ٔقبیم َمهیّ 

ٔ فبثؽیٍ پیبظِ ثٕظِ ٔ اؾ َؾؽ ؾيبٌ قفؽ ٔ ایًُی ظؼ نٓؽ 

 .ْب ثكیبؼ يٕؼظ تٕخّ ْكتُع

 40 تب 35ثؽ اقبـ يغبنقبت اَدبو نعِ، ثّ عٕؼ يتٕقظ 

ظؼيع اؾ ؾيبٌ قفؽ ظؼ يؽاکؿ نٓؽْب، َبنی اؾ تأضیؽ ثٕخٕظ 

ایٍ يٕضٕؿ ثّ ضٕثی اًْیت تمبعـ . ]31[آيعِ ظؼ تمبعـ ْبقت

ْب ظؼ نجکّ زًم ٔ َمم نٓؽی ٔ ؼٔل ْب ٔ تًٓیعات اخؽا نعِ 

 .خٓت کبْم تأضیؽ ظؼ تمبعـ ْب ؼا ؼٔنٍ يی قبؾظ

ثعیٍ تؽتیت، ضؽٔؼت ظقتیبثی ثّ تبثـ ؾيبٌ قفؽ تمبعـ 

ظؼ تسهیم خؽیبٌ نجکّ ٔ عؽازی آٌ  (ؾيبٌ تأضیؽ تمبعـ)ْب

 .ؼٔنٍ يی نٕظ

ثّ عٕؼ کهی ؾيبٌ فجٕؼ اؾ یک تمبعـ ثّ فٕايهی چٌٕ نکم 

تمبعـ، زدى تؽافیک ظؼ خٓت ْبی ٔؼٔظی يطتهف ٔ چگَٕگی 

َکتّ ظیگؽ ظؼ ثؽؼقی تأضیؽ ظؼ . کُتؽل تمبعـ ثكتگی ظاؼظ

تمبعـ ْب ایٍ اقت کّ ثّ عٕؼ کهی ؾيبٌ تأضیؽ ظؼ ْؽ خٓت 

ٔؼٔظی ثّ تمبعـ ثّ زدى تؽافیک ظؼ تًبو خٓت ْبی ٔؼٔظی ثّ 

ٔنی ألاً تقییٍ چُیٍ تٕاثـ تأضیؽی . تمبعـ ْب ثكتگی ظاؼظ

ثؽای تمبعـ ْب يهکم ثٕظِ ٔ ثبَیبً ظؼَؾؽ گیؽی آٌ ظؼ 

نجکّ، يكئهّ تطًیى تؽافیک ؼا ثّ زعی يهکم يی قبؾظ کّ 

فًلاً اقتفبظِ اؾ ؼٔل ْبی قبظِ تطًیى ٔ کبؼثؽظ ؼیؿ 
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یک فؽٌ قبظِ کُُعِ . کبيپیٕتؽ ْب ؼا غیؽ يًکٍ يی قبؾظ

ایٍ اقت کّ ؾيبٌ تأضیؽ ظؼ ْؽ ٔؼٔظی تُٓب ثّ زدى تؽافیک 

تمبعـ ْبی چؽاغعاؼ ٔ )ظؼ آٌ خٓت ٔ ثّ َسِٕ کُتؽل تمبعـ

ثكتگی ظاؼظ ٔ ثّ زدى تؽافیک ظؼ  (تمبعـ ْبی ثعٌٔ چؽاك

 .خٓت ْبی ظیگؽ ثكتگی َعاؼظ

 

  إَاع رقبطع ْب ٔ يذل ارسش گذاری آٌ ْب-3-2-2-1

 َٕؿ يطتهف تمبعـ 4ثؽ اقبـ تفکیک فًهکؽظْبی يتفبٔت، 

خٓت اتًبل، ظؼ نجکّ ضیبثبٌ ٔ ثؿؼگؽاِ ْبی یک نٓؽ ثّ نؽذ 

 .ؾیؽ تهطیى ظاظِ يی نٕظ

 : رقبطع ْبی فبقذ چزاغ راًُْبيی-1

اؾ ایٍ َٕؿ تمبعـ ْب ثّ عٕؼ ٔقیقی ظؼ قغر نٓؽْب 

ظؼ ایٍ َٕؿ تمبعـ ْب ثب ًَت فلائى . اقتفبظِ نعِ اقت

ؼاًُْبیی، زك تمعو ْبی لاؾو ثؽای زؽکت ْبی يطتهف ثؽ اقبـ 

 .لٕاَیٍ ؼاًُْبیی افًبل يی گؽظظ

 : رقبطع ْبی ثب چزاغ راًُْبيی-2

ثب افؿایم زدى تؽافیک ظؼ ضیبثبٌ ْبی يُتٓی ثّ یک 

. تمبعـ، يیؿاٌ تأضیؽ ظؼ ایٍ زبنت ثّ قؽفت افؿایم يیبثع

ظؼ ایٍ ٔضقیت تمبعـ ْبی فبلع چؽاك ؼاًُْبیی ظیگؽ 

ظؼ تمبعـ ْبی ثب . خٕاثگٕی افؿایم زدى تؽافیک َطٕاْع ثٕظ

چؽاك ؼاًُْبیی ثب کبْم ثؽضٕؼظ ثیٍ خؽیبٌ ْبی تؽافیک 

 .يطتهف، ایًُی تمبعـ افؿایم يیبثع

 :يیذاٌ ْب-3

يیعاٌ َٕؿ ظیگؽ اؾ ؼٔل ْبی اؼتجبعی ثیٍ ضیبثبٌ ْب  

 .اقت

 :رقبطع ْبی غیز ًْسطخ-4

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



46 

 

ظؼ ْؽ يکبَی کّ زدى تؽافیک ضیبثبٌ ْبی يُتٓی ثّ یک 

تمبعـ اؾ يمعاؼ يقیُی تدبٔؾ کُع ٔ یب تأضیؽ ثٕخٕظ آيعِ 

اؾ زع يٕؼظ لجٕل تدبٔؾ ًَبیع اقتفبظِ اؾ تمبعـ غیؽ 

ثب اقتفبظِ اؾ . ًْكغر ثّ فُٕاٌ یک گؿیُّ يغؽذ يی نٕظ

ایٍ ؼٔل، ضًٍ افؿایم قؽفت قفؽ ٔ کبْم تأضیؽ،ثؽضٕؼظْبی 

زبيم اؾ تعاضم خؽیبٌ ْبی تؽافیک يتمبثم ثّ زعالم تمهیم 

 .يیبثع

ظؼ ایٍ پبیبٌ َبيّ تُٓب ظٔ َٕؿ تمبعـ فبلع چؽاك 

يیعاٌ ْب )ؼاًُْبیی ٔ تمبعـ چؽاغعاؼ ظؼ َؾؽ گؽفتّ يی نٕظ

َیؿ ثّ فُٕاٌ تمبعـ ْبی چؽاغعاؼ یب ثعٌٔ چؽاك ظؼ َؾؽ 

کّ ظؼ غیم نکم کهی ظٔ يعل يؽثٕط ثّ اؼؾل  (گؽفتّ يی نَٕع

تمبعـ ْبی چؽاغعاؼ ٔ تمبعـ ْبی ثعٌٔ )گػاؼی ثؽ تمبعـ ْب

. ]1[َهبٌ ظاظِ نعِ اقت (چؽاك

: يعل اؼؾل گػاؼی ثؽ تمبعـ ْبی چؽاغعاؼ

(3-2) 

 

:   يعل اؼؾل گػاؼی ثؽ تمبعـ ْبی ثعٌٔ چؽاك

(3-3) 
 

 کّ يؽثٕط ثّ تمبعـ ْبی چؽاغعاؼ اقت 1ظؼ يعل نًبؼِ 

 :ظاؼیى

 ضیبثبٌ ٔؼٔظی خٓت xيتٕقظ ؾيبٌ تأضیؽ ثؽای زؽکت  

 (ثبَیّ)فجٕؼ اؾ تمبعـ

x:  ّْؽ یک اؾ زؽکت ْبی گؽظل ثّ ؼاقت، يكتمیى ٔ گؽظل ث

 چپ ضیبثبٌ ٔؼٔظی
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ضؽیت يؽثٕط ثّ َٕؿ گؽظل ظؼ تمبعـ ْبقت کّ ثؽای  

 ٔ ثؽای 02/1، ثؽای زؽکت يكتمیى 88/0زؽکت ؼاقتگؽظ 

 .يی ثبنع 34/1زؽکت چپ گؽظ ایٍ يمعاؼ ثؽاثؽ ثب 

 (ثبَیّ)يعت ؾيبٌ لؽيؿ چؽاك ظؼ خٓت يٕؼظ َؾؽ 

 (ثبَیّ)يعت ظٔؼِ تُبٔة چؽاك ظؼ خٓت يٕؼظ َؾؽ 

 
ثؽ زكت ٔقیهّ َمهیّ ًْكُگ قٕاؼی )َؽش ٔؼٔظ ثّ تمبعـ

 (ثؽ يتؽ ظؼ قبفت

 کّ يؽثٕط ثّ تمبعـ ْبی چؽاغعاؼ اقت 2ظؼ يعل نًبؼِ 

 :ظاؼیى

 ضیبثبٌ ٔؼٔظی خٓت xيتٕقظ ؾيبٌ تأضیؽ ثؽای زؽکت  

 (ثبَیّ)فجٕؼ اؾ تمبعـ

x:  ّْؽ یک اؾ زؽکت ْبی گؽظل ثّ ؼاقت، يكتمیى ٔ گؽظل ث

 چپ ضیبثبٌ ٔؼٔظی

ثؽ زكت ٔقیهّ )کم خؽیبٌ تؽافیک ظؼ ضیبثبٌ ٔؼٔظی 

 (َمهیّ ًْكُگ قٕاؼی ظؼ قبفت

 (يتؽ)فؽٌ قٕاؼِ ؼٔ ضیبثبٌ ٔؼٔظی 

 
ثؽ زكت ٔقیهّ ًْكُگ قٕاؼی )ؽؽفیت فًهی ضیبثبٌ ٔؼٔظی

کّ ثؽ  (َمهیّ قٕاؼی ثؽای یک يتؽ فؽٌ فجٕؼ ظؼ قبفت

 .لبثم ظقتیبثی اقت 3-1زكت َٕؿ ضیبثبٌ اؾ خعٔل 

M:  ّضؽیت قطتی زؽکت ظؼ تمبعـ اقت کM=M1×M2يی ثبنع . 

تقعاظ زؽکت ْبی يدبؾ ٔ تأثیؽ گػاؼ ظؼ تمبعـ   M1کّ 

 ٔM2  َكجت تقعاظ ٔؼٔظی ْب ثّ ضؽٔخی ْب ظؼ تمبعـ 

 .اقت

ضؽیت تأضیؽ کّ َهبٌ ظُْعِ اثؽ زك تمعو ْؽ ٔؼٔظی  
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ایٍ يمعاؼ . َكجت ثّ قبیؽ ٔؼٔظی ْبی تمبعـ يی ثبنع

، 5/0ثؽای ضیبثبٌ ٔؼٔظی ثعٌٔ زك تمعو ثؽاثؽ ثب 

 ثب نؽیبَی 1ثؽای ضیبثبٌ ٔؼٔظی ثّ نؽیبَی ظؼخّ 

 ٔ ثؽای ضیبثبٌ 25/0 ثب زك تمعو ثؽاثؽ ثب 2ظؼخّ 

ٔؼٔظی تُع ؼاِ، آؾاظ ؼاِ یب خبظِ ايهی ٔ ظاؼای زك 

 . يی ثبنع6/1تمعو ثؽاثؽ ثب 

α ٔ β َیؿ پبؼايتؽ ْبی يعل ْكتُع کّ ثؽای زؽکت ْبی 

يعل ؾیؽ ؼا يی تٕاٌ خٓت ثؽآٔؼظ ؾيبٌ . يطتهف يتفبٔتُع

تأضیؽ ظؼ یک تمبعـ ثعٌٔ چؽاك ثّ فُٕاٌ ًَبیُعِ ْؽ قّ 

زؽکت ثّ کبؼ ثؽظِ ٔ يیؿاٌ تأضیؽ ؼا ظؼ یک تمبعـ  ثعٌٔ 

چؽاك ثؽای ْؽ قّ زؽکت يكتمیى، گؽظل ثّ ؼاقت ٔ گؽظل ثّ 

. چپ یکكبٌ فؽٌ کؽظ

 يعل اؼؾل گػاؼی ثؽ تمبعـ ْبی ثعٌٔ چؽاك

(3-4)  
 

 

يقذار ظزفیذ عًهی راِ ْب ثز دست ًْسُگ سٕاری ثز ْز يزز : (2-3)جذٔل شًبرِ

 .]1[عزض سٕارِ رٔی خیبثبٌ

 َٕؿ ؼاِ
آؾاظ ؼاِ ٔ 

 تُع ؼاِ

نؽیبَی 

 1ظؼخّ 

نؽیبَی 

 2ظؼخّ 

خًـ کُُعِ ٔ 

 پطم کُُعِ

ظقتؽقی 

 يسهی

ؽؽفیت فًهی ثؽ 

ثؽ )ْؽ يتؽ فؽٌ

زكت ًْكُگ 

 (قٕاؼی

310 280 240 200 150 

 

  ضزايت يعبدل ًْسُگ سٕاری-3-2-2-2

يفٕٓو ًْكُگ قٕاؼی فجبؼت اقت اؾ آَکّ، چُبَچّ ضٕظؼٔیی 

 ٔازع قٕاؼی نطًی ثؽ قؽفت ٔ ؼَٔع xاؾ یک َٕؿ ثّ اَعاؾِ 
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 xتؽافیک تأثیؽ گػاؼظ، ضؽیت ًْكُگ قٕاؼی آٌ ضٕظؼٔ يقبظل 

ْعف اؾ کبؼثؽظ ضؽایت ًْكُگ . ٔازع قٕاؼی ضٕاْع ثٕظ

قٕاؼی، یکی کؽظٌ زدى تؽافیک تؽکیجی يی ثبنع تب ثب ایٍ 

خعٔل ؾیؽ ضؽایت . یکی کؽظٌ يمبیكبت ثّ ؼازتی يٕؼت پػیؽظ

ًْكُگ قٕاؼی ضبو نٓؽ تٓؽاٌ ثٕظِ کّ تٕقظ نؽکت يغبنقبت 

 .]1[خبيـ زًم ٔ َمم تؽافیک تٓؽاٌ يسبقجّ گؽظیعِ اَع

 ]12[ضزايت ًْسُگ سٕاری ثزای شٓز رٓزاٌ: (3-3)جذٔل 
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1 

 

ظؼ اظايّ ثّ اؼائّ يعل پیهُٓبظی ثؽای يكیؽیبثی پٕیب 

. پؽظاضتّ نعِ اقت

 

يذل ريبضی -3-3

ظؼ يعل غیم ظٔ َٕؿ ْؿیُّ ثؽای زًم ٔ َمم ٔقیهّ َمهیّ 

یکی ْؿیُّ ثبثت اقتٓلاک يبنیٍ اقت . ظؼ َؾؽ گؽفتّ نعِ اقت

ٔ ظیگؽی ْؿیُّ ای کّ ؼاَُعِ ثؽای تأيیٍ قٕضت ٔقیهّ 

َمهیّ ضٕظ ثّ اؾای ْؽ ٔازع ؾيبَی اقتفبظِ اؾ يبنیٍ ثبیع 

 .ثپؽظاؾظ

ایٍ يعل ایٍ ايکبٌ ؼا يی ظْع تب ؼاَُعِ ظؼ يٕؼت ظانتٍ 

يسعٔظیت ؾيبَی ثؽای ؼقیعٌ ثّ يمًعيٕؼظ َؾؽ ضٕظ، ثتٕاَع 

یک پُدؽِ ؾيبَی ؼا ثؽای ضٕظ تقؽیف کُع ٔ يعل ظؼ يٕؼت 

ايکبٌ يكیؽی ؼا ثّ أ پیهُٓبظ يی کُع کّ ظؼ ثبؾِ ؾيبَی 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



50 

 

تقؽیف نعِ ثبنع ٔ چُبَچّ ثبتٕخّ ثّ نؽایظ تؽافیکی فقهی 

يكیؽی ظؼ ثبؾِ ؾيبَی تقؽیف نعِ یبفت َهع کٕتبْتؽیٍ يكیؽ 

ؼا پیهُٓبظ کؽظِ ٔ يیؿاٌ خؽیًّ ای ؼا کّ ؼاَُعِ ثّ فهت 

ایٍ ثبؾِ ؾيبَی . تأضیؽ ثبیع ثپؽظاؾظ ثّ أ افلاو يی کُع

 يقؽٔف ثٕظِ ٔ ثّ ظٔ ظقتّ تمكیى يی ثّ پُدؽِ ؾيبَی

 .پُدؽِ ؾيبَی َؽو ٔ پُدؽِ ؾيبَی قطت.نٕظ

 (ؼاَُعِ ْب) ظؼ يكیؽ یبثی ، يبنیٍ ْبظؼ پُدؽِ ؾيبَی َؽو

کّ يی ثبیكت  ظؼ آٌ . یک پُدؽِ ؾيبَی يٕؼظ لجٕل ظاؼَع

ثّ يمًع يٕؼظ َؾؽ (  [ai,bi]ثّ فُٕاٌ يثبل ) پُدؽِ ؾيبَی

ثؽقُع، ظؼ پُدؽِ ؾيبَی َؽو ؼاَُعگبٌ چُبَچّ ؾٔظ تؽ یب 

ظیؽ تؽ اؾ ایٍ يٕفع ثّ يمًع يٕؼظ َؾؽ ثؽقُع، اخبؾِ ٔؼٔظ 

ثّ يمًع ؼا ظاؼَع ايب ثبیع ثّ يیؿاٌ تأضیؽ یب اَتؾبؼ، 

 .خؽیًّ پؽظاضت کُُع

 ؼاَُعگبٌ فمظ يی تٕاَُع گؽِ يمًع ظؼ پُدؽِ ؾيبَی قطت

ؼا ظؼ پُدؽِ ؾيبَی يلالبت کؽظِ ٔ چُبَچّ ؾٔظتؽ یب ظیؽ تؽ 

 .]26[ثؽقُع اخبؾِ يلالبت گؽِ يمًع ؼا َعاؼَع

 اقتفبظِ نعِ [b,0]ظؼ ایٍ يعل اؾ پُدؽِ ؾيبَی َؽو ثب ثبؾِ 

اقت یقُی فمظ ثؽای ؼاَُعگبٌ يٓى ایٍ اقت کّ ظیؽ تؽ اؾ 

يعل ثب تٕخّ ثّ نؽایظ . يٕفع يٕؼظ َؾؽ ثّ يمًع َؽقُع

تؽافیکی خبؼی ظؼ يٕؼت ايکبٌ يكیؽی ؼا اَتطبة يی کُع کّ 

ظؼ پُدؽِ ؾيبَی ثٕظِ ٔ ظؼ غیؽ ایٍ يٕؼت يهطى ضٕاْع کؽظ 

کّ ثب تٕخّ ثّ نؽایظ تؽافیکی خبؼی کٕتبْتؽیٍ يكیؽ کعاو 

اقت ٔ ؼاَُعِ چمعؼ ثبیع ثؽای ظیؽ ؼقیعٌ ضٕظ خؽیًّ 

 .ظؼ اظايّ ثّ اؼائّ يعل ؼیبضی يی پؽظاؾیى. پؽظاضت کُع

 

                                                            
1 Time Window 
2 Soft Time Window 
3 Hard Time Window 
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 رعزيف يجًٕعّ ْب ٔ اَذيس ْب-3-3-1

i,j  يدًٕفّ گؽِ ْب {1,…,n} 

 t≥1  (ؾيبَی کّ اعلافبت ثؽٔؾ يی نَٕع)يؽزهّ

 

 پبرايززْبي يذلرعزيف -3-3-2

w
t :ظؼ ظٔؼِ  ؾيبٌ اَتؾبؼ ظؼ گؽِ يمًع t 

d
t 

 tؾيبٌ تأضیؽ ظؼ گؽِ يمًع ظؼ ظٔؼِ :

Pd : ٌخؽیًّ ظیؽ ؼقیع

Pw :ٌخؽیًّ ؾٔظ ؼقیع 

Rc :ٌْؿیُّ قفؽ ظؼ ْؽ ٔازع ؾيب 

F :ٍْؿیُّ ثبثت اقتٓلاک يبنی 

 
 کّ نبيم يعت ؾيبٌ t ظؼ ظٔؼِ iٔ jعٕل ؾيبٌ قفؽ کًبٌ :

ؾيبٌ لاؾو ثؽای  ٔ يعت( )i ٔ jلاؾو ثؽای فجٕؼ اؾ کًبٌ 

 (تمبعـ ثعٌٔ چؽاك تمبعـ چؽاغعاؼ ٔ) jفجٕؼ اؾ تمبعـ 

 يی ثبنع یقُی  ()

   

C :زعالم ؾيبٌ ؼقیعٌ يٕؼظ اَتؾبؼ ظؼ گؽِ يمًع 

D :زعاکثؽ ؾيبٌ ؼقیعٌ يٕؼظ اَتؾبؼ ظؼ گؽِ يمًع 

 
 ٔ ظؼ غیؽ 1 کًبٌ يٕخٕظ ثبنع j ثّ گؽِ iاگؽ اؾ گؽِ :

 .ایًُٕؼت يفؽ يیجبنع

 کّ ثؽاثؽ اقت ثب i ٔ jضؽیت یب ٔؾٌ ْؽ کًبٌ : 

 ؾيبٌ قفؽ آؾاظ پیم ثیُی نعِ  کّ ظؼ آٌ 

 . ازتًبل تًبظف يی ثبنع  ٔ i  ٔjثؽای فجٕؼ اؾ کًبٌ 
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 رصًیى گیزیرعزيف يزغیز ْبی - 3-3-3

 

 
اَتطبة نٕظٔ ظؼ غیؽ  t  ظؼ ظٔؼjِثّ i   اگؽ يكیؽ1ثؽاثؽ :

 .ایًُٕؼت يفؽ يی نٕظ

: يعل ؼیبضی ثّ يٕؼت ؾیؽ يی ثبنع 

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

 

(4) 

 

(5) 

 

(6)   

(7) 

 

(8) 
 

 

 ريبضیرشزيخ يذل -3-4

تبثـ ْعف کم ْؿیُّ ؼا کّ نبيم ْؿیُّ : تبثـ ْعف(1)

ثبثت اقتٓلاک يبنیٍ، ْؿیُّ قفؽ ظؼ ْؽ ٔازع ؾيبٌ،خؽیًّ 

  .ؾٔظ ؼقیعٌ ٔ خؽیًّ ظیؽ ؼقیعٌ ؼا کًیُّ يی کُع

ثبیع نؽایغی ؼا : يسعٔظیت نؽٔؿ خؽیبٌ اؾ يجعأ(2)

ایٍ يسعٔظیت تضًیٍ .فؽاْى کؽظ کّ خؽیبٌ اؾ يجعأ نؽٔؿ نٕظ

 .يی کُع کّ خؽیبٌ زتًبً اؾ يجعأ نؽٔؿ ضٕاْع نع
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ایٍ يسعٔظیت تضًیٍ يی کُع کّ : يسعٔظیت يلالبت يمًع(3)

 .خؽیبٌ ظؼ َٓبیت گؽِ يمًع ؼا يلالبت ضٕاْع کؽظ

ایٍ يسعٔظیت ثیبٌ يی کُع ظؼ يٕؼتی خؽیبٌ اؾ گؽِ  (4)

j ِثّ گؽِ ثقعی اَتمبل يیبثع  کّ ظؼ يؽزهّ لجم اؾ گؽ i 

 خؽیبٌ ٔخٕظ ظانتّ ثبنع یقُی خؽیبٌ تب ٔاؼظ گؽِ jثّ گؽِ 

jَهٕظ خؽیبَی ًَی تٕاَع اؾ آٌ ضبؼج نٕظ . 

ثؽای ایُکّ ْؽ گؽِ ظؼ عٕل : يسعٔظیت يُـ ایدبظ ظٔؼ(5)

خؽیبٌ اؾ يجعأ تب يمًع تُٓب یکجبؼ يلالبت نٕظ ٔ اؾ ایدبظ 

ظٔؼ خهٕگیؽی نٕظ َیبؾ ثّ يسعٔظیتی اقت کّ نؽایغی ایدبظ 

 .کُع کّ اخبؾِ َعْع ْؽ گؽِ ثیم اؾ یک ثبؼ يلالبت نٕظ

ایٍ ظٔ يسعٔظیت خؽیًّ يؽثٕط ثّ اَتؾبؼ ٔ (7)ٔ(6)

تأضیؽ ثٕخٕظ آيعِ ثّ فهت نکكتّ نعِ پُدؽِ ؾيبَی َؽو ؼا 

 .يسبقجّ يی کُع

  ایٍ يسعٔظیت ثیبَگؽ يفؽ ٔ یک ثٕظٌ يتغیؽ تًًیى(8)

ٔ يثجت ثٕظٌ ظٔ   tٔ فعظ يسیر ثٕظٌ  i,j ٔ فعظ عجیقی ثٕظٌ

 .يی ثبنع dt و  wt پبؼايتؽ

ظؼ فًم ثقع ثّ زم يعل ثّ کًک انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ 

 .پؽظاضتّ نعِ اقت
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 فصم چٓبرو

دم يسئهّ ثّ کًک انگٕريزى 

 سیسزى يٕرچّ 
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 دم يسئهّ ثّ کًک انگٕريزى سیسزى يٕرچّ- 4

 يقذيّ- 4-1

 انگٕؼیتى ْبی يقًٕل ثؽای عؽازی يكیؽ يبَُع انگٕؼیتى

A* ]30ٔ31[ٔ   Dijkstra ]33ٔ32[ٔ ّانگٕؼیتى اعلافبت فبيه 

ؾیؽا ثقضی اؾ ایٍ انگٕؼیتى ْب ًَی . يُبقت ًَی ثبنُع

تٕاَُع اعلافبت تؽافیکی پٕیب ؼا پؽظاؾل کُُع ٔ ثقضی اؾ 

ظؼ . آٌ ْب ثكیبؼ پیچیعِ ْكتُع ٔ ؾيبٌ ؾیبظی يؽف يی کُُع

َتیدّ یک انگٕؼیتى ؼاًُْبی ضٕة ثؽای قیكتى زًم ٔ َمم 

 .]8[ْٕنًُع َیبؾ اقت

، ]27[يی ثبنع  Np-hard  يكئهّ يكیؽیبثی پٕیب خؿء يكبئم

یقُی انگٕؼیتى ظلیمی ٔخٕظ َعاؼظ کّ لبظؼ ثبنع زم ْب ؼا 

ثُبثؽایٍ ؼٔل ْبی . ظؼ ؾيبٌ لبثم لجٕنی پیعا کُع

ْیٕؼیكتیک ٔ يتبْیٕؼیكتیک ثقُٕاٌ گؿیُّ يغهٕثی ظؼ َؾؽ 

اگؽ چّ ایٍ يتعْب تٕاَبیی گبؼاَتی کؽظٌ . گؽفتّ يی نَٕع

زم ثٓیُّ ای کّ پیعا يی نٕظ ؼا َعاؼَع، ايب آَٓب لبظؼَع 

زم ْبیی َؿظیک ثٓیُّ کّ يی تٕاَع ؼضبیت ثطم ثبنع ؼا ثب 

یک ْؿیُّ يسبقجبتی ظؼ يمبیكّ ثب ظیگؽ ؼٔل ْبی زم ثٓیُّ، 

یکی اؾ انگٕؼیتى ْبی يتبْیٕؼیكتیک يقًٕل ظؼ . پیعا کُُع

 کّ ظؼ ایٍ ،]27[يكبئم يكیؽیبثی انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ اقت 

پؽٔژِ َیؿ ثؽای زم يعل اؼائّ نعِ اؾ ایٍ انگٕؼیتى 

ظؼ اظايّ ثّ تهؽیر انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ . اقتفبظِ يی کُیى

 .يی پؽظاؾیى

 

  يٕرچگبٌاجزًبعانگٕريزى -4-2

 ،ظؼ قبل ْبی اضیؽ یکی اؾ يًٓتؽیٍ ؾيیُّ ْبی تسمیمبتی

کّ اؾ آٌ ْب  کهف ؼٔل ْبی اثتکبؼی اؾ عجیقت ثٕظِ اقت

                                                            
1 Distance information algorithm 
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 ثؽای ثعقت آٔؼظٌ َتبیح ضٕة ظؼ يكبئم ثٓیُّ قبؾی تؽکیجی

ؼٔل ْبی اثتکبؼی ثب کبؼثؽظ یک تقعاظ  .اقتفبظِ نعِ اقت

تکؽاؼ يهطًی اؾ آؾيبیهبت یب ثکبؼگیؽی ٔیژگی ْبی یک یب 

چُع فبيم َؾیؽ فًت ْب، کؽٔيٕؾٔو ْب، يٕؼچّ ْب ٔ يبَُع 

 . آٌ ثعقت يی آیُع

ٔ يتفبٔتی اؾ قیكتى ْبی  لهًؽٔ زیٕاَبت يٕاؼظ يطتهف

کّ ظؼ يمبیكّ ثب ؼفتبؼ  اختًبفی ؼا ثّ ًَبیم يی گػاؼَع

یکی اؾ . ْبی خًقی پیچیعِ تٕاَبیی ْبی فؽظی ضقیفی ظاؼَع

أنیٍ تکُیک ْب ثؽای ثٓیُّ قبؾی تمؽیجی کّ اؾ ْٕل خًقی 

  يٕؼچگبٌاختًبؿثٓیُّ قبؾی  انٓبو گؽفتّ نعِ اقت،

(ACO) اقت کّ اؾ ؼفتبؼ کبٔنگؽاَّ اختًبؿ يٕؼچّ ْب ثؽای

 .]34[ثعقت آٔؼظٌ غػا انٓبو گؽفتّ نعِ اقت

ظؼ يٕؼظ ؼفتبؼ يٕؼچگبٌ َهبٌ  پژْٔم ْبی ؾیكت نُبقبٌ

تٕاَبیی ثكیبؼ ؾیبظی ظؼ  ،اقت کّ ایٍ گَّٕ زهؽات ظاظِ

زتی ثب ٔخٕظ  لاَّ ضٕظ تب يُجـ غػا کٕتبْتؽیٍ يكیؽ اؾ یبفتٍ

ایٍ ٔیژگی َبنی اؾ اؼتجبط ثؽ قؽ ؼاِ ضٕظ،  يٕاَـ ثكیبؼ

  اثؽ فؽٔيٌٕيكتمیى ثیٍ يٕؼچگبٌ اؾ عؽیك ثؽخبیگػاؼی

نیًیبیی اقت کّ يٕؼچّ ْب ؼا لبظؼ يی قبؾظ تب کٕتبْتؽیٍ 

ایٍ ؼفتبؼ  .يكیؽ ثیٍ لاَّ ٔ يُجـ غػا ؼا پیعا کُُع

ثٓیُّ قبؾی اختًبفی ٔالقی يٕؼچگبٌ ظؼ انگٕؼیتى ْبی 

 ثّ يُؾٕؼ زم يكبئم يطتهف ثکبؼ گؽفتّ نعِ اختًبؿ يٕؼچّ

. اقت

ثٓیُّ قبؾی اؾ ظیعگبِ تسمیك ظؼ فًهیبت انگٕؼیتى 

 ْب تقهك  ثّ گؽِٔ يتبْیٕؼیكتیکاختًبؿ يٕؼچّ

 ]38[ اثتعا ظؼ نفؼ يتبْیٕؼیكتیک، .  ]35ٔ36ٔ37[ظاؼظ

 .کّ اؾ ظٔ کهًّ یَٕبَی يهتك گؽفتّ نعِ اقت يقؽفی نع،

                                                            
1 Ant Colony Optimization 
2 pheromone 
3 Metaheuristic 
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يهتك " پیعا کؽظٌ" ثّ يقُبی ْیٕؼیكکیٍْیٕؼیكتیک اؾ فقم 

ثّ يقُبی " يتب"ظؼ زبنی کّ پكَٕع .يی گیؽظ

لجم اؾ ایٍ کّ ایٍ نفؼ ثّ عٕؼ  .يی ثبنع" آَكٕی،ظؼثبلای"

اغهت ْیٕؼیكتیک  يتب ْیٕؼیكتكک ْب، گكتؽظِ پػیؽفتّ نٕظ،

 .]39[يعؼٌ َبيیعِ يی نعَع

 

  اجزًبع يٕرچّأ ثٓیُّ سبسی ديت-4-2-1

 يٕؼیبَّ ْب اختًبؿ یکی اؾ أنیٍ افؽاظی ثٕظ کّ يبؼایف

ؼٔذ "ٔی ظؼ کتبثم تست فُٕاٌ  .ؼا يٕؼظ ثؽؼقی لؽاؼ ظاظ

آؾيبیهبت  ،( ثقع اؾ يؽگم چبپ نع 1937کّ ظؼ قبل )" يٕؼچّ

اَدبو نعِ ٔ يهبْعات ضٕظ ؼا ظؼ اؼتجبط ثب ؼفتبؼ اختًبفی 

ظؼ اظايّ ثیٕنٕژیف فؽاَكٕی .]40[يٕؼیبَّ ْب نؽذ ظاظ 

يکبَیكى اؼتجبعی يٕؼچّ ْب ؼا يٕؼظ ثؽؼقی لؽاؼ  ،گؽیف

کّ  أ َهبٌ ظاظ کّ فؽيی اؾ اؼتجبعبت غیؽ يكتمیى، .ظاظ

ثیٍ يٕؼچّ ْب ٔخٕظ ،  گػانتَبو آٌ ؼا اقتیگًؽخی

 ٔ ًْکبؼاَم َیؿ یک ًََّٕ اؾ اقتیگًؽخی ظَجؽگ.]41[ظاؼظ

ؼا ثؽؼقی کؽظَع ٔ َبو آٌ ؼا اؼتجبعبت فؽٔيَٕی َبو 

اختًبؿ ٔ ًْکبؼاٌ أنیٍ انگٕؼیتى  ظٔؼیگٕ .]42[ گػانُت

تٕققّ ایٍ  . يقؽفی کؽظَع1990 ؼا ظؼ أایم ظّْ يٕؼچّ

 يٕؼچگبٌ انٓبو گؽفتّ اختًبؿانگٕؼیتى ْب تٕقظ يهبْعِ 

 .]43ٔ44ٔ45[نعِ اقت

 

 

                                                            
1 Heuriskein 
2 Marais 
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4 stigmergy 
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6 Marco Dorigo 
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 رفزبر جسزجٕی ثزای غذای يٕرچّ-4-2-2

کّ ظؼ اختًبؿ ؾَعگی يی   زهؽات اختًبفی ْكتُعِ ْبيٕؼچ

 نکم يی اختًبؿکُُع ٔ ؼفتبؼنبٌ ثیهتؽ ثؽ اقبـ ْعف ثمبی 

ثٓیُّ قبؾی اختًبؿ ؼفتبؼی کّ ثؽای  .گیؽظ تب ثمبی فؽظی

 ِ ْبؼفتبؼ خكتدٕ گؽاَّ يٕؼچ  انٓبو گؽفتّ نعِ اقت،يٕؼچّ

ثؽای یبفتٍ ظاَّ اقت ٔ ثّ ضًٕو ایُکّ چگَّٕ يٕؼچّ ْب يی 

 .تٕاَُع کٕتبْتؽیٍ ؼاِ ثیٍ لاَّ ٔ غػا ؼا پیعا کُُع

 ظؼ زبنی کّ زؽکت يی کُُع يمبظیؽی اؾ َٕفی يبظِ ِ ْبيٕؼچ

اؾ ضٕظ ثؽ خبی  (َٕفی ْٕؼيٌٕ ضبو)نیًیبیی ثّ َبو فؽٔيٌٕ 

يی گػاؼَعٔ ثّ ایٍ تؽتیت يكیؽ زؽکت ضٕظ ؼا فلايتگػاؼی يی 

يٕؼچّ ْب ثب ثؽخبی گػانتٍ ایٍ يبظِ نیًیبیی  .کُُع

کّ ظؼ کٕتبِ يعت ثّ فُٕاٌ ؼظ يٕؼچّ ثؽ قغر  (فؽٔيٌٕ)

ؾيیٍ ثبلی يی يبَع، يكیؽی کّ ثیٍ يسم غػا ٔ لاَّ ایدبظ 

يٕؼچّ ظیگؽی کّ  .يی نٕظ يٕخت خػة قبیؽ يٕؼچّ ْب يی گؽظظ

ثّ عٕؼ يكتمم ظؼ زبل زؽکت اقت ثّ ُْگبو يٕاخّ نعٌ ثب 

يكیؽی کّ آغهتّ ثّ فؽٔيٌٕ اقت، آٌ ؼا نُبقبیی کؽظِ ٔ ثب 

ازتًبل ثكیبؼ ؾیبظی تًًیى ثّ ظَجبل کؽظٌ آٌ يكیؽ يی کُع 

ٔ ثعیٍ تؽتیت آٌ يكیؽ ؼا ثّ يمعاؼ فؽٔيٌٕ ثیهتؽی آغهتّ 

اؾ آٌ خب کّ فؽٔيٌٕ يٕخٕظ ظؼ يكیؽ ْب پف اؾ  .يی کُع

يدًٕؿ تقبيم يیبٌ فؽٔيٌٕ ثؽخبی  يعتی تجطیؽ يی نٕظ،

ی کّ اؾ آٌ يكیؽ ِ ْبیتقعاظ يٕؼچ گػانتّ نعِ ظؼ یک يكیؽ،

نعت تجطیؽ فؽٔيٌٕ ٔ يكبفت ٔ عٕل يكیؽ  تؽظظ يی کُُع،

کٕتبْتؽیٍ يكیؽ يیبٌ لاَّ ٔ  ثبفث يی نٕظ کّ پف اؾ يعتی،

يُجـ غػا کهف نٕظ ٔ يٕؼچّ ْب ثّ يؽٔؼ ثّ قًت يكیؽ 

 فهت ایٍ اقت کّ ظؼ يعت ؾيبٌ یکكبٌ، .کٕتبْتؽ خػة نَٕع

تقعاظ ظفقبتی کّ یک يٕؼچّ يكیؽ کٕتبْتؽ ؼا عی يی کُع 

ثیهتؽ اقت ٔ ظؼ َتیدّ فؽٔيٌٕ ثیهتؽی َیؿ ظؼ ایٍ يكیؽ اؾ 

يٕؼچّ ْبیی  ثًٓیٍ ظنیم پف اؾ يعتی، .ضٕظ ثبلی يی گػاؼظ

ثّ قًت  کّ ظؼ يكیؽ عٕلاَی تؽ ظؼ زبل ؼفت ٔ آيع ْكتُع،
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ظؼ ایٍ زبنت ثّ يؽٔؼ ؾيبٌ اؾ  .يكیؽ کٕتبْتؽ خػة يی نَٕع

يمعاؼ فؽٔيٌٕ ؼیطتّ نعِ ظؼ يكیؽ عٕلاَی تؽ کبقتّ ٔ ٔ ثّ 

يمعاؼ فؽٔيٌٕ ؼیطتّ نعِ ظؼ يكیؽ کٕتبْتؽ َیؿ افؿٔظِ يی 

ظؼ َٓبیت پف اؾ يعتی يٕؼچّ ْب فمظ ظؼ يكیؽ کٕتبْتؽ  .نٕظ

ُْگبيی کّ يٕؼچّ ْب يُجـ غػا ؼا پیعا  .زؽکت ضٕاُْع کؽظ

يی کُُع کًیت ٔ کیفیت غػا ٔ يكیؽ ؼقیعٌ ثّ آٌ ؼا 

اؼؾیبثی يی کُُع ٔ ظؼ عٕل قفؽ ثؽگهت کًیت فؽٔيَٕی کّ یک 

يٕؼچّ ؼٔی ؾيیٍ ثؽخبی يی گػاؼظ يًکٍ اقت ثّ کًیت ٔ 

اؼتجبط يكتمیى ثیٍ يٕؼچّ  .کیفیت غػا ثكتگی ظانتّ ثبنع

 آَٓب ؼا لبظؼ يی قبؾظ تب ْب اؾ عؽیك ؼظپبی فؽٔيَٕی

ایٍ ؼفتبؼ . کٕتبْتؽیٍ يكیؽ ثیٍ لاَّ ٔ غػا ؼا پیعا کُُع

. ظؼ نکم ؾیؽ ًَبیم ظاظِ يی نٕظ

 

. ًّْ يٕؼچّ ْب ظؼ لاَّ ْكتُع ٔ ْیچ فؽٔيَٕی ظؼ يسیظ َیكت:1-4نکم 

 

 

يٕؼچّ ْب يكیؽ % 50خكتدٕ ثؽای غػا نؽٔؿ يی نٕظ،ثّ عٕؼ ازتًبنی :2-4 نکم

. يٕؼچّ ْب يكیؽ عٕلاَی ؼا اَتطبة يی کُُع% 50کٕتبِ ٔ 

 

 

                                                            
1 pheromone trail 
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يٕؼچّ ْبیی کّ کٕتبْتؽیٍ يكیؽ ؼا اَتطبة کؽظِ اَع ؾٔظتؽ ثّ :3-4 نکم

ثُبثؽایٍ ُْگبو ثؽگهت ازتًبل ایُکّ آَٓب ظٔثبؼِ يكیؽ .يُجـ غػا يی ؼقُع

. کٕتبِ ؼا اَتطبة کُُع ؾیبظ اقت

 

 

 

ؼظ فؽٔيٌٕ ؼٔی يكیؽ کٕتبِ ثیهتؽ ٔ لٕی تؽ يی نٕظ ٔ ازتًبل :4-4نکم 

ظؼ َٓبیت ثُبثؽ تجطیؽ فؽٔيٌٕ ْب ؼٔی .اَتطبة ایٍ يكیؽ افؿایم يی یبثع

.  ازتًبلاً يكیؽ کٕتبِ ؼا اَتطبة يی کُُع اختًبؿيكیؽ،کم

 

زبل ثّ فُٕاٌ أنیٍ لعو ثّ قًت انگٕؼیتًی ثؽای ثٓیُّ 

ظؼ ؾیؽ يعنی قبظِ ٔ گككتّ فؽٔيَٕی کّ ظؼ  قبؾی گككتّ،

. نکم تٕضیر ظاظِ نع اؼائّ يی نٕظ

 ضٕظ V يی ثبنع کّ G=(V,E)يعل يٕؼظ ثؽؼقی نبيم یک گؽاف 

 ًَبیبَگؽ گؽِ لاَّ Vs يی ثبنع کّ Vs ٔ Vdنبيم ظٔ گؽِ  

 Eثقلأِ.  گؽِ يُجـ غػا ؼا ًَبیم يی ظْعVdيٕؼچّ ْبقت ٔ 

 e1ثّ .  يی ثبنعVs ٔ Vd ثیٍ e1ٔ e2نبيم ظٔ کًبٌ ثب َبو ْبی 

  ؼا تطًیى يی ظْیى ٔ فؽٌ يی کُیى کL2ّ عٕل e2 ٔ ثّ L1عٕل 

L1≤L2ثّ ثیبٌ ظیگؽ  . يی ثبنعe1 ٔ ِيكیؽ کٕتب e2 يكیؽ 

يٕؼچّ ْبی ٔالقی ؼٔی  . ؼا َهبٌ يی ظُْعVs ٔ Vdعٕلاَی ثیٍ 

یک اؼؾل  .يكیؽی کّ زؽکت يی کُُع فؽٔيٌٕ ثؽخبی يی گػاؼَع

 تقؽیف يی  ei ،i=1,2ثؽؼٔی ْؽ ظٔ کًبٌ i  τفؽٔيٌٕ يًُٕفی ثُبو
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ایٍ اؼؾل َهبٌ ظُْعِ لعؼت ؼظپبی فؽٔيٌٕ ؼٔی يكیؽ  .نٕظ

ْؽ .  ًَبیبَگؽ تقعاظ يٕؼچّ ْبی يًُٕفی اقت. يؽثٕعّ اقت

ْؽ يٕؼچّ زؽکت ضٕظ ؼا اؾ  :يٕؼچّ يبَُع ؾیؽ فًم يی کُع

گؽِ لاَّ آغبؾ يی کُعٔ ثب تبثـ ازتًبل ؾیؽ یک کًبٌ ؼا 

 . ثؽای ؼقیعٌ ثّ يُجـ غػا اَتطبة يی کُع

                                                  

(4-1) Pi= τi / ( τ1 + τ2 ) 

                

 e1ازتًبل اَتطبة   ثبنع،τ2≤τ1ثّ عٕؼ يهٕٓظ چُبَچّ  

 ثؽای ثبؾگهت اؾ گؽِ يُجـ غػا ثّ .ثیهتؽ اقت ٔ ثبنقکف

گؽِ لاَّ يٕؼچّ يكیؽ يهبثٓی ؼا کّ ظؼ ُْگبو ؼفت اَتطبة 

ثب  ثّ فُٕاٌ خؿئیبت ثیهتؽ، .اَتطبة يی کُع کؽظِ ثٕظ،

 يٕؼچّ اؼؾل فؽٔيٌٕ يًُٕفی ضٕظ ؼا يبَُع  e1اَتطبة کًبٌ

 :ؾیؽ تغییؽ يی ظْع

(4-2) 
τi        τi + Q/Li 

 

 ثّ ثیبٌ ظیگؽ، . پبؼايتؽ ثبثت يثجتی اؾ يعل اقتQکّ

يمعاؼ فؽٔيٌٕ يًُٕفی کّ اضبفّ يی نٕظ، ثّ عٕل يكیؽ 

ْؽچّ يكیؽ کٕتبِ تؽ يمعاؼ فؽٔيٌٕ  .اَتطبثی ثكتگی ظاؼظ

 اختًبؿظؼ ایٍ يعل خكتدٕ ثؽای غػا ظؼ . اضبفّ نعِ ثیهتؽ

: يٕؼچّ يبَُع ؾیؽ يکؽؼاً نجیّ قبؾی يی نٕظ

 يکبٌ Vs ًّْ يٕؼچّ ْب ظؼ اثتعا ظؼ گؽِ ظؼ ْؽ تکؽاؼ،

 .Vd ثّ Vsقپف ْؽ يٕؼچّ زؽکت يی کُع اؾ  .ظاظِ يی نَٕع

ظؼ عجیقت فؽٔيٌٕ ثؽخبی  . غکؽ نع2ًْبَغٕؼ کّ ظؼ نکم 

ایٍ  .گػانتّ نعِ ظؼ عٕل ؾيبٌ ظقتطٕل تجطیؽ لؽاؼ يی گیؽظ
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تجطیؽ فؽٔيٌٕ ظؼ يعل يًُٕفی يبَُع ؾیؽ نجیّ قبؾی يی 

 :نٕظ

(4-3) 
 

ؼا   اقت کّ تجطیؽ فؽٔيρٌٕ (1ٔ0[پبؼايتؽ پبؼايتؽی 

ظؼ َٓبیت ًّْ يٕؼچّ ْب يكیؽ اَتطبة نعِ  .تُؾیى يی کُع

ثؽای ؼفت ؼا ظؼ قفؽ ثؽگهت َیؿ اَتطبة کؽظِ ٔ ؼظپبی 

. فؽٔيَٕی ؼا تمٕیت يی کُُع

 

  ثٓیُّ سبسی اجزًبع يٕرچّأنیٍ انگٕريزى-4-2-3

یبفتٍ کٕتبْتؽیٍ يكیؽ ثیٍ ظٔ گؽِ ظؼ یک  يكأنّ ايهی،

 يدًٕفّ کًبٌ ْبیی E يدًٕفّ گؽِ ْب ٔ V  کّ G=(V,E)گؽاف 

گؽاف يٕؼظ  .اقت کّ اؼتجبط ثیٍ گؽِ ْب ؼا َهبٌ يی ظْع

يقؽف عٕل يكیؽ  ،عٕل  . گؽِ يی ثبنعَؾؽ ظاؼای 

 او قبضتّ نعِ kثیٍ يجعأ ٔ يمًعی اقت کّ تٕقظ يٕؼچّ 

. اقت

ظؼ اثتعا ، (SACO)  يٕؼچگبٌ قبظِاختًبؿظؼ ثٓیُّ قبؾی 

ظؼ  . تطًیى يی ظْیىثّ ْؽ یبل یک يمعاؼ فؽٔيٌٕ أنیّ 

ايم ظؼ اثتعا ثّ فهت َجٕظ غهؾت فؽٔيٌٕ یب يمعاؼ ضیهی کى 

يٕؼچّ ْب يكیؽ ؼْب ؼا ثّ عٕؼ تًبظفی اَتطبة يی  فؽٔيٌٕ،

.  ظؼ گؽِ يجعأ لؽاؼ ظاظِ يی نَٕع(k=1,…,nk)يٕؼچّ ْب  .کُُع

ظؼ ْؽ تکؽاؼ اؾ انگٕؼیتى ْؽ يٕؼچّ یک يكیؽ ؼا ثیٍ يجعأ 

ظؼ ْؽ گؽِ يٕؼچّ ْب ثؽ اقبـ تبثـ . تب يمًع ظَجبل يی کُع

 ظؼ kاگؽ يٕؼچّ  .ازتًبل ؾیؽ یبل ثقعی ؼا اَتطبة يی کُع

 ؼا ثؽ اقبـ تبثـ گؽِ ثقعی   لؽاؼ ظانتّ ثبنع،iگؽِ 

 :ازتًبل ؾیؽ اَتطبة يی کُع

                                                            
1 pheromone evaporation 
2 Simple Ant Colony Optimization 
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(4-4) 

 

 يدًٕفّ کًبٌ ْبی لبثم اَتطبة ثؽای يٕؼچّ  کّ ظؼ آٌ

k ِظؼ گؽ iيمعاؼ يثجت ثبثتی اقت کّ ثبفث نعت  . يی ثبنع

ثطهیعٌ غهؾت فؽٔيٌٕ يی نٕظ ْؽ چّ ایٍ يمعاؼ ثؿؼگ تؽ 

ثبنع اًْیت غهؾت فؽٔيٌٕ ثیهتؽ نعِ ٔ تأثیؽ ؼفتبؼْبی 

ثقع آَکّ کهیّ يٕؼچّ ْب يكیؽی  .تًبظفی ؼا کًتؽ يی کُع

کبيم ثیٍ يجعأ تب يمًع ؼا قبضتُع ؼظ پبی ضٕظ ؼا ثّ قًت 

گؽِ آغبؾیٍ ظَجبل يی کُُع ٔ ظؼ يكیؽ ثؽگهت يمعاؼی 

فؽٔيٌٕ ظؼ ْؽ یبل يغبثك ثب فؽيٕل ؾیؽ  ثؽ خبی يی 

 :گػاؼَع

(4-5) 

 

يقؽف عٕل يكیؽ ثیٍ  ،ًْبَگَّٕ کّ لجلاغًکؽ نع عٕل 

ظؼ  . او قبضتّ نعِ اقتkيجعأ ٔ يمًعی اقت کّ تٕقظ يٕؼچّ 

َتیدّ يیؿاٌ غهؾت فؽٔيٌٕ  ْؽ يكیؽ ظؼ ْؽ يؽزهّ يبَُع 

 :ؾیؽ ثّ ُْگبو يی نٕظ 

(4-6) 

 

ثعیٍ يقُب کّ يمعاؼ غهؾت فؽٔيٌٕ ْؽ یبل ظؼ ْؽ يؽزهّ 

ثؽاثؽ اقت ثب يمعاؼ غهؾت فؽٔيٌٕ ثبلی يبَعِ اؾ يؽزهّ 

لجم ثقلأِ کم فؽٔيَٕی کّ کم يٕؼچّ ْبیی کّ اؾ آٌ یبل ظؼ 

کّ ظؼ  .ایٍ يؽزهّ فجٕؼ کؽظِ اَع ثؽ خبی گػانتّ اَع

.  تقعاظ کم يٕؼچّ ْب يی ثبنعفؽيٕل ثبلا 
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ثؽای خهٕ گیؽی اؾ ًْگؽایی ضیهی قؽیـ انگٕؼیتى ثّ قًت 

َبزیّ ثٓیٍ خؿء تجطیؽ فؽٔيٌٕ اَدبو يی گیؽظ کّ ثّ عٕؼ 

ایٍ تجطیؽ  .یکُٕاضت ًّْ اؼؾل ْبی فؽٔيٌٕ ؼا کبْم يی ظْع

ثبفث يی نٕظ تب ثّ نُبقبیی َٕازی خعیع ظؼ فضبی زم تٕخّ 

 :يمعاؼ نعت فؽٔيٌٕ ثّ يٕؼت ؾیؽ ثُٓگبو يی نٕظ نٕظ،

(4-7) 
 

 يمعاؼ ثبثتی اقت کّ يیؿاٌ تجطیؽ کّ ظؼ آٌ 

ثب ایٍ تجطیؽ  .فؽٔيٌٕ ظؼ ْؽ يؽزهّ ؼا َهبٌ يی ظْع

يمبظیؽ  .يكیؽْبی اَتطبة نعِ ظؼ گػنتّ فؽايٕل يی نٕظ

 تٕخّ ثّ گػنتّ کى نعِ ٔ خكتدٕ ٔضقیت تًبظفی ثّ ثبلای 

 .ضٕظ يی گیؽظ

 

 سیسزى يٕرچّ-4-2-4

تٕققّ ظاظِ  ]45[ایٍ انگٕؼیتى أنیٍ ثبؼ تٕقظ ظٔؼیگٕ 

)ایٍ انگٕؼیتى ثب تغییؽ ازتًبل گػؼ .نع  ثّ يُؾٕؼ ظؼ (

َؾؽ گؽفتٍ اعلافبت ْیٕؼیكتیکی ٔ اضبفّ ًَٕظٌ یک زبفؾّ 

نجیّ ثّ نیكت يًُٕؿ تٕققّ ای ؼا ظؼ انگٕؼیتى ثٓیُّ قبؾی 

ظؼ ایٍ انگٕؼیتى تبثـ  . يٕؼچگبٌ قبظِ ثٕخٕظ آٔؼظاختًبؿ

 :ازتًبل ثؽای اَتطبة گؽِ ثقعی ثّ يٕؼت ؾیؽ ثیبٌ يی گؽظظ

(8-4) 

 

                                                            
1 Ant System 
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ایٍ تبثـ ازتًبل  . خػاثیت زؽکت تقؽیف يی نٕظکّ 

 چُبَچّ  .تٕاؾَی ؼا ثیٍ کبٔل ٔ تجقیت ثٕخٕظ يی آٔؼظ

  ثبنعاؾ خػاثیت زؽکت يؽف َؾؽ نعِ ٔ انگٕؼیتى قبضتبؼ

 . يٕؼچگبٌ قبظِ ؼا ثّ ضٕظ يی گیؽظاختًبؿثٓیُّ قبؾی 

ثؽای  .، يی تٕاَع يتفبٔت ثبنعثكتّ ثّ َٕؿ يكأنّ تقؽیف 

 :يكأنّ زعالم قبؾی يی تٕاٌ آٌ ؼا ثّ يٕؼت ؾیؽ تقؽیف کؽظ

(9-4) 

 

يدًٕفّ  . يی ثبنعi ٔ j فبيهّ ثیٍ ظٔ گؽِ کّ 

 k اقت کّ تب کٌُٕ تٕقظ يٕؼچّ iتًبيی گؽِ ْبی ًْكبیّ 

ثعیٍ يُؾٕؼ نیكت يًُٕفی ثؽای ْؽ يٕؼچّ  .يلالبت َهعِ اقت

ْؽ ؾيبَی کّ يٕؼچّ گؽِ خعیعی ؼا يلالبت يی  .تقؽیف يی نٕظ

 زػف آٌ گؽِ ثّ ایٍ نیكت اضبفّ نعِ ٔ اؾ يدًٕفّ  کُع،

 .يی نٕظ

 دم يذل ارائّ شذِ ثّ کًک انگٕريزى سیسزى يٕرچّ-4-3

ظٔ فًُؽ ايهی ثؽای زم يعل اؼائّ نعِ ظؼ ایٍ پؽٔژِ ظؼ 

 :َؾؽ گؽفتّ نعِ اقت

ایٍ انگٕؼیتى ثٕقیهّ ظاظِ : انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ.1

ْبی تٕنیع نعِ اؾ اثؿاؼْبی قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع، ثّ 

 .زم اقتبتیکی يعل اؼائّ نعِ يی پؽظاؾظ

زم أنیّ ثعقت آيعِ اؾ انگٕؼیتى : يعیؽ اتفبلبت.2

قیكتى يٕؼچّ ثّ يعیؽ اتفبلبت افلاو نعِ ٔ يعیؽ اتفبلبت 

تغییؽات ٔضقیت ْبی . يكیؽ پیهُٓبظی ؼا ظؼ ضٕظ َگّ يی ظاؼظ

تؽافیکی ثعقت آيعِ تٕقظ اثؿاؼْبی قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع 

يعیؽ اتفبلبت ثب ثؽؼقی . َیؿ ثّ ایٍ ثطم يُتمم يی نٕظ

                                                            
1 Event Manager 
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يكیؽ پیهُٓبظی ٔ تغییؽات تؽافیکی اتفبق افتبظِ ظؼ عٕل 

قفؽ ؼاَُعِ تغییؽات لاؾو ؼا افًبل کؽظِ ٔ ظؼ يٕؼت َیبؾ 

اعلافبت خعیع ؼا ثؽای زم ظٔثبؼِ ثّ انگٕؼیتى قیكتى اختًبؿ 

 .يٕؼچّ يی فؽقتع

ظؼ اظايّ ثّ تهؽیر خؿئیبت ظٔ فًُؽ غکؽ نعِ يی 

. پؽظاؾیى

 

 شزح انگٕريزى سیسزى يٕرچّ ثزای يسیزيبثی پٕيب-4-3-1

ثكیبؼی اؾ يكبئم ظَیبی ٔالقی پٕیب ْكتُع ٔ َیبؾ ثّ 

انگٕؼیتى ْبی ثٓیُّ قبؾی لبظؼ ثّ تغبثك ظؼ عٕل ؾيبٌ 

نؽایظ تؽافیکی ثّ يٕؼت پٕیب ٔ پیٕقتّ ظؼ نٓؽ . ظاؼَع

 چیؿی کّ ظؼ یک قبفت نؽایظ ثٓیُّ ثٕظِ،. تغییؽ يی کُع

 .يًکٍ اقت ظؼ ظلیمّ ای ظیگؽ ایُگَّٕ َجبنع

کبؼ قیكتى ثؽَبيّ ؼیؿی يكیؽ يتًؽکؿ ثؽای ؼاَُعگبٌ ظؼ 

نجکّ زًم ٔ َمم خبظِ ای پیعا کؽظٌ يكیؽ ثٓیُّ اؾ یک 

َمغّ نؽٔؿ ثّ یک َمغّ پبیبٌ ؼٔی یک َمهّ خبظِ ای يی 

ظؼ قیكتى فًهی ٔلتی نؽایظ تؽافیکی ظؼ عٕل ؼاَُعگی . ثبنع

تغییؽ يی کُع، يكیؽ ثبیع لجم اؾ ایُکّ يبنیٍ ثّ تمبعـ 

 .ثقعی ثؽقع ظٔثبؼِ اؼؾیبثی نٕظ

ظؼ  G=(V,E)نجکّ زًم ٔ َمم خبظِ ای ؼا ثّ يٕؼت یک گؽاف 

 V1,V2,…,Vn  ضٕظ نبيم گؽِ ْبیی ثب َبوV کّ. َؾؽ يی گیؽیى

ًَبیبَگؽ تمبعـ ْب يی ثبنُع ٔ  ایٍ گؽِ ْبيی ثبنع کّ 

َیؿ نبيم کًبٌ  E. نبيم ظٔ گؽِ يجعأ ٔ يمًع َیؿ يی ثبنع

 يی ثبنع کّ ایٍ کًبٌ ْب ظاؼای e1,e2,…,en-1ْبیی ثب َبو

 ٔ قؽفت يتٕقظ يبنیٍ ْب ظؼ آٌ کًبٌ xij))اعلافبت، عٕل کًبٌ 

يكبفت ْؽ کًبٌ اعلافبتی اقت کّ يی تٕاٌ اؾ َمهّ . يی ثبنع
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( )خبظِ ای ثعقت آٔؼظ، قؽفت يتٕقظ يبنیٍ ْب ظؼ آٌ کًبٌ 

َیؿ تٕقظ قیكتى ْبی ًَبیبَگؽ قؽفت ظؼ خبظِ ْب َیؿ لبثم 

ثب اقتفبظِ اؾ ایٍ اعلافبت قبظِ ٔ ثب . يسبقجّ يی ثبنع

=اقتفبظِ اؾ فؽيٕل اثتعایی قؽفت کّ   /xij  يی تٕاٌ عٕل

يٕؼچّ ْب ًَبیبَگؽ يبنیٍ . ]3[ؾيبَی ْؽ کًبٌ ؼا ثعقت آٔؼظ

ْب یب ؼاَُعگبَی ْكتُع کّ لًع زؽکت اؾ يجعأ ثّ يمًع 

يٕؼچّ ْبی ٔالقی ؼٔی يكیؽی کّ زؽکت . يٕؼظ َؾؽ ؼا ظاؼَع

یک اؼؾل فؽٔيٌٕ يًُٕفی . يی کُُع فؽٔيٌٕ ثؽخبی يی گػاؼَع

ایٍ اؼؾل . تقؽیف يی نٕظ،  ...,ei،i=1,2ثؽؼٔی ْؽ کًبٌ i  τثُبو

ْؽ . َهبٌ ظُْعِ لعؼت ؼظپبی فؽٔيٌٕ ؼٔی يكیؽ يؽثٕعّ اقت

ْؽ يٕؼچّ زؽکت ضٕظ ؼا اؾ : يٕؼچّ يبَُع ؾیؽ فًم يی کُع

 يعل 2ایٍ ؼفتبؼ يٕؼچّ ْب يسعٔظیت )گؽِ يجعأ آغبؾ يی کُع

ٔ ثب ازتًبل ؾیؽ کًبَٓبیی ؼا  (اؼائّ نعِ ؼا اؼضب يی کُع

ثؽای ؼقیعٌ ثّ يمًع کّ نؽط پبیبٌ ظؼ ْؽ يؽزهّ تکؽاؼ 

 . اَتطبة يی کُع (3اؼضبی يسعٔظیت )انگٕؼیتى يی ثبنع 

(4-15) 

 

τijٌٕيكیؽ   نعت فؽٔي(i,j) ٔ يقؽفی يی گؽظظ βij خػاثیت زؽکت 

فعظی ظؼ  کّ  يی ثبنعi ٔ jٔؾٌ کًبٌ  َیؿ . ثیبٌ يی نٕظ

ظؼ ٔالـ ایٍ تبثـ ازتًبل ْعف يكئهّ .  يی ثبنع(1ٔ0)ثبؾِ 

ؼا کّ یبفتٍ کٕتبْتؽیٍ يكیؽ ثب ظؼ َؾؽ گؽفتٍ عٕل ؾيبَی 

 .کًبٌ ْب ٔ تمبعـ ْب ٔ ٔؾٌ کًبٌ ْب اقت، ظَجبل يی کُع

 ظؼ انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّازتًبل گػؼ يٕؼظ اقتفبظِ 

ثّ فجبؼت ظیگؽ، تبؼیطچّ ) τijتٕاؾَی ؼا ثیٍ غهؾت فؽٔيٌٕ 

کّ خػاثیت ) βijٔ اعلافبت ْیٕؼیكتیکی  (زؽکت ْبی يٕفك لجهی
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ایٍ ايؽ يُدؽ ثّ . ثؽلؽاؼ يی ًَبیع (زؽکت ؼاثیبٌ يی کُع

تٕاؾٌ ثیٍ کبٔل ٔ تجقیت اؾ عؽیك اَتطبة يُبقت پبؼايتؽ 

 ثبنع، اعلافبت فؽٔيَٕی a=0اگؽ .  ثّ ظقت يی آیعa,bْبی 

يٕؼظ اقتفبظِ لؽاؼ ًَی گیؽظ ٔ قبثمّ گػنتّ خكتدٕ فؽايٕل 

. يی گؽظظ ٔ انگٕؼیتى زبنت خكتدٕی تًبظفی ثّ ضٕظ يی گیؽظ

اعلافبت . ثبنع، خػاثیت زؽکت ْب يؽف َؾؽ يی گؽظظ b=0اگؽ 

ْیٕؼیكتیکی َسِٕ اَتطبة يكیؽ ْب ؼا ظچبؼ تغییؽاتی يی 

 .ثّ يٕؼت ؾیؽ لبثم تقؽیف اقت βij . ًَبیع

 βij=1/R
t
ij ٌکّ ظؼ آ R

t
ij فبيهّ ؾيبَی ثیٍ ؼأـ i,j ٌيیؿا ٔ 

اؾ آَدبیی کّ تبثـ ْعف يعل، )يی ثبنع jتأضیؽ ظؼ گؽِ 

اَتطبة يكیؽی ثب کٕتبْتؽیٍ عٕل ؾيبَی اقت ایٍ پبؼايتؽ 

 يدًٕفّ . (ثّ َؿظیک نعٌ ثّ خٕاة ثٓیُّ کًک يی کُع

ؼا ؾيبَی کّ ظؼ  kيدًٕفّ ؼأـ ْبی ايکبَپػیؽ ثؽای يٕؼچّ 

يدًٕفّ ؼاـ ْبی .  لؽاؼ ظاؼظ، يقؽفی يی ًَبیعiؼأـ 

 کّ ثب ْى iايکبَپػیؽ، تُٓب نبيم ًْكبیّ ْبی ثقع اؾ ؼأـ 

تقؽیف ایٍ يدًٕفّ ظؼ ٔالـ يسعٔظیت )ظؼ اؼتجبعُع يی ثبنع

ؾیؽا ایٍ يدًٕفّ ؾيبَی تقؽیف يی   يعل ؼا اؼضب يی ًَبیع4

 لؽاؼ ظاؼظ یقُی چٌٕ يٕؼچّ ثّ گؽِ iنٕظ کّ يٕؼچّ ظؼ گؽِ 

i ّاَتطبة   ٔاؼظ نعِ يی تٕاَع ؼأـ ثقعی ؼا عجك يدًٕف

 5ثؽای خهٕگیؽی اؾ ایدبظ زهمّ ٔ اؼضبی يسعٔظیت . (کُع

ثّ يٕؼت يدًٕفّ تًبيی ؼأـ  ؼا يعل اؼائّ نعِ يی تٕاٌ 

 يلالبت َهعِ اَع kْبی ًْكبیّ ای کّ تب کٌُٕ تٕقظ يٕؼچّ 

ثؽای ایٍ يُؾٕؼ . تقؽیف کؽظ (اؾ آٌ ْب فجٕؼ َهعِ اقت)

ْؽ ؾيبَی . ثؽای ْؽ يٕؼچّ یک نیكت يًُٕؿ تقؽیف يی گؽظظ

کّ یک يٕؼچّ یک ؼأـ خعیع ؼا يلالبت يی ًَبیع آٌ ؼأـ ثّ 

ثؽای ایُکّ ْؽ ؼأـ . نیكت يًُٕؿ يٕؼچّ اضبفّ يی گؽظظ

تُٓب یک ثبؼ يلالبت نٕظ، ؼاـ ْبی لؽاؼ گؽفتّ ظؼ نیكت 
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ثقع اؾ آٌ کّ تًبيی .  ضبؼج يی گؽظَعيًُٕؿ اؾ يدًٕفّ 

يٕؼچّ ْب، یک يكیؽ کبيم ثیٍ يجعا تب يمًع ؼا قبضتُعٔ 

زهمّ ْبی ازتًبنی زػف نعَع ْؽ يٕؼچّ ؼظپبی ضٕظ ؼا تب 

 ؼٔی i,jيجعا ظَجبل يی کُع ٔ يمعاؼی فؽٔيٌٕ ظؼ ْؽ یبل 

 : يكیؽ عی نعِ يغبثك ثب لبفعِ ؾیؽ يُتهؽ يی ًَبیع

(4-16) 
 

 او kيقؽف عٕل ؾيبَی يكیؽ قبضتّ نعِ تٕقظ يٕؼچّ  

ظؼ َتیدّ، يیؿاٌ غهؾت فؽٔيٌٕ .  يی ثبنعtظؼ يؽزهّ ؾيبَی 

 :ْؽ يكیؽ يغبثك ثب لبفعِ ؾیؽ ثُٓگبو يی گؽظظ

(4-17) 

 

ثب اقتفبظِ اؾ .  تقعاظ يٕؼچّ ْب يی ثبنعکّ ظؼ آٌ 

يمعاؼی چگبنی خعیع ؼٔی ْؽ یبل تٕنیع يی ( 16-4)يقبظنّ

گؽظظ ٔ ایٍ يمعاؼ ثكتگی ثّ کیفیت يكیؽْبیی ظاؼظ کّ تٕقظ 

ثّ فجبؼت . يٕؼچّ ْب ثب اقتفبظِ اؾ آٌ یبل قبضتّ نعِ اقت

ظیگؽ، ْؽ يٕؼچّ يمعاؼی فؽٔيٌٕ ظؼ ْؽ یبل يتُبقت ثب 

لجم اؾ نؽٔؿ يی تٕاٌ . کیفیت يكیؽل ثّ خب يی گػاؼظ

 َبيیعِ يی نٕظ ٔ فؽٔيَٕی ثؽای ْؽ یبل ظؼ َؾؽ گؽفت کّ 

ظؼ ایٍ خب ایٍ يمعاؼ ؼا . يمعاؼی ثبثت، يثجت ٔ کٕچک اقت

 . ظؼ َؾؽ يی گیؽیىثؽاثؽ ثب ٔؾٌ ْؽ کًبٌ یقُی 

  ثقع اؾ یک تکؽاؼ، يیؿاٌ فؽٔيٌٕ يٕخٕظ ظؼ یک یبل ثب 

. تٕخّ ثّ يٕؼچّ ْبی فجٕؼی اؾ آٌ یبل تغییؽ يی یبثع

يمعاؼ چگبنی اضبفّ نعِ ثب يمعاؼ لجهی چگبنی فؽٔيٌٕ آٌ 

 . ثّ ُْگبو يی گؽظظ(17-4)يكیؽ عجك يقبظنّ 
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ظؼ آؾيبیهبت أنیّ، يكأنّ پم ثبیُؽی َهبٌ ظاظِ نع کّ 

يٕؼچّ ْب ثّ قؽفت ثّ یک ؼاِ زم ًْگؽا يی نَٕع ٔ پف اؾ 

ایُکّ يمعاؼ کًی ؾيبٌ قپؽی گؽظیع، يكیؽْبی خبیگؿیٍ ؼا 

ثؽای اخجبؼ يٕؼچّ ْب ظؼ کبٔل ثیهتؽ ٔ . اَتطبة يی کُُع

خهٕگیؽی اؾ ًْگؽایی ؾٔظؼـ، اخبؾِ ظاظِ نع کّ يمعاؼ نعت 

فؽٔيٌٕ ظؼ یک يكیؽ ظؼ ْؽ تکؽاؼ اؾ انگٕؼیتى، لجم اؾ 

ظؼ ایٍ زبنت َسِٕ ثُٓگبو . قبضت يكیؽ، ظچبؼ تجطیؽ نٕظ

 :  قبؾی يمعاؼ نعت فؽٔيٌٕ عجك يقبظنّ ؾیؽ اَدبو يی گؽظظ

(4-18) 
 

یک يمعاؼ ثبثت اقت کّ َؽش تجطیؽ فؽٔيٌٕ  ρЄ[0,1]کّ ظؼ آٌ 

ایٍ تجطیؽ يُدؽ ثّ فؽايٕل . ظؼ ْؽ يؽزهّ ؼا ًَبیم يی ظْع

تًًیًبت گؽفتّ نعِ ظؼ گػنتّ )نعٌ ظؼيعی اؾ ٔلبیـ گػنتّ 

يی گؽظظ  (یب ثّ فجبؼت ظیگؽ يكیؽْبی اَتطبة نعِ ظؼ گػنتّ

 یک پبؼايتؽ کُتؽنی تبؼیطچّ خكتدٕ ρٔ ثّ فجبؼت ظیگؽ 

، َؽش ثبلای تجطیؽ، تٕخّ ثّ ρثؽای يمبظیؽ ثبلای . اقت

گػنتّ کى نعِ، خكتدٕ ثیهتؽ ٔضقیت تًبظفی ٔ نبَكی ثّ ضٕظ 

 .يی گیؽظ

  خبٔا ایٍ انگٕؼیتى ثب اقتفبظِ اؾ ؾثبٌ ثؽَبيّ َٕیكی

کع َٕیكی نعِ اقت کّ فًهکؽظ ثؽَبيّ ظؼ اظايّ آٔؼظِ نعِ 

 آٔؼظِ نعِ 1فهٕچبؼت ظلیك ثؽَبيّ ظؼ پیٕقت نًبؼِ . اقت

. اقت

 

 

 

 

                                                            
1JAVA 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



71 

 

عًهکزد انگٕريزى سیسزى يٕرچّ : (1-4)جذٔل شًبرِ

 نؽٔؿ؛

T=0 ؛ 

 تًبيی پبؼايتؽ ْبی يٕؼظ َیبؾ ؼا تُؾیى کٍ؛

 تًبيی يٕؼچّ ْب ؼا ظؼ يجعأ لؽاؼ ثعِ؛

 ؼا لؽاؼ ثعِ؛ثؽای ْؽ یبل يیؿاٌ 

 پبیبٌ؛

 :(تب نؽط تٕلف ثؽآٔؼظِ نٕظ)تکؽاؼ

 :اَدبو ثعِ ثؽای ْؽ يٕؼچّ

 نیكت يًُٕفّ ؼا ثؽای ْؽ يٕؼچّ تٓی لؽاؼ ثعِ؛

: (تب يٕؼچّ ْب ثّ يمًع ثؽقُع ٔ يكیؽ کبيم تهکیم ظُْع)تکؽاؼ

کٍ؛  َتطبةا(15-4)ثؽای ْؽ يٕؼچّ ؼأـ ثقعی ؼا اؾ فؽيٕل

ؼأـ يلالبت نعِ ؼا ظؼ نیكت يًُٕؿ يٕؼچّ لؽاؼ ثعِ؛ 

عٕل ؾيبَی يكیؽ تهکیم نعِ تٕقظ ْؽ يٕؼچّ ؼا يسبقجّ کٍ؛ 

پبیبٌ؛ 

:  اَدبو ثعi ٔ  jِثؽای ْؽ کًبٌ 

 ثُٓگبو کٍ؛(17-4)ؼظپبی فؽٔيٌٕ ؼا عجك يقبظنّ

 ؛

 اَدبو ثعِ؛(18-4)تجطیؽ فؽٔيٌٕ ؼا عجك يقبظنّ 

 پبیبٌ؛

t=t+1 ؛ 

 ثٓتؽیٍ يكیؽ ثب کًتؽیٍ عٕل ؾيبَی ؼا ثّ فُٕاٌ ثٓتؽیٍ خٕاة چبپ کٍ؛
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فهٕچبرد ثزَبيّ انگٕريزى سیسزى يٕرچّ : (1-4)شکم شًبرِ
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 يذيز ارفبقبد-4-3-2

يعیؽ اتفبلبت ظؼ ٔالـ ؼاثغی ثیٍ ظَیبی تؽافیکی ثیؽٌٔ 

يكیؽ پیهُٓبظی انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ ٔ . ٔ قبضتبؼ زم اقت

ثّ  اعلافبت تؽافیکی زبيم اؾ قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ْٕنًُع

ایٍ ثطم يُتمم نعِ ٔ يعیؽ اتفبلبت يكیؽ پیهُٓبظی ثب 

. تٕخّ ثّ نؽایظ تؽافیکی خبؼی ؼا ثّ ؼاَُعِ افلاو يی کُع

چُبَچّ ٔضقیت ْبی تؽافیکی تغییؽ کُع، ایٍ زٕؾِ ٔضقیت 

ْبی تؽافیکی خعیع ؼا ثؽؼقی کؽظِ ٔ ظؼ يٕؼت َیبؾ ظٔثبؼِ 

اعلافبت خعیع ؼا ثّ انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ ثؽای يسبقجّ 

يدعظ يكیؽ يی فؽقتع ٔ چُبَچّ يكیؽ پیهُٓبظی انگٕؼیتى 

قیكتى يٕؼچّ تغییؽ کُع، يعیؽ اتفبلبت يكیؽ پیهُٓبظی 

 .خعیع ؼا ثّ ؼاَُعِ افلاو يی کُع

پف اؾ ظؼیبفت تغییؽات تؽافیکی، يعیؽ اتفبلبت اثتعا 

ثؽؼقی يی کُع کّ آیب کًبٌ تغییؽ یبفتّ ظؼ يكیؽ پیهُٓبظی 

چُبَچّ تغییؽ . انگٕؼیتى ثؽای ؼاَُعِ ٔخٕظ ظاؼظ یب ضیؽ

ٔضقیت تؽافیکی کًبٌ افلاو نعِ ظؼ يكیؽ ؼاَُعِ ثبنع، يعیؽ 

اتفبلبت ثؽؼقی يی کُع کّ ثب تٕخّ ثّ ؾيبٌ نؽٔؿ زؽکت 

ؼاَُعِ ٔ ؾيبٌ افلاو تغییؽ ٔضقیت تؽافیکی، ؼاَُعِ ظؼ 

کعاو کًبٌ لؽاؼ ظاؼظ، اگؽ ؼاَُعِ ُْٕؾ ثّ کًبٌ تغییؽ 

یبفتّ َؽقیعِ ثٕظ ٔ ايکبٌ تغییؽ يكیؽ ثؽای أ يٕخٕظ 

ثٕظ، ؾيبٌ يكیؽ پیهُٓبظی ؼا ثب نؽایظ تؽافیکی خعیع 

يسبقجّ کؽظِ ٔ چُبَچّ ؾيبٌ يكیؽ ظؼ ثبؾِ پُدؽِ ؾيبَی 

َجٕظ ٔ يیؿاٌ خؽیًّ ثیهتؽ اؾ ؾيبَی ثٕظ کّ ٔضقیت 

تؽافیکی قبکٍ ثٕظ، يعیؽ اتفبلبت يجعأ ؼاَُعِ ؼا ثّ ؼٔؾ 

کؽظِ ٔ ثب اعلافبت تؽافیکی خعیع ثّ انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ 

 .يی فؽقتع تب ظٔثبؼِ يكیؽ ثٓیُّ يسبقجّ نٕظ
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يعیؽ اتفبلبت ؼا يی تٕاٌ ثّ فُٕاٌ فًُؽ ايهی قبضتبؼ 

ثّ عٕؼ کهی ایٍ يعیؽ اتفبلبت اقت کّ پٕیب . ]27[زم ظاَكت

 .ثٕظٌ يكئهّ ؼا اؼضب يی کُع

خبٔا کع  فًهکؽظ ایٍ زٕؾِ َیؿ تٕقظ ؾثبٌ ثؽَبيّ ؼیؿی

فهٕچبؼت . َٕیكی نعِ اقت کّ فًهکؽظ آٌ ثّ يٕؼت ؾیؽ اقت

 . آٔؼظِ نعِ اقت2ظلیك ثؽَبيّ َیؿ ظؼ پیٕقت نًبؼِ 

 عًهکزد يذيز ارفبقبد: (2-4)جذٔل شًبرِ

نؽٔؿ؛ - 

پیهُٓبظی انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ ٔ ؾيبٌ لاؾو ثؽای فجٕؼ  (i,j)کًبٌ ْبی  -

ؼا اؾ انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ ثگیؽ؛ (tij) اؾ آٌ ْب 

- Tij=tij  ؛

 ؼا ثگیؽ؛ (a,b)ٔ پُدؽِ ؾيبَی  (T0)ؾيبٌ نؽٔؿ زؽکت ٔقیهّ َمهیّ  -

 -

ت

 ک

 :تب ؼقیعٌ ٔقیهّ َمهیّ ثّ يمًع يٕؼظ َؾؽ تکؽاؼ کٍ

:  ظلیمّ تکؽاؼ ک5ٍثؽای ْؽ - 

اعلافبت ٔضقیت ْبی تؽافیکی کًبٌ ْب ٔ گؽِ ْب ؼا ثب اقتفبظِ اؾ  -

 ثُٓگبو کٍ؛  ITSاثؿاؼ ْبی 

ؾيبٌ ثُٓگبو نعِ کًبٌ ْبی يهطى نعِ تٕقظ انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ  -

 ؛(<=>Tij)ؼا ثب ؾيبٌ لجهی آٌ ْب يمبیكّ کٍ  ()

 تغییؽ یبفتّ ٔ يعت ؾيبٌ عی کؽظٌ آٌ iاگؽ ٔضقیت تؽافیکی کًبٌ  -

، ؾيبٌ ثُٓگبو نعِ خعیع ؼا ثّ خبی ؾيبٌ (>Tij)ثیهتؽ نعِ اقت 

 ؛ Tij=لجهی آٌ کًبٌ لؽاؼ ثعِ 

عٕل ؾيبَی خعیع يكیؽ ٔقیهّ َمهیّ ؼا ثب ؾيبٌ ْبی ثُٓگبو نعِ  -

 ؛ =Tij∑T يسبقجّ کٍ 

 ثّ يؽزهّ ثقعی (a<T<b) اگؽ ؾيبٌ کم ظؼ ثبؾِ پُدؽِ ؾيبَی َجٕظ  -

 ثؽٔ؛
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 يٕلقیت ٔقیهّ َمهیّ ؼا عجك ؼٔاثظ ؾیؽ ثُٓگبو کٍ؛ -

 S= T0+5؛    

ثؽای ْؽ کًبٌ پیهُٓبظ نعِ یک ثبؾِ ؾيبَی يهطى کٍ يثلاً ثؽای 

 ← (i,j) کًبٌ D0i , =(T0, T0i )← (i,0)کًبٌ 

( D0i, Tij)=  Dij ٔ  ...

يٕلقیت ٔقیهّ َمهیّ  (S  Dij) فضٕ کعاو ثبؾِ اقت، اگؽ Sيهطى کٍ 

  لؽاؼ ثعِ؛jؼا ثؽاثؽ ثب 

 
يٕلقیت خعیع ٔقیهّ َمهیّ ٔ اعلافبت تؽافیکی خعیع ؼا ثّ قیكتى  -

يٕؼچّ ثفؽقت؛ 

 

 پبیبٌ؛ -
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 فهٕچبرد عًهکزد يذيز ارفبقبد: (2-4)شکم شًبرِ

 

ظؼ اظايّ تُٓب ثّ يُؾٕؼ َهبٌ ظاظٌ کبؼایی يعل اؼائّ 

نعِ ، ثّ پیبظِ قبؾی يكئهّ ظؼ لكًتی اؾ نٓؽ تٓؽاٌ ثّ 

 .فُٕاٌ يثبل پؽظاضتّ نعِ اقت
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 فصم پُجى

 يثبل يذبسجبری
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 يثبل يذبسجبری  -5

 يقذيّ-1-5

گكتؽل ثی ثؽَبيّ، ؼنع خًقیت، يٓبخؽت ثی ؼٔیّ، ؼنع 

قبضت ٔ قبؾْب ٔ اقتفبظِ ؼٔؾ افؿٌٔ يؽظو ایٍ نٓؽ چُع 

يیهیَٕی اؾ ايکبَبت زًم ٔ َمم ٔ تأقیكبت ٔاثكتّ ثّ آٌ 

ًْگی اؾ خًهّ فٕايهی ْكتُع کّ يعیؽیت کلاٌ نٓؽ تٓؽاٌ ؼا 

ثب يهکم يٕاخّ قبضتّ اَع، ثّ گَّٕ ای کّ یکی اؾ يهکلات 

 .ایٍ نٓؽ چُع يیهیَٕی تؽافیک نٓؽ ٔ کُتؽل آٌ اقت

ظؼ ایٍ پبیبٌ َبيّ ثّ فُٕاٌ يثبل يسبقجبتی، لكًتی اؾ 

نٓؽ تٓؽاٌ ظؼ َبزیّ يؽکؿی ایٍ نٓؽ ظؼ َؾؽ گؽفتّ نعِ اقت 

گؽِ )کّ ًَبی يؽثٕط ثّ ایٍ لكًت اؾ نجکّ تًبو تمبعـ ْب 

 کع گؽِ ایدبظ گؽظیع کّ 99کع گػاؼی نعِ اَع کّ زعٔظ  (ْب

.  َمهّ ایٍ کع ثُعی َهبٌ ظاظِ نعِ اقت2ظؼ َمهّ نًبؼِ 

َبزیّ يٕؼظ َؾؽ اؾ خُٕة ثّ ضیبثبٌ اَملاة، اؾ نؽق ثّ 

ضیبثبٌ ٔنیقًؽ، اؾ غؽؼة ثّ ضیبثبٌ کبؼگؽ ٔ اؾ نًبل ثّ 

، يسعٔظ 1ثؿؼگؽاِ گًُبو ٔ ضیبثبٌ فتسی نمبلی عجك َمهّ 

 نٓؽظاؼی تٓؽاٌ يی 6ایٍ َبزیّ ثطهی اؾ يُغمّ . يی نٕظ

ثبنع کّ ثّ فهت ٔالـ نعٌ ظؼ َبزیّ يؽکؿی نٓؽ اؾ خًهّ 

. يُبعك نهٕك ٔ پؽ اؾظزبو تؽافیک نٓؽ تٓؽاٌ يی ثبنع
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 َبدیّ اَجبو يطبنعبد يٕردی:1َقشّ شًبرِ 

 

 َبدیّ اَجبو يطبنعبد يٕردی:2َقشّ شًبرِ 
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 جًع آٔری اطلاعبد-2-5

اعلافبت يؽثٕط ثّ َمهّ نبيم ضٕظ َمهّ يُغمّ يٕؼظ 

يغبنقّ، کعگػاؼی ْبی گؽِ ای ٔ کع ثُعی يقبثؽ ٔ کهیّ 

ضًٕيیبت ٔ اعلافبت ٔاثكتّ ثّ َمهّ ثٕظِ اَع کّ ًْبَغٕؼ 

 گؽِ کعثُعی 99کّ گفتّ نع اثتعا يُغمّ يٕؼظ يغبنقّ ثّ 

قپف خٓت کع ثُعی يقبثؽ اؾ ًْبٌ کعثُعی . نعِ تمكیى گؽظیع

گؽِ ْب اقتفبظِ نع ثّ عٕؼی کّ ثّ فُٕاٌ يثبل ضیبثبَی کّ 

 لؽاؼ ظانت ظؼ خٓت زؽکت اؾ 10 ٔ 9ثیٍ گؽِ ْبی ثب کعْبی 

 يهطى گؽظیع ٔ ظؼ خٓت زؽکت 0910 ثب کع 10 ثّ گؽِ 9گؽِ 

ًْبَغٕؼ کّ .  يهطى گؽظیع1009 ثب کع 9 ثّ گؽِ 10اؾ گؽِ 

 ؼلى کع گػاؼی نعِ اَع کّ ظٔ 4يهطى اقت تًبو يقبثؽ ثب 

قًت )يؽثٕط ثّ گؽِ يجعأ ٔ ظٔ ؼلى آضؽ  (قًت چپ)ؼلى أل 

ًْبَغٕؼ کّ فُٕاٌ . يؽثٕط ثّ گؽِ يمًع يی ثبنع (ؼاقت

 َهبٌ 2گؽظیع، تًٕیؽ کع گػاؼی نعِ نجکّ ظؼ َمهّ نًبؼِ 

ظؼ ضًٕو اعلافبت ٔاثكتّ ثّ يثبل َیؿ اکثؽ . ظاظِ نعِ اقت

. ]1[اعلافبت اؾ پبیبٌ َبيّ زبيع ثیگعنی اقتطؽاج نعِ اقت

 44 ٔ اعلافبت يؽثٕط ثّ 2 ٔ 1ظؼ اظايّ َمهّ ْبی نًبؼِ 

ًْبَغٕؼ .  آٔؼظِ نعِ اقت1-5گؽِ اؾ ایٍ َمهّ ْب ظؼ خعٔل 

 آٔؼظِ نعِ 1کّ ظؼ پیٕقت نًبؼِ ) 1-5کّ ظؼ خعٔل نًبؼِ 

تهکیم نعِ  (قتٌٕ) فیهع20يهطى اقت، ایٍ خعٔل اؾ  (اقت

اقت کّ اعلافبت ثّ يٕؼت کعثُعی نعِ ظؼ ایٍ فیهع ْب خبی 

 ثّ يٕؼت ؾیؽ پؽ نعِ 1-5فیهع ْبی خعٔل . ظاظِ نعِ اَع

 :اَع

ظؼ ایٍ فیهع نًبؼِ ؼظیف ْؽ ؼکٕؼظ ثجت يی : فیهع ؼظیف-1

 .نٕظ

ظؼ ایٍ فیهع ثّ ْؽ يقجؽ ٔ ظؼ ْؽ خٓت یک : فیهع کع يقجؽ-2

کع چٓبؼؼلًی اضتًبو ظاظِ نعِ اقت کّ ایٍ کع ًْبَغٕؼ کّ 
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لجلاً گفتّ نع، ظٔ ؼلى أل يؽثٕط ثّ گؽِ يجعأ ظؼ َمهّ ٔ 

 .ظٔ ؼلى ثقعی يؽثٕط ثّ گؽِ يمًع ظؼ َمهّ تهکیم نعِ اقت

يجعأ ثجت يی  (تمبعـ)ظؼ ایٍ فیهع کع گؽِ: فیهع اؾ-3

 .گؽظظ

يمًع ثجت يی  (تمبعـ)ظؼ ایٍ فیهع کع گؽِ: فیهع ثّ-4

 .گؽظظ

ظؼ ایٍ فیهع نًبؼِ تمبعقی کّ يتسؽک ثقع اؾ : فیهع قپف-5

ؼقیعٌ ثّ گؽِ يمًع، لًع گؽظل ٔ زؽکت ثّ قًت آٌ ؼا ظاؼظ 

 .ثجت يی گؽظظ

ظؼ ایٍ فیهع َٕؿ گؽظل ٔقیهّ َمهیّ ظؼ : فیهع َٕؿ گؽظل-6

ثّ يٕؼت کع ثجت  (گؽِ ثقع اؾ يمًع)خٓت زؽکت ثّ گؽِ ثقعی

، زؽکت يكتمیى 1ظؼ ایٍ فیهع زؽکت ؼاقتگؽظ ثب کع . يی نٕظ

 . غضیؽِ يی نٕظ3 ٔ زؽکت چپ گؽظ ثب کع 2ثب کع 

ظؼ ایٍ فیهع َٕؿ تمبعـ ظؼ گؽِ يمًع : فیهع تیپ تمبعـ-7

چُبَچّ تمبعـ اؾ َٕؿ چؽاغعاؼ . ثّ يٕؼت کع ثجت يی نٕظ

 ٔ تمبعـ 2، تمبعـ اؾ َٕؿ ثعٌٔ چؽاك ثب کع 1ثبنع کع 

 . غضیؽِ يی گؽظظ3يیعاَی ثب کع 

ظؼ ایٍ فیهع تیپ يقجؽ يب ثیٍ گؽِ يجعأ : فیهع تیپ يقجؽ-8

ظؼ ایٍ فیهع، تیپ ْبی . ٔ يمًع ظؼ خٓت زؽکت ثجت يی گؽظظ

 :يطتهف يقجؽ ثؽ اقبـ کع ْبی ؾیؽ ثجت يی نَٕع

 1ضیبثبٌ ْبی ظقتؽقی ٔ يسهی ثب کع - 

 2ضیبثبٌ ْبی خًـ کُُعِ ٔ پطم کُُعِ ثب کع - 

 3 ثب کع 2ضیبثبٌ ْبی نؽیبَی ظؼخّ - 

 4 ثب کع 1ضیبثبٌ ْبی نؽیبَی ظؼخّ - 

 5تُع ؼاِ نٓؽی ثب کع - 

 6آؾاظؼاِ نٓؽی ثب کع - 
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يكیؽ ٔیژِ زؽکت فبثؽ پیبظِ یب يكیؽ فجٕؼ يًُٕؿ ثب کع - 

98 

ظؼ ایٍ فیهع عٕل ْؽ يقجؽ ظؼ ًْبٌ خٓت : فیهع عٕل يقجؽ-9

 .ثؽ زكت کیهٕيتؽ ثجت يی گؽظظ

ظؼ ایٍ فیهع فؽٌ قٕاؼِ ؼٔ ظؼ ْؽ : فیهع فؽٌ قٕاؼِ ؼٔ-10

چُبَچّ . يقجؽ ٔ ظؼ ًْبٌ خٓت زؽت ثؽ زكت يتؽ ثجت يی گؽظظ

ضظ ٔیژِ ای ظؼ آٌ خٓت ٔخٕظ ظانتّ ثبنع اؾ فؽٌ قٕاؼِ ؼٔ 

کى يی نٕظ ٔ چُبَچّ ظؼ یک خٓت، فمظ ضظ ٔیژِ يٕخٕظ ثبنع 

 .فؽٌ قٕاؼِ ؼٔ ظؼ آٌ خٓت يفؽ ظؼ َؾؽ گؽفتّ يی نٕظ

يعت قیکم چؽاك ؼاًُْبیی ظؼ ْؽ : فیهع ظٔؼِ تُبٔة-11

 .تمبعـ چؽاغعاؼ ثؽ زكت ثبَیّ ثجت يی گؽظظ

يعت ؾيبٌ قجؿ چؽاك ؼاًُْبیی ظؼ ْؽ : فیهع ؾيبٌ قجؿ-12

 .خٓت ظؼ یک تمبعـ چؽاغعاؼ ثؽ زكت ثبَیّ ثجت يی گؽظظ

يعت ؾيبٌ لؽيؿ چؽاك ؼاًُْبیی ظؼ ْؽ : فیهع ؾيبٌ لؽيؿ-13

 .خٓت ظؼ یک تمبعـ چؽاغعاؼ ثؽ زكت ثبَیّ ثجت يی گؽظظ

ظؼ ایٍ فیهع چُبَچّ ظؼ یک يقجؽ : فیهع ايکبٌ زؽکت-14

ايکبٌ زؽکت ظؼ ْؽ خٓت ٔخٕظ ظانتّ ثبنع،فلايت ؾظِ يی نٕظ 

 (فجٕؼ يًُٕؿ)ٔ چُبَچّ ايکبٌ زؽکت ٔخٕظ َعانتّ ثبنع

 .فلايتی ثجت ًَی نٕظ

ظؼ ایٍ فیهع چُبَچّ ظؼ یک يقجؽ : فیهع ٔخٕظ ضظ ٔیژِ-15

ضظ ٔیژِ ٔخٕظ ظانتّ ثبنع،فلايت ؾظِ يی نٕظ ٔ چُبَچّ ضظ 

 .ٔیژِ ٔخٕظ َعانتّ ثبنع فلايتی ثجت ًَی نٕظ

ظؼ ایٍ فیهع چُبَچّ ظؼ یک يقجؽ : فیهع ايکبٌ گؽظل-16

ايکبٌ گؽظل ظؼ ْؽ خٓت ٔخٕظ ظانتّ ثبنع،فلايت ؾظِ يی نٕظ 

ٔ چُبَچّ ايکبٌ گؽظل ٔخٕظ َعانتّ ثبنع فلايتی ثجت ًَی 

 .نٕظ
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 ظؼ ْؽ خٓت گؽظل ظؼ ْؽ m1ظؼ ایٍ فیهع يمعاؼ : m1فیهع -17

 تقعاظ زؽکت m1. تمبعـ ثعٌٔ چؽاك يسبقجّ ٔ ثجت يی گؽظظ

 .ْبی يدبؾ ٔ تأثیؽ گػاؼ ظؼ ْؽ تمبعـ يی ثبنع

 ظؼ ْؽ خٓت گؽظل ظؼ ْؽ m2ظؼ ایٍ فیهع يمعاؼ : m2فیهع -18

 تقعاظ زؽکت m2. تمبعـ ثعٌٔ چؽاك يسبقجّ ٔ ثجت يی گؽظظ

 .ْبی يدبؾ ٔ تأثیؽ گػاؼ ظؼ ْؽ تمبعـ يی ثبنع

 ظؼ ْؽ ٔؼٔظی اؾ یک تمبعـ dfظؼ ایٍ فیهع يمعاؼ : dfفیهع -19

 .ثعٌٔ چؽاك يسبقجّ ٔ ثجت يی گؽظظ

ظؼ ایٍ فیهع يیؿاٌ ؽؽفیت فًهی ْؽ : فیهع ؽؽفیت فًهی-20

يقجؽ ثؽ اقبـ َٕؿ يقجؽ ٔ ثؽ زكت ٔقیهّ َمهیّ ًْكُگ 

. قٕاؼی ثؽای یک يتؽ فؽٌ فجٕؼ ظؼ قبفت ثجت يی گؽظظ

يمبظیؽ ایٍ پبؼايتؽ ظؼ تیپ ْبی يطتهف يقبثؽ ثّ يٕؼت ؾیؽ 

 :يی ثبنع

 =QI 150ضیبثبٌ ْبی ظقتؽقی ٔ يسهی ثب-

 =QI 200ضیبثبٌ ْبی خًـ کُُعِ ٔ پطم کُُعِ ثب-

 =QI 240 ثب2ضیبثبٌ ْبی نؽیبَی ظؼخّ -

 =QI 280 ثب1ضیبثبٌ ْبی نؽیبَی ظؼخّ -

 =QI 310تُعؼاِ ْب ثب-

 =QI 310آؾاظؼاِ ْب ثب -

 =QI 310يكیؽ ٔیژِ پیبظِ ثب -

 

زبل ثّ فُٕاٌ ًََّٕ فؽٌ يی کُیى کّ ٔقیهّ َمهیّ ای 

اثتعا ٔقیهّ .  قفؽ کُع38 ثّ يمًع 1لؽاؼ اقت اؾ يجعأ 

. َمهیّ يجعأ ٔ يمًع ضٕظ ؼا ثّ يعیؽ اتفبلبت افلاو يی کُع

يعیؽ اتفبلبت َیؿ ایٍ يجعأ ٔ يمًع ٔ اعلافبت تؽافیکی 

يٕؼظ َیبؾی ؼا کّ اؾ قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ْٕنًُع ظؼیبفت 
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قؽفت يتٕقظ ظؼ ْؽ کًبٌ، عٕل ْؽ کًبٌ، ٔؾٌ ْؽ )کؽظِ اقت

ثعقت يی آیع ٔ ؾيبٌ تأضیؽ ظؼ ْؽ  (1-3)کًبٌ کّ اؾ ؼاثغّ 

قیكتى يٕؼچگبٌ َیؿ . ثّ قیكتى يٕؼچگبٌ يی فؽقتع (تمبعـ

ثب ایٍ اعلافبت نؽٔؿ ثّ یبفتٍ يكیؽ ثٓیُّ ثیٍ يجعأ ٔ 

يمًع يٕؼظ َؾؽ ثّ عٕؼ اقتبتیک يی ًَبیع ٔ ظؼ َٓبیت يكیؽ 

ثٓیُّ ثعقت آيعِ ؼا ثّ يعیؽ اتفبلبت ثؽای اعلاؿ ؼقبَی ثّ 

اعلافبت يٕؼظ َیبؾ ثؽای زم . ؼاَُعِ افلاو يی ًَبیع

اقتبتیک يكئهّ تٕقظ انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچگبٌ ثّ يٕؼت ؾیؽ 

 :ظؼ َؾؽ گؽفتّ نعِ اقت

  ظؼ َؾؽ يی گیؽیى20تقعاظ تکؽاؼْبی انگٕؼیتى ؼا  .

چُبَچّ تقعاظ تکؽاؼْبی انگٕؼیتى کى ظؼ َؾؽ گؽفتّ 

نٕظ يًکٍ اقت لجم اؾ ایُکّ يٕؼچّ ْب ثّ يكیؽ ثٓیُّ 

. ًْگؽا نَٕع انگٕؼیتى کبؼ ضٕظ ؼا ثّ اتًبو ؼقبَع

چُبَچّ ایٍ تقعاظ، ؾیبظ ظؼ َؾؽ گؽفتّ نٕظ پف اؾ 

ًْگؽا نعٌ يٕؼچّ ْب ثّ يكیؽ ثٓیُّ انگٕؼیتى ثبؼْبی 

ؾیبظی ثعٌٔ ْیچ تغییؽ َتیدّ ای اظايّ پیعا کؽظِ ٔ 

 .ؾيبٌ ؾیبظی ؼا تهف ضٕاْع کؽظ

  ظؼ 100ثؽای ایٍ يكئهّ ًََّٕ َیؿ تقعاظ يٕؼچّ ْب ؼا 

 .َؾؽ گؽفتّ ایى

  َؽش تجطیؽ فؽٔيٌٕ ظؼ ْؽ يؽزهّ یبρ ثؽاثؽ ثب ؼا َیؿ  

، َؽش ρ ظؼ َؾؽ گؽفتیى ؾیؽا ثؽای يمبظیؽ ثبلای 5/0

ثبلای تجطیؽ، تٕخّ ثّ گػنتّ کى نعِ، خكتدٕ ثیهتؽ 

 .ٔضقیت تًبظفی ٔ نبَكی ثّ ضٕظ يی گیؽظ

  ٔ ًْبَغٕؼ کّ گفتّ نع ثؽای ایدبظ تٕاؾٌ ثیٍ کبٔل

انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ ؼا  a,bتجقیت، پبؼايتؽ ْبی 

 . ظؼ َؾؽ يی گیؽیى1ثؽاثؽ ثب 

  ٔازع پٕنی، ْؿیُّ 1000ْؿیُّ ثبثت زًم ٔ َمم ؼا 

 ٔازع پٕنی ثّ اؾای ْؽ کیهٕيتؽ ٔ يیؿاٌ 70يتغیؽ 
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 60 ٔازع پٕنی ٔ ظیؽ ؼقیعٌ ؼا 0خؽیًّ ؾٔظ ؼقیعٌ ؼا 

 .ٔازع پٕنی ظؼ َؾؽ يی گیؽیى

پف اؾ تقییٍ پبؼايتؽ ْبی يٕؼظ َیبؾ، انگٕؼیتى تًبيی 

ْؽ يٕؼچّ .  لؽاؼ يی ظْع1 يٕؼچّ ؼا ظؼ يجعأ 100

 ثب ازتًبل ؾیؽ 38کًبَٓبیی ؼا ثؽای ؼقیعٌ ثّ يمًع 

 .اَتطبة يی کُع

 

،  لؽاؼ ظاؼظ1 ظؼ يجعأ kظؼ تکؽاؼ أل، ُْگبيی کّ يٕؼچّ 

 ؼا 2 ثؽای يثبل گؽِ kظؼ َتیدّ يٕؼچّ .ضٕاْع ثٕظ 

 :ثب ازتًبل ؾیؽ اَتطبة يی کُع

 

ظؼ أنیٍ تکؽاؼ چٌٕ ُْٕؾ ْیچ يٕؼچّ ای اؾ کًبٌ ْب فجٕؼ 

َکؽظِ اقت ْیچ ؼظپبی فؽٔيَٕی ؼٔی کًبٌ ْب ٔخٕظ َعاؼظ 

ٔنی يی تٕاٌ یک ؼظ پبی فؽٔيٌٕ أنیّ ثؽای ْؽ یبل ظؼ َؾؽ 

 َبيیعِ يی نٕظ ٔ يمعاؼی ثبثت، يثجت ٔ کٕچک گؽفت کّ 

ظؼ ایٍ خب ایٍ يمعاؼ ؼا ثؽاثؽ ثب ٔؾٌ ْؽ کًبٌ یقُی . اقت

عجك فؽيٕل ثؽاثؽ اقت ثب         .  ظؼ َؾؽ يی گیؽیى

 ؾيبٌ قفؽ آؾاظ پیم ثیُی نعِ  کّ ظؼ آٌ 

  ازتًبل تًبظف يی ثبنع،   ٔ i ٔ jثؽای فجٕؼ اؾ کًبٌ 

 :ثّ يٕؼت ؾیؽ ثعقت ضٕاْع آيع

 ثؽاثؽ اقت t ظؼ ؾيبٌ 0102فؽٌ کُیع ازتًبل تًبظف ظؼ کًبٌ 

قفؽ آؾاظ پیم ثیُی نعِ ثؽای فجٕؼ اؾ کًبٌ  ٔ ثب

 : اعلافبت ؾیؽ ثعقت يی آیع1-5 اؾ خعٔل 0102
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 ، فؽٌ 1 اؾ َٕؿ نؽیبَی ظؼخّ 4 ثب تیپ يقجؽ 0102کًبٌ 

 ٔ فؽٌ يی کُیى زدى تؽافیک يقبظل 7.4قٕاؼِ ؼٔ ثؽاثؽ ثب

 : ٔقیهّ َمهیّ ًْكُگ قٕاؼی ثبنع ظؼ َتیدّ 100ثب 

 

 

 

 ، ازتًبل اَتطبة پف اؾ ثعقت آٔؼظٌ يمبظیؽ 

ْؽ يٕؼچّ ثّ ًْیٍ ؼٔال ثب .  ثعقت يی آیع0102کًبٌ 

اَتطبة گؽِ ْب يكیؽ ضٕظ ؼا ثّ يمًع يٕؼظ َؾؽ ظؼ يؽزهّ 

پف اؾ ایُکّ ًّْ يٕؼچّ ْب يكیؽ ضٕظ . أل اظايّ يی ظْع

 38ؼا کبيم کؽظَع، يعت ؾيبٌ لاؾو ثؽای ؼقیعٌ ثّ يمًع 

 يكیؽ  kيثلاً فؽٌ کُیع يٕؼچّ. ثؽای ْؽ يكیؽ يسبقجّ يی نٕظ

 ؼا تهکیم ظاظِ اقت، ثؽای ثعقت 1-2-3-14-17-31-32-38

آٔؼظٌ عٕل ؾيبَی ایٍ يكیؽ َیبؾ ثّ يسبقجّ عٕل ؾيبَی 

 ٔ يسبقجّ 0102،0203،0314،1417،1731،3132،3238کًبٌ ْبی 

.  يی ثبنع2،3،14،17،31،32يعت ؾيبٌ تأضیؽ ظؼ تمبعـ ْبی 

 : ثّ يٕؼت ؾیؽ يی ثبنع2يسبقجّ تأضیؽ ظؼ تمبعـ 

، ایٍ تمبعـ اؾ َٕؿ 1-5 عجك اعلافبت ثعقت آيعِ اؾ خعٔل 

 زؽکت 0203چؽاغعاؼ ثٕظِ ٔ َٕؿ گؽظل ثؽای ؼفتٍ ثّ کًبٌ 

ًْچُیٍ فؽٌ يی کُیى َؽش ٔؼٔظ ثّ تمبعـ . يكتمیى اقت

 ٔقیهّ َمهیّ ًْكُگ قٕاؼی ثؽ يتؽ ظؼ قبفت 1302ثؽاثؽ ثب 

 :ظؼ َتیدّ تأضیؽ ظؼ ایٍ تمبعـ ثؽاثؽ اقت ثب. اقت

  

ثّ ًْیٍ تؽتیت يیؿاٌ تأضیؽ ظؼ ْؽ تمبعـ يسبقجّ يی 

پف اؾ يسبقجّ عٕل ؾيبَی ْؽ کًبٌ يیؿاٌ فؽٔيٌٕ ؼٔی . نٕظ

ظؼ پبیبٌ ْؽ .  ثعقت يی آیع(17-4)ْؽ کًبٌ عجك يقبظنّ 

اَدبو يی (18-4)تکؽاؼ َیؿ تجطیؽ فؽٔيٌٕ عجك يقبظنّ 
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 تکؽاؼ ثٓتؽیٍ يكیؽ ثب کًتؽیٍ عٕل 20ظؼ پبیبٌ . گیؽظ

ایٍ يكیؽ ثّ يعیؽ اتفبلبت فؽقتبظِ . ؾيبَی يقؽفی يی گؽظظ

نعِ ٔ يعیؽ اتفبلبت يكیؽ پیهُٓبظی ؼا ثّ ٔقیهّ َمهیّ 

 .يػکٕؼ افلاو يی کُع

، يكیؽ JAVAپف اؾ ٔاؼظ کؽظٌ اعلافبت ٔ اخؽای ثؽَبيّ 

پیهُٓبظ نعِ تٕقظ انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ ثّ يٕؼت ؾیؽ اقت کّ تٕقظ 

: يعیؽ اتفبلبت ثّ ٔقیهّ َمهیّ افلاو يی گؽظظ

1-2-3-14-17-31-32-38 

 ظلیمّ یکجبؼ، ثّ کًک قیكتى ْبی زًم 5يعیؽ اتفبلبت ْؽ 

اگؽ . ٔ َمم ْٕنًُع، اعلافبت تؽافیکی ؼا ثُٓگبو يی کُع

يیؿاٌ قؽفت )تغییؽی ظؼ ٔضقیت تؽافیکی کًبٌ ْب يهبْعِ نٕظ

، ثّ ثؽؼقی يكیؽ پیهُٓبظی (يتٕقظ ظؼ آٌ کًبٌ کًتؽ نٕظ

انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچگبٌ پؽظاضتّ ٔ اعلافبت تؽافیکی ٔ 

يکبٌ ثُٓگبو نعِ ؼاَُعِ ؼا ثؽای يسبقجّ يدعظ يكیؽ ثّ 

 .انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچگبٌ يی فؽقتع

 ظلیمّ قٕو، ثب تٕخّ ثّ 5زبل فؽٌ يی کُیى کّ ظؼ 

تًبظفی ظؼ ضیبثبٌ ، ITS اعلافبت ثعقت آيعِ اؾ اثؿاؼ ْبی

 اتفبق افتبظِ اقت کّ يُدؽ ثّ 32 ٔ 31لعـ ثیٍ تمبعـ 

تؽافیکی قُگیٍ ظؼ ایٍ ضیبثبٌ نعِ ٔ قؽفت يتٕقظ ظؼ ایٍ 

 کیهٕيتؽ ظؼ قبفت 5 کیهٕيتؽ ظؼ قبفت ثّ 60ضیبثبٌ اؾ 

 ثؽؼقی يی ITSيعیؽ اتفبلبت ثّ کًک اثؿاؼ ْبی . ؼقیعِ اقت

کُع کّ آیب ٔقیهّ َمهیّ يٕؼظ َؾؽ ثّ ضیبثبٌ يػکٕؼ ؼقیعِ 

-14چٌٕ ٔقیهّ َمهیّ يٕؼظ َؾؽ ُْٕؾ ظؼ کًبٌ .اقت یب ضیؽ

 17 يی ثبنع، يعیؽ اتفبلبت يجعأ ٔقیهّ َمهیّ ؼا تمبعـ 17

لؽاؼ ظاظِ ٔ ایٍ اعلافبت ؼا ًْؽاِ ثب اعلافبت تؽافیکی 

خعیع ثّ يُؾٕؼ يسبقجّ يدعظ يكیؽ ثّ انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ يی 

 .فؽقتع
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يكیؽ پیهُٓبظی خعیع انگٕؼیتى يٕؼچگبٌ ثب اعلافبت 

تؽافیکی خعیع کّ تٕقظ يعیؽ اتفبلبت ثّ ٔقیهّ َمهیّ افلاو 

 :يی گؽظظ، ثّ يٕؼت ؾیؽ اقت

17-31-30-39-38 
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 فصم ششى

 َزیجّ گیزی
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 َزیجّ گیزی ٔ پیشُٓبداد-6

 َزیجّ گیزی-1-6

ًْبَگَّٕ کّ گفتّ نع، پیهُٓبظ یك يكیؽ يغًئٍ ٔ ثّ ظٔؼ 

اؾ تؽاكى ْبي َبضٕاقتّ تٕقظ قیكتى ْبی اعلافبتي ٔ ْٕنًُع ٔ 

اَتطبة آٌ تٕقظ يكبفؽ ظؼ ؼٔاَكبؾي خؽیبٌ تؽافیك تأثیؽ 

 . يغهٕة ٔ نبیبَی ضٕاْع ظانت

ظؼ قیكتى ْبی فًهی ٔلتی ٔضقیت ْبی تؽافیکی ظؼ عٕل 

ؼاَُعگی تغییؽ يی کُع، يكیؽ ثبیع لجم اؾ ؼقیعٌ يبنیٍ ثّ 

ظؼ اکثؽ قیكتى ْبی زًم . تمبعـ ثقعی ظٔثبؼِ اؼؾیبثی نٕظ

ٔ َمم ْٕنًُع، فمظ اعلافبت يسعٔظی اؾ اعلافبت تؽافیکی اؾ 

عؽیك ؼاظیٕ یب قیكتى اؼتجبعبتی قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع 

يی تٕاَع يُتمم نٕظ ٔ اَتطبة يكیؽ يقًٕلاً تٕقظ ؼاَُعگبٌ 

. ثؽ اقبـ اعلافبت ظؼیبفت نعِ ٔ تدؽثیبتهبٌ يٕؼت يی گیؽظ

ظؼ َتیدّ یبفتٍ يكیؽ يُبقت ثقُٕاٌ َیبؾی يٓى ثؽای ْعایت 

يكیؽ پٕیب ظؼ قیكتى زًم ٔ َمم ْٕنًُع تهطیى ظاظِ نعِ 

 .اقت

ظؼ ایٍ ؼقبنّ َیؿ ثّ يُؾٕؼ ْعایت يكیؽ پٕیب ظؼ قیكتى 

ْبی ْعایت يكیؽ ثّ اؼائّ يعنی ؼیبضی پؽظاضتیى کّ ثّ کًک 

انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ، کٕتبْتؽیٍ يكیؽ اؾ نسبػ ؾيبَی ؼا 

قپف ثّ . ثیٍ يجعأ ٔ يمًع، ظؼ نؽایغی ایكتب ثعقت يی آٔؼظ

يُؾٕؼ ظؼ َؾؽ گؽفتٍ نؽایظ تؽافیکی پٕیب، زٕؾِ خعیعی ؼا 

ثّ َبو يعیؽ اتفبلبت تقؽیف کؽظیى کّ اعلافبت خعیع 

تؽافیکی تٕقظ قیكتى ْبی زًم ٔ َمم ْٕنًُع ثّ ایٍ زٕؾِ 

افلاو نعِ ٔ تجبظل ایٍ زٕؾِ ثب انگٕؼیتى قیكتى يٕؼچّ 

. ْعایت يكیؽ ؼاَُعِ ؼا ظؼ عٕل قفؽ أ ثّ فٓعِ يی گیؽظ

ظؼ اظايّ َیؿ ثؽای ًََّٕ ثّ اؼائّ يثبنی يسبقجبتی اؾ 
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نٓؽ تٓؽاٌ ظانتیى ٔ يعل اؼائّ نعِ ؼا ؼٔی آٌ ثؽؼقی 

. ًَٕظیى

 پیشُٓبداد- 2-6

ثب تٕخّ ثّ تقؽیف يكأنّ يٕؼظ َؾؽ ٔ لبثهیت آٌ ثؽای 

تقًیى ظؼ يٕاؼظ يطتهف، ؾيیُّ تسمیمبت آتی ثكیبؼی ثؽای 

ایٍ تٕققّ ْب ؼا يی تٕاٌ ثّ يٕؼت غیم . آٌ يتًٕؼ يی نٕظ

. عجمّ ثُعی کؽظ

  تغییؽ ظؼ فؽضیبت يعل

ظؼ َؾؽ گؽفتٍ يعت ؾيبٌ عی کؽظٌ کًبٌ ْب ثّ يٕؼت فبؾی -

اؼائّ فؽيٕنی يُبقت تؽ ثؽای ثعقت آٔؼظٌ يعت ؾيبٌ عی -

کؽظٌ کًبٌ ْب ظؼ ؾيبٌ ٔالقی 

 ظؼ َؾؽ گؽفتٍ پُدؽِ ؾيبَی قطت ثؽای ؼقیعٌ ثّ گؽِ يمًع-

 تغییؽ ظؼ ؼٔل زم 

اقتفبظِ اؾ قبیؽ انگٕؼیتى ْبی فؽا اثتکبؼی یب اثتکبؼی -

 ثؽای زم يكأنّ ٔ يمبیكّ ثیٍ آٌ ْب
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package AntsPheromone; 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStreamReader; 

 

**/ 

*  

@ * author H.Mardani 

/*  

public class Main{  

 

    private static String minPath; 

    private static float minPathLength; 

    private static double minpathTimeLength; 

    private static float beginTime; 

    private static float endTime; 

    private static float Z; 

 

**/     

@ *     param args the command line arguments 

/*      

    public static void main(String[] args) throws IOException{  

 

 //        TODO code application logic here 

 

 

 

        BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in ;))

 

        System.out.println("please enter number of algorithm repeatation(T;)"<::) 

        int T = Integer.parseInt(in.readLine;))( 

        int tempT = T; 

 

        System.out.println("Please enter Size of Graph(n;)"<:: ) 
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        Graph g = new Graph(Integer.parseInt(in.readLine;)))( 

 

        System.out.println("Please enter Number of Ants(k;)"<:: ) 

 

        Ant[] ants = new Ant[Integer.parseInt(in.readLine;]))( 

        for (int i = 0; i < ants.length; i{ )++ 

            ants[i] = new Ant;)( 

}         

        while (T > 0{ ) 

            System.out.println("-----------------------------------------------T=" + T;) 

            for (int i = 0; i < ants.length; i{ )++ 

                ants[i].start;)( 

}             

            g.doVaporize;)( 

 

            if (T == tempT) 

{             

                System.out.println("please Enter a;)"<<:  

                Graph.a = Double.parseDouble(in.readLine;))( 

                System.out.println("please Enter b;)"<<:  

                Graph.b = Double.parseDouble(in.readLine;))( 

}             

            T;-- 

}         

        System.out.println("minPath : " + minPath;) 

        System.out.println("minPathLength : " + minPathLength;) 

        System.out.println("minpathtimelength : " + minpathTimeLength;) 

        System.out.println;)"-----------------------------------------"( 

        ComputeZ(minpathTimeLength;) 

         

        System.out.println("Z = "+Z;) 

 

 

 

}     

 

    public static void newPath(String path, float length , double timelength{ ) 
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 //       if (minpathTimeLength == 0 || timelength < minpathTimeLength{ ) 

            minPath = path; 

            minPathLength = length; 

            minpathTimeLength = timelength;  

}    //     

}     

    public static void ComputeZ(double mintime) throws IOException 

{     

        BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in;)) 

 

        System.out.println("please enter begining time(C) ::>(preferably 0;)" ) 

        beginTime = Float.parseFloat(in.readLine;))( 

        int temp = (int)beginTime; 

        beginTime = (float) (temp + (beginTime - temp) / 0.6;) 

//        System.out.println(beginTime;) 

 

        System.out.println("please enter End time(D;)" <:: ) 

        endTime = Float.parseFloat(in.readLine;))( 

        temp = (int)endTime; 

        endTime = (float) (temp + (endTime - temp) / 0.6;) 

//        System.out.println(endTime;) 

         

        System.out.println("please enter f;)" :  

        float f = Float.parseFloat(in.readLine;))( 

        System.out.println("please enter r;)" :  

        float r = Float.parseFloat(in.readLine;))( 

        System.out.println("please enter p;)" :  

        float p = Float.parseFloat(in.readLine;))( 

        System.out.println("please enter q;)" :  

        float q = Float.parseFloat(in.readLine;))( 

        float w = (float) Math.max(0, beginTime-mintime;)  

        float h = (float) Math.max(0 , mintime-endTime;)  

      (  Z=(float) (((f + r) * (mintime)) + (p * w) + (q * h;)) 

}     

} 
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Abstract 

 

The main object of this thesis is to reduce urban road traffic. First, we present a practical 

formulation for the dynamic route planning with Time Window. Then, we present an Ant 

System algorithm to solve the problem and choose optimal route.  

One of the major challenges facing ITS (Intelligent Transportation Systems) today is to 

offer route guidance to vehicular traffic to reduce trip time experienced. In a practical system, 

when traffic condition changes during driving, the route should be re-evaluated before the 

vehicle reaches the next intersection. Therefore, a good dynamic vehicle guidance algorithm 

is needed to develop for ITS. Urban network has two main elements that we have to pass 

them from an origin node to a destination node. These two elements are intersections and 

ways which take time to pass them. In order to formulate routing problems in the real world, 

we represent an urban transportation network by a direct graph in which nodes show 

intersections and links show ways. We present the formulation of dynamic route planning 

with soft time window as an integer linear programming model. To solve dynamic problem, 

our solution architecture has been developed to run in a centralized fashion, having two main 

elements: the Events Manager Element (dynamic part), and the AS Element (static part). The 

Event Manager is the interface between the architecture and the external world.  In this thesis, 

Events Manager and the AS procedure are also coded with JAVA.  
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