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 مقدمه

و اقلیمی است که نقش اساسی در مطالعات  زیستیمحیطترین پارامترهای یکی از کلیدی LST)( دمای سطح زمین

 کند. در این میان، تصاویر سنجندهانرژی، کشاورزی، تغییرات کاربری اراضی و پدیده جزیره حرارتی شهری ایفا می

 TM (، منبعی ارزشمند و رایگان برای برآورد دما در مقیاس ۶دارا بودن باند حرارتی )باند ( با 1)ماهواره لندست

، اقدام به استخراج نقشه توزیع مکانی های این سنجندهاستفاده از داده آورند. در این پروژه، باای فراهم میمنطقه

قبول  را با دقتی قابل در استان اصفهان() نماییم تا بتوانیم الگوهای دمایی منطقه مورد مطالعهدمای سطح زمین می

 .شناسایی و تحلیل کنیم

 مراحل روش کار

محدوده  1با انجام مراحل زیر تصویر لندست  بعد کنیم. در مرحلهنرمال را اجرا می  ENVIافزار ابتدا نرم: 1مرحله 

 خوانیم.مورد مطالعه را فرا می

File > Open As > Optical Sensors > Landsat > GeoTiff with Metadata 

 نرمال ENVIافزار در نرم 5تصویر لندست  نمایشمراحل  -1شکل

 

را  Openمحدوده مورد مطالعه را انتخاب و گزینه  1تصویر لندست  MTLشود فایل در پنجره جدیدی که باز می

 .(2)شکل افزار نمایش داده شوددر نرم (5و  2، 3با ترکیب رنگی واقعی ) زنیم تا تصویرمی



 نمایش تصویر محدوده مورد مطالعه با ترکیب رنگی واقعی -2شکل

 

 

در و  کنیممی انتخابباشد را افزار میکه در زیر منوهای اصلی نرم Data Manager، ابتدا ابزار ۶برای نمایش باند 

نمایش  ۶تا تصویر باند  زنیمرا می Load Data )حرارتی( یک بار کلیک کرده و سپس گزینه  ۶این پنجره روی باند 

در بخش های آن، مانند مقادیر حداقل و حداکثر پیکسل ۶به منظور نمایش اطلاعاتی از باند  .(3)شکل داده شود

Layer Manager  کنیم و گزینه کلیک راست می ۶باند روی برQuick Stats اطلاعات این کنیم تا را انتخاب می

و حداکثر مقدار  5 این باند، حداقل مقدار پیکسل در 0. با توجه به شکل در پنجره جدیدی نمایش داده شود باند

 باشد.می 243

 

 

 

 

 

 

 

 



 افزاردر نرم 6نمایش تصویر باند  -3شکل

 

 )باند حرارتی( 6نمایش اطلاعات باند  -4شکل

 



کنیم.  میاجرا  و آن را جستجو کردهرا  Band Mathابزار  Toolboxدر این مرحله، ابتدا از بخش : 2 مرحله

اضافه  544، عدد ثابت ۶باند  هایبه تمام پیکسلنویسیم تا نویسی، فرمول زیر را میسپس در کادر فرمول

 :شود

b6 + 100 

زدن و فرمول انتخاب با به کادر بالای آن اضافه شود و  فوقزنیم تا فرمول را می Add to Listسپس گزینه 

 (.1)شکلوارد مرحله بعد شویم  OKگزینه 

 Band Mathنوشتن فرمول در ابزار  -5شکل

 

 

تعریف  ی رامتغیر باید برای مقدار مجهولی که در فرمول وجود دارد شودکه گشوده می در پنجره جدیدی

 Chooseدر قسمت پایین همین پنجره گزینه در ادامه کرده و  تعریف به عنوان متغیر را ۶کنیم. بنابراین باند 

سازی را زده تا ذخیره OKو در نهایت گزینه  (b6_100) کنیمخروجی تعریف می نام برایرا انتخاب و یک 

 (.  ۶انجام شود )شکل

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سازی فرایندهابه عنوان متغیر و ذخیره 6تعریف باند  -6شکل

تغییرات ناشی از اعمال فرمول توان می Quick Statsگزینه و انتخاب  b6_100روی فایل  با کلیک راست کردن

 .(7)شکل کردرا مشاهده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b6 + 100بعد از اعمال فرمول  6اطلاعات تصویر باند  -7شکل



 کنیم:از فرمول زیر استفاده مییا انرژی  Radianceبه  DNدر این مرحله برای تبدیل مقادیر  :3 مرحله

𝐋𝐌𝐈𝐍𝛌+ [𝐐𝐂𝐀𝐋 − 𝐐𝐂𝐀𝐋𝐌𝐈𝐍] ×[
𝐋𝐌𝐀𝐗𝝀  −  𝐋𝐌𝐈𝐍𝝀

𝐐𝐂𝐀𝐋𝐌𝐀𝐗 − 𝐐𝐂𝐀𝐋𝐌𝐈𝐍
]=  λL 

استفاده  1در فرمول بالا از اطلاعات موجود در متادیتای تصویر لندست  نشدهتعریفبرای بدست آوردن مقادیر 

 (:8نویسیم )شکلرا اجرا کرده و فرمول را به صورت زیر می Band Mathابزار  بنابراینکنیم. می

((15.303 – 1.238) / (255 – 1)) * (b6 – 1) + 1.238 

 

تعریف  ی رامتغیر باید برای مقدار مجهولی که در فرمول وجود دارد شوددر پنجره جدیدی که باز می ادامهدر 

را  Chooseدر قسمت پایین پنجره گزینه در ادامه کرده و  تعریف به عنوان متغیر را ۶کنیم. بنابراین باند 

سازی انجام را زده تا ذخیره OKو در نهایت گزینه  (Radiance) کنیمخروجی تعریف می نام برایانتخاب و یک 

 (.  9شود )شکل

 

 Radianceبه  DNفرمول تبدیل مقادیر  -8شکل

 

 

 سازی به عنوان متغیر و ذخیره 6تعریف باند  -9شکل

 

 



تغییرات ناشی از اعمال توان می Quick Statsگزینه و انتخاب  Radianceروی فایل  با کلیک راست کردن

بدست آمده  02/52و حداکثر ارزش آن  58/5حداقل مقدار ارزش پیکسل  .(54)شکل مشاهده کردفرمول را 

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Radianceاطلاعات تصویر  -11شکل

 

 کنیم:از فرمول زیر استفاده میدر این مرحله برای تبدیل مقادیر انرژی به مقادیر دما  :4 مرحله

T = 
𝐊𝟐

𝐥𝐧(
𝐊𝟏

𝐋𝛌
  +𝟏)

 

 

استفاده  1در فرمول بالا از اطلاعات موجود در متادیتای تصویر لندست  نشدهتعریفبرای بدست آوردن مقادیر 

 (:55نویسیم )شکلرا اجرا کرده و فرمول را به صورت زیر می Band Mathابزار  بنابراینکنیم. می

  

(1260.56 / alog (((607.76 * 0.95) / R6) + 1))  

 



تعریف  ی رامتغیر باید برای مقدار مجهولی که در فرمول وجود دارد شودادامه در پنجره جدیدی که باز میدر 

را  Chooseدر قسمت پایین پنجره گزینه در ادامه کرده و  تعریف به عنوان متغیر را Radianceکنیم. بنابراین 

سازی انجام را زده تا ذخیره OKو در نهایت گزینه  (Kel_TM) کنیمخروجی تعریف می براینام انتخاب و یک 

 (.52شود )شکل

 

 به دما Radianceفرمول تبدیل مقادیر  -11شکل

 

 

 

 سازیبه عنوان متغیر و ذخیره Radianceتعریف  -12شکل

 

 

تغییرات ناشی از توان می Quick Statsگزینه و انتخاب  Kel_TMروی فایل  همچنین با کلیک راست کردن

 11/32۶و حداکثر ارزش آن  11/243حداقل مقدار ارزش پیکسل  (.53مشاهده کرد )شکلاعمال فرمول را 

 بدست آمده است.

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Kel_TMاطلاعات تصویر  -13شکل

 

 کنیم:گراد از فرمول زیر استفاده میبرای تبدیل درجه کلوین به درجه سانتیدر نهایت، 

Celsius = Kelvin – 273.15 

 (:50نویسیم )شکلرا اجرا کرده و فرمول را به صورت زیر می Band Mathمجدداً ابزار 

B6 – 273.15 

 

سپس در پنجره باز زنیم تا وارد مرحله بعد شویم. را می OKبعد از اضافه کردن فرمول، آن را انتخاب و گزینه 

 Kel_TMگزینه  Available Bands Listکادر  را به عنوان متغیر تعریف کنیم. بنابراین در Kel_TMشده باید 

را انتخاب و یک نام خروجی  Chooseرا انتخاب کرده و در نهایت در قسمت پایین همین پنجره گزینه 

(Cel_TMبرای آن تعریف می ) کنیم و در نهایت گزینهOK جام شود سازی انزنیم تا عملیات ذخیرهرا می

 (51)شکل

 



 گرادفرمول تبدیل درجه کلوین به درجه سانتی -14شکل

 سازیو ذخیره Kel_TMتعریف متغیر  -15شکل                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cel_TMاطلاعات تصویر  -16شکل



گراد درجه سانتی 04/13گراد و حداکثر میزان دما درجه سانتی -19/۶9میزان دما ، حداقل 5۶با توجه به شکل 

کلیک راست کرده و مراحل  Cel_TMتوان روی تصویر و قالب تصویر میرنگ  بدست آمده است. برای تغییر

 :(57)شکل زیر را اجرا کنیم تا نمایش بهتری از تصویر دمای سطح زمین را نشان دهد

Change Color Table > Rainbow 

 ( 5)تصویر لندست  TMنقشه دمای منطقه مورد مطالعه با استفاده از تصویر -17شکل

 

 2)سبز( و باند 3)قرمز(، باند 0باند) مجازیبا ترکیب رنگی  1تصویر لندست و  TM_Celsiusدو تصویر  در ادامه

نمایش  Cursor Valueها را که توسط ابزار های آنو همزمان مقادیر پیکسل یمرا به یکدیگر لینک کرد )آبی((

گراد دما را به درجه سانتی میزان تصاویر زیر (.24و  59، 58های شکل) یمشود، مورد بررسی قرار دادداده می

 دهد.نشان می درجه( 25) و پهنه آبی درجه( 27) ، پوشش گیاهیدرجه( 31) منطقه شهری در

 



 و نمایش میزان دما در منطقه شهری اصفهان 5با تصویر لندست  Cel_TMشده تصویر لینک -18شکل

 و نمایش میزان دما در پهنه پوشش گیاهی 5با تصویر لندست  Cel_TMشده تصویر لینک -19شکل



 و نمایش میزان دما در پهنه آبی 5با تصویر لندست  Cel_TMشده تصویر لینک -21شکل

توان یک نمودار دما را تهیه کرد که این نمودار  می ENVIافزار نرمدر  Profilesهمچنین با استفاده از ابزار 

 Cel_TM بنابراین ابتدا روی تصویردهد. هایی که روی این خط هستند را نشان میدمای تمامی پیکسل قدارم

  .(25)شکل کنیمرا انتخاب می Horizontalگزینه و در نهایت  Profilesسپس گزینه  ،راست کردهکلیک

 های دمایی تصویرنمایش نموداری از مقادیر پیکسل -21شکل



 دهد.را نشان می دمای سطح زمین منطقه مورد مطالعه دیگر از تصویر نمودارینیز  22شکل 

 

 های دمایی محدوده مورد مطالعهنمایش نمودار دیگری از مقادیر پیکسل -22شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


