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 ایوپ یزیرھمانرب زا هدافتسا اب (Seam Carving) یراگنزرد یهژورپ
 
 (Content-Aware Image Resizing) ریواصت دنمشوھ زرد شرب :هژورپ ناونع

 
 نوریواع یاش طسوت ھک ،کینکت نیا .دزادرپیم (Seam Carving) "زرد شرب" متیروگلا یزاسهدایپ ھب هژورپ نیا

(Shai Avidan)  ریماش یدآ و (Adi Shamir) ھک تسا ریواصت یهزادنا رییغت یارب ھتفرشیپ شور کی ،دش یفرعم 
 .دنکیم فذح ار تیمھامک یحاون و دنکیم ظفح ار ریوصت مھم یاوتحم
 
 

 هژورپ فدھ
 
 لصا زا هدافتسا اب ریوصت ضرع شھاک یارب زرد شرب متیروگلا دمآراک و لماک یزاسهدایپ ،فیلکت نیا فدھ
 .تسا (Dynamic Programming) ایوپ یزیرھمانرب
 
 

 ؟تسیچ زرد شرب :یرظن ھنیمزسپ 
 
 ،زرد شرب ،دریگیم هدیدان ار اوتحم ھک )هداس شرب ای تخاونکی سایقم رییغت دننام( یتنس یهزادنا رییغت فلاخرب
 زا ھتسویپ یریسم ،زرد .دنکیم فذح و ھتفای ار )دنیوگیم Seam ای "زرد" نآ ھب ھک( اھلسکیپ یاھریسم نیرتتیمھامک
 اھنآ یژرنا عومجم ھک تسا )عافترا شھاک یارب تسار ھب پچ زا ای ،ضرع شھاک یارب نییاپ ھب لااب زا( اھلسکیپ
 .دشاب نکمم رادقم نیرتمک
 
 

 ینف تامازلا
 
 ارجا دمآراک تروص ھب ار ریز لحارم دناوتب ھک دینک یزاسهدایپ دوخ یباختنا یسیونھمانرب نابز رد ھمانرب کی دیاب امش
 :دنک
 
 (Energy Func:on) یژرنا عبات یھبساحم )فلا

 
 زا هدافتسا ،شور نیرتلوادتم .دنک نییعت ار لسکیپ رھ ییاوتحم تیمھا ھک دینک داجیا یژرنا عبات کی :نایدارگ یھبساحم
 .تسا ریوصت (Gradient) نایدارگ
 
 نایدارگ یھبساحم یارب (Laplace) یسلابلا ای (Sobel) لبوس رتلیف دننام ھبل صیخشت درادناتسا یاھرتلیف زا :یزاسهدایپ
 :دییامن ھبساحم ریز تروص ھب ار یژرنا سپس و دینک هدافتسا 𝑦  و 𝑥  یاھتھج رد
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 :دشاب یم لسکیپ گنر تدش 𝐼 نآ رد ھک

 
 
 

 ایوپ یزیرھمانرب اب (Minimum Energy Seam) یژرنا لقادح زرد نتفای )ب
 
 .دینک ادیپ ایوپ یزیرھمانرب زا هدافتسا اب ار )زرد( ریسم نیرتھنیزھمک دیاب امش .تسا هژورپ شخب نیرتمھم نیا
 
,𝐶(𝑥 دینک داجیا یدورو ریوصت داعبا ھب (Cost Map) ھنیزھ سیرتام کی :(Cost Matrix) ھنیزھ سیرتام فیرعت 𝑦) 
,𝑥) لسکیپ ھب ندیسر یارب یعمجت یژرنا لقادح 𝑦) دھدیم ناشن ار لااب فیدر زا. 
 
 
 :دینک هدافتسا ریز یتشگزاب یھطبار زا یعمجت یھنیزھ یھبساحم یارب : (Recurrence Rela9on) یتشگزاب یھطبار
 

𝐶(𝑖, 𝑗) = 𝐸(𝑖, 𝑗) + min	(𝐶(𝑖 − 1, 𝑗 − 1), 𝐶(𝑖 − 1, 𝑗)𝐶(𝑖 − 1, 𝑗 + 1)) 
 

𝐸(𝑖, 𝑗)	 لسکیپ یژرنا  (𝑖, 𝑗) تسا. 
 .دنوش تیریدم یتسرد ھب دیاب )رخآ و لوا یاھنوتس دننام( یزرم تلااح
 
 



 نیرتمک زا عورش اب ار یژرنا لقادح زرد ،ھنیزھ سیرتام لماک ندرک رپ زا سپ :(Backtracking) ریسم یریگھر
 ،دناهدرک دیلوت ار ھنیزھ نیرتمک ھک ییاھریسم زا هدافتسا اب )لااب تمس ھب( بقع ھب تکرح و سیرتام نییاپ فیدر رد رادقم
 .دینک ادیپ
 
 

 ریوصت یناسرزورھب و زرد فذح )ج
 
 .دوشیم ریوصت ضرع زا دحاو کی شھاک ھب رجنم راک نیا .دینک فذح ار هدش تفای زرد یاھلسکیپ مامت :فذح
 .دسرب )فذح یارب هدش صخشم یاھزرد دادعت( فدھ ضرع ھب ریوصت ات دینک رارکت ار ج ات فلا لحارم :رارکت
 
 

 یلیوحت ملاقا
 
 و DP یتشگزاب یھطبار ،یلصا عباوت درکلمع حیضوت( یفاک یاھتنماک و تادنتسم اب عبنم دک یاھلیاف یمامت :عبنم دک
 .)یلصا قطنم
 
 :ریز یاھشخب لماش عماج شرازگ کی : (PDF) هژورپ شرازگ
 

 .نآ تیمھا و هژورپ حرش :ھمدقم •
 

 یژرنا عبات و ایوپ یزیرھمانرب یتشگزاب یھطبار تایئزج هژیو ھب ،یزاسهدایپ لحارم حیضوت :متیروگلا حرش •
 .هدش هدافتسا

 
 .)توافتم ریوصت ٣ لقادح یارب( زرد شرب زا سپ یجورخ و یدورو ریواصت ھئارا :جیاتن •

 
 نامز( ییاراک یبایزرا و )؟تسا هدرک ظفح ار اوتحم یتسرد ھب متیروگلا ایآ( جیاتن لیلحت :یبایزرا و لیلحت •

 .)ارجا
 

 .فلتخم ریواصت یور ھمانرب درکلمع شیامن :ومد/ھئارا •
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 یھدهرمن و یبایزرا یاھرایعم
 

 نزو رایعم
 هرمن

 تاحیضوت

 یزاسهدایپ تحص
DP 

 .ھنیزھ لقادح زرد نتفای یارب ریسم یریگھر و یتشگزاب یھطبار حیحص یارجا %٣٠

 .قیقد یژرنا یھشقن دیلوت یارب )لبوس دننام( نایدارگ زا رثؤم یهدافتسا %٢٠ یژرنا عبات تیفیک
 .یلاوتم تروص ھب زرد نیدنچ فذح رد ھمانرب ییاناوت و تعرس %٢٠ رارکت و ییاراک

 .یلیلحت جیاتن و دک یلخاد تادنتسم ،شرازگ حوضو %٢٠ تادنتسم و شرازگ
 رتعیرس یارجا ای )یقفا یاھزرد فذح( عافترا شھاک یزاسهدایپ :(Bonus) یفاضا زایتما %١٠ یرایتخا یاھتیلباق

 .یفاضا یاھیزاسھنیھب اب

 

 مھم تاکن
 
 نیگنایم و ھبساحم RGB یاھلاناک یارب لقتسم روط ھب ار یژرنا ای دینک لیدبت یرتسکاخ فیط ھب ار یدورو ریواصت
 .دیریگب
 
 .دراد یدورو ناونع ھب ار فذح یارب اھزرد زا یصخشم دادعت تفایرد تیلباق امش ھمانرب ھک دینک لصاح نانیمطا
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 !دیشاب قفوم


