توضیح کدنویسی

loadDFIGparams.m
 بخش «Table 2» و داده‌های نامی DFIG
این فایل دقیقاً پارامترهای الکتریکی و مکانیکی توربین DFIG رو از جدول داده‌های مقاله (مثل جدول ۲ یا جدول مشخصات در بخش پارامترها) می‌گیرد:
· ولتاژ/توان نامی
· مقاومت‌ها و راکتانس‌های استاتور، روتور، مبدل
· ضرایب تابع Cp ​ از معادله آیرودینامیک توربین (بخش فرمول‌ها در قسمت شبیه‌سازی)
· محدودیت جریان‌ها
این همان گام اولیه در بخش مدل‌سازی DFIG است که مقاله قبل از شروع محاسبات RPL توضیح داده.

MAIN_RPL_WF.m
 بخش حل نهایی RPL و تولید نتایج عددی/شکل‌ها
این اسکریپت، جریان اصلی شبیه‌سازی مقاله را اجرا می‌کند و نتایج شکل‌هایی مثل شکل 16،18 و 19 را بازتولید می‌کند:
· تنظیم توپولوژی مزرعه بادی (که در مقاله توضیح داده شده)
· اجرای روش Alternative Iterative Solution که در بخش الگوریتم مقاله آمده
· محاسبه [image: ] ​ ، و نقاط A، B، C همانطور که در متن و نمودارهای P–Q توضیح داده شده
· خروجی گرفتن از معادلات مقاله (مثلاً Eq. (29)، Eq. (30)، معادله تابع درجه دو وابستگی P به Q) و رسم تمام نمودارها به سبک مقاله.



buildCollectorNetwork.m
بخش مدل شبکه جمع‌کننده (Collector)
در مقاله، بخشی هست که مدل شبکه جمع‌کننده و ترانسفورماتور PCC تعریف می‌شود (همراه با بحث امپدانس کابل‌ها، ترانسفورماتور، تعداد رشته‌ها و توربین‌ها).
این فایل دقیقاً همان بخش را پیاده‌سازی کرده و ماتریس Ybus​ شبکه را محاسبه می‌کند تا در حل پخش بار استفاده شود. این مطابق فرمول‌های مدل شبکه در بخش «Collector Network Modeling» مقاله است.


collectorPowerFlow.m
بخش حل معادلات پخش توان (Eq. (29)، Eq. (30))
در مقاله، بعد از مدل‌سازی شبکه جمع‌کننده، معادله‌های پخش توان برای باس‌های مزرعه نوشته می‌شود (غیرخطی → خطی‌شده).
این تابع دقیقاً با روش نیوتن–رافسون همان معادلات را حل می‌کند:
· معادله توان اکتیو/راکتیو هر باس به شکل Eq. (29)
· ژاکوبین برای تکرار مطابق Eq. (30)
و در نهایت ولتاژ استاتور هر DFIG را که مقاله به آن نیاز دارد برمی‌گرداند.
modelDFIG.m
بخش مدل مکانیکی–الکتریکی DFIG
این دقیقاً همان فرمول‌های بخش «DFIG Modeling» مقاله را کدنویسی می‌کند:
· محاسبه (λ,β) Cp طبق ضرایب جدول و فرمول‌ها
· محاسبه توان مکانیکی باد PmP_mPm​
· محاسبه اسلیپ و مدار معادل (مقاومت‌ها، راکتانس‌ها)
· محاسبه جریان‌ها، توان مبدل سمت روتور (RSC) و سمت شبکه (GSC)، و توان راکتیو
مطابق توضیحات مقاله در بخش روابط الکتریکی و مکانیکی DFIG.
RPL_limits.m
محاسبه محدودیت‌های توان راکتیو DFIG (بخش معادلات (2)، (4)، (5))
در مقاله:
در بخش «Reactive Power Capability» و تحلیل محدودیت‌های جریان استاتور، روتور و مبدل سمت شبکه (GSC)، سه فرمول اصلی برای حداکثر توان راکتیو قابل تأمین هر بخش آمده (Equations 2, 4, 5).
در کد:
· ورودی‌ها: جریان‌های واقعی استاتور Is ​، روتور Ir ​، توان اکتیو مبدل Pg ​، و حالت max یا min.
· محاسبه [image: ]طبق همان سه معادله.
· انتخاب کمینه این سه مقدار به عنوان QQlim​ (حداکثر یا حداقل توان راکتیو ممکن DFIG).
این فایل دقیقاً بخش تحلیل محدوده جریان مقاله را به فرمول قابل اجرا در MATLAB تبدیل کرده است.


solveDFIG_RPL.m
حل تکراری RPL یک DFIG منفرد (فلوچارت شکل 7 و بخش الگوریتم)
در مقاله:
در بخش «RPL of Single DFIG»، فلوچارت شکل ۷ روند یافتن QDFIG,max​ و QDFIG,min​ را نشان می‌دهد:
1. شروع با حدس اولیه Qset​
2. حل مدل DFIG برای مقادیر فعلی
3. اعمال محدودیت‌های جریان (از تابع RPL_limits)
4. به‌روزرسانی حدس و تکرار تا همگرایی
در کد:
· اجرای حلقه تکراری با QsetQ_{\text{set}}Qset​ اولیه مثبت یا منفی بسته به حالت max/min.
· هر بار فراخوانی modelDFIG → محاسبه جریان‌ها و توان‌ها، سپس RPL_limits → گرفتن محدودیت واقعی.
· به‌روزرسانی مقدار تا اختلاف کمتر از آستانه epsilon شود، یا رسیدن به maxIter.
این تابع، پیاده‌سازی مستقیم شکل ۷ و بخش RPL تک‌توربین مقاله است.




solveWF_RPL.m
 حل RPL کل مزرعه بادی (فلوچارت شکل 8 و معادلات (29, 30))
در مقاله:
در بخش «RPL of Wind Farm»، شکل ۸ روند محاسبه RPL کل مزرعه را شرح می‌دهد:
1. برای هر DFIG، حل RPL منفرد (شکل ۷)
2. حل پخش توان در شبکه جمع‌کننده (معادلات 29، 30) تا ولتاژهای باس‌ها آپدیت شوند
3. تکرار تا همگرایی QWF​ و PWF​
در کد:
· حلقه روی همه DFIGها با solveDFIG_RPL برای گرفتن QDFIG​ و PDFIGP ​ هر توربین.
· پس از آن، collectorPowerFlow اجرا می‌شود تا با روش نیوتن–رافسون توان‌های کل (PWF, QWF​) بدست آید.
· بررسی همگرایی و تکرار.
این تابع درست همان شکل ۸ و الگوریتم RPL کل مزرعه بادی مقاله را مدل می‌کند.
PQ_dependence.m
در این فایل فلوچارت شکل 11 مقاله به طور کامل پیاده سازی شده است
بخش “P–Q dependence at RPL” است؛ این همون جاییه که بعد از محاسبه RPL مزرعه بادی، سه نقطه A، B، C گرفته میشن و با یک معادله درجه‌دو برازش میشن تا وابستگی PWF​ به QWF​ مشخص بشه.
در کدهای تو، این منطق دقیقاً توسط فایل PQ_dependence.m پیاده‌سازی شده:
· ورودی: QWF,PWF در سه نقطه A, B, C
· برازش درجه دو [image: ]
· محاسبه شاخص‌های ξ1,ξ2 که تو شکل 11 توضیح داده شده
· خروجی: تابع برازش، ضرایب و نمودار مشابه همون بخش مقاله
*مشکلات:در فایل solveDFIG_RPL.m به شکل ساده از معادله 22 استفاده شده در صورتی که سایر مقادیر برای محاسبه خروجی مورد نیاز است.
*در همین فایل بخش دوم نیز سه معادله 2 ، 4 و 5 نیز به درستی مدل سازی نشده است.
*بخش آنالیز عددی شامل جداول و شکل ها باید به صورت کامل و دقیق با خطای *نهایت 5 درصد در خروجی محاسبه و نمایش داده شود که این مورد نیز در این شبیه ساده سازی اشتباه می باشد.
*بدست آمدن کلیه  شکل های 12 ،13، 14 ،16 ،17 ،18 و 19 در خروجی  با محاسبه
*بدست آمدن کلیه جداول مقاله 3 ، 4 ، 5 ،6 ،7 و 8 با محاسبه دقیق از طریق ام فایل با استفاده از فرمول های مقاله(در توضیحات کد نویسی به طور صریح از فرمول هایی که استفاده شده نام برده شود)
*اصلاح مقادیر فایل mat در صورت نیاز به صورتی که داده خروجی با مقاله مغایرت نداشته باشد.
نوشتن یک نوع نقشه راه به صورتی که فایل های فرخوان شده به ترتیب آن اجرا و پردازش شوند.
بررسی دوباره تمامی فایلهای پیوستی و رفع خطا آنها جهت اجرای فایل Mainfile
 در شبیه سازی فعلی جداول فقط فراخوان شده و هیچ گونه محاسبه ای برای بدست آمدن آنها انجام نشده است.
از طریق فلوچارت شکل 11 مقادیر جدول 7 باید بدست می آمد که این طور نشده است و یک مقدار اشتباه بدست آمده است.
[bookmark: _GoBack]**به طور ساده تمامی شکل ها و جداول نامبرده باید به طور دقیق محاسبه و در خروجی نمایش داده شود با خطا نهایت 5 درصد .داده دادن برای نمایش در خروجی مثل مورد فعلی انجام شده جایز نیست و فقط باید از طریق فرمول های مقاله و محاسبه به موارد بالا رسید.
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