
 

 

 

 الرحيم   الرحمن  هللا   بسم 

 ندا بختياری دولابی



 

 اختلافی   آستانه   سنجش   آزمایش

 
 : زارش آزمایشگ

 

 (Just Noticeable Difference) سنجش آستانه اختلافی 

 
 :عنوان آزمایش 

 

 سنجش آستانه اختلافی و تعيين کسر وبر در ادراک وزن 

 

 :هدف 

 

 تعيين آستانه افتراقی در تشخيص اختلاف وزن  •

 (Weber Fraction) محاسبه کسر وبر •

 های متفاوتادراکی در تميز وزن -بررسی دقت سيستم حسی  •

 
 

 : مقدمه  

 

ها از یک حد  تواند تفاوت بين دو محرک را تشخيص دهد که اختلاف آن سيستم حسی انسان تنها زمانی می 

 .شودگفته می  (JND) این حد، آستانه اختلافیمشخص بيشتر باشد. به 

 

ی بين شدت محرک و توانایی انسان در تشخيص تفاوت، قانون وبر را  گوستاو فخنر و ارنست وبر با بررسی رابطه 

 :مطرح کردند. بر اساس این قانون

 

 اختلاف قابل تشخيص، متناسب با شدت محرک مرجع است 
 

 : وسایل و مواد 

 

 گرمی  ۱۰۰وزنه ثابت 

 

 گرم   ۱4۰، ۱3۰،  ۱2۰، ۱۱۰،  9۰، 8۰، 5۰تر: تر و سنگينهای سبکمجموعه وزنه 

 

 بند چشم

 

 جدول ثبت پاسخ آزمودنی 

 
 

 



 

  روش اجرا : 

 

 .آزمودنی روی صندلی نشسته و چشمانش بسته شد .۱

 
 

 .صورت تصادفی در دست دیگر قرار گرفت های دیگر به گرم( در یک دست و وزنه   ۱۰۰ی ثابت )وزنه  .2

 
 

تر است، یا در صورت تشخيص ندادن تفاوت، پاسخ »برابر«  کرد کدام وزنه سنگينآزمودنی باید اعلام می .3

 .دادمی 

 
 

 پایين آستانه  →شخيص دهد  تر را برابر تتر ادامه یافت تا آزمودنی وزنه سبک های سبکاین فرایند برای وزنه  .4

 
 

 بالا آستانه  →تر برابر تشخيص داده شد تر ارائه شدند تا جایی که وزنه سنگينهای سنگينسپس وزنه  .5

 
 

 سری ثبت و تحليل شدند  ۱۰ها برای پاسخ.6

 

 آزمایش  نتیجه 

 سبك   های   وزنه   از  یكی  با   را  گرمی   ١٠٠  ثابت  وزنه  و  بندیم  می  رو  آزمودنی  های چشم 

سبك تر    صورت است كه وزنهاین    به   مقایسه   ابن  .میكند  مقایسه   به  شروع   كه  میدهیم   قرار   آزمودنی   دست   دو   در   تر

وزنه ثابت را    .وزن بدست آمده آستانه پایین را نشان می دهد    جایی ادامه می یابد كه  تا   تشخیص می دهد این مقایسه   را

اختیار آزمودنی قرار می دهیم و از او می خواهیم تا وزنه ها را مقایسه كنند تا جایی كه  با وزنه های سنگین تر در  

 .بود  خواهدبالا   آستانه را آمده  بدست   دهد  تشخیص  برابر  ثابت   وزنه  با   را تر  سنگین وزنه  آزمودنی 

 
 
 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

  ضرب   ده   در   را   آخر   در سه ستون پاسخ های بدست آمده  لحظه ای هستیم همهبه دنبال میانه آستانه های  چون

 .ميكنيم 

 

ها: علامت  

 

تر است ای سنگينوزنه مقایسه  :+  

 

تر استای سبک وزنه مقایسه  :-  

 

 تشخيص برابر  :=
 

 

ها + محاسبه آستانه اختلافی و کسر وبر تحليل داده  :  

 

: هابراساس شمارش پاسخ  

 

ده:« و »=« برای هر وزن از پيش محاسبه ش -»فراوانی »+« ،   

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل  8۰ 9۰ ۱۰۰ ۱۱۰ ۱2۰ ۱3۰ ۱4۰ 5۰

+ + + + + - - - ١ 

+ + + - + - - - 2 

+ + + + + - - - 3 

+ + + + - = - - 4 

+ - - + + - - - 5 

+ + + + + = - - 6 

+ + + - - - - - 7 

+ + - + - - - - 8 

+ + + + + + + - 9 

+ + + + - + - - ۱۰ 

٨ ٨ ٩ ١٠ 6 2 ۱ ٠ + 

٠ 1 ٢ ۱ 4 6 9 ۱۰ - 

٠ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ = 

 

 



 

 

 

 محاسبات ریاضی:

 

 

 

گرمی   ۱4۰ی  درصد موارد و وزنه  ۱۰۰گرمی در   ۱5۰بينيم که وزنه های مثبت را در نظر بگيریم میوقتی پاسخ

تر از وزنه  درصد موارد سنگين  5۰ای که در بنابراین وزنه  درصد موارد سنگين تشخيص داده شده است.  9۰در  

 گم خواهد بود:   ۱4۰گرم و   ۱5۰يص داده شود بين  خثابت تش

−  ه:تر از مياندرصد سبک =50 10 40 

−تر از ميانه:  درصد سنگين =100 50 50 

 9۰ها: مجموع نسبت

 9 : تفاوت دو وزنه

  :گرم افزوده شود ۱4۰مقداری که باید به 
=

9 40
4

90
 

:  گرم کم شود ۱5۰مقداری که باید از  
=

9 50
5

90
 

 5/۱44 :آستانه بالا

درصد    ۱۰۰گرمی در    8۰شود که وزنه  های منفی معلوم میبر اساس پاسخ  .گيریمهای بالا را در نظر می پاسخ

 درصد موارد از وزنه ثابت بوده است:  9۰گرمی در   9۰موارد و وزنه 

−  تر از ميانه:درصد سبک =50 10 40 

−درصد سنگينتر از ميانه:   =100 50 50 

 9۰ها: مجموع نسبت

 9: وزنهتفاوت دو 

  گرم اضافه شود:   8۰مقداری که باید به 
=

9 50
5

90
 

:  گرم کم شود 9۰مقداری که باید از  
=

9 40
4

90
 



 

 5/84: آستانه پایين

=/ی:  آستانه اختلاف =
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 : گيری نهایی نتيجه 

 

گرم نياز دارد تا بتواند تفاوت را تشخيص دهد.    ۱۰حس لامسه در تشخيص اختلاف وزن به اختلاف حداقل  

تغيير   ٪۱۰دهد برای درک اختلاف وزن، محرک باید حداقل  است که نشان می  ۰.۱کسر وبر به دست آمده برابر  

 .کند 

 

دهد حساسيت لامسه در  فيزیک کلاسيک همخوان است و نشان می های روان این نتيجه با قانون وبر و یافته 

 .باشد متوسط، نسبتا دقيق می های محدوده وزن 
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