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 بندیبازپیکره کامپیوتری اول محاسبات قابلتمرین 

 های زیر را در نظر بگیرید:معادله دیفرانسیل

𝐶
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑘(𝑣 − 𝑣𝑟)(𝑣 − 𝑣𝑡) − 𝑢 − 𝐼𝑛                (1) 

𝑑𝑢

𝑑𝑡
= 𝑎{𝑏(𝑣 − 𝑣𝑟) − 𝑢}                                       (2) 

 است 100ظرفیت خازنی و برابر  Cدر رابطه بالا 

k ،a  وb  هستند 5و  01/0، 3مقدارهای ثابت و به ترتیب برابر 

In جریان ورودی است 

v ،rv  وtv مورد آخر به ترتیب  به ترتیب برابر ولتاژ خروجی، ولتاژ حالت استراحت و ولتاژ آستانه که مقادیر دو

 ولت است -50ولت و  -60برابر با 

u متغیر بازیابی است 

 :در روابط بالا شرط های زیر باید اعمال گردند

𝑖𝑓 𝑣 ≥ 𝑣𝑝𝑒𝑎𝑘 𝑡ℎ𝑒𝑛          𝑣 ← 𝑐        𝑎𝑛𝑑         𝑢 ← 𝑢 + 𝑑 

 شوند. ر گرفته میدر نظ 400و  -60مقادیر ثابت و به ترتیب برابر با  dو  c، 40ماکزیمم ولتاژ و برابر  peakvکه 

به صورت  ،حل رابطه مشتقاین روش برای  .روش اویلر نسبت به حل معادله دیفرانسیل اقدام نماییدبا استفاده از 

 :کندعمل میزیر 

𝑣𝑛𝑒𝑤 −  𝑣𝑜𝑙𝑑

∆𝑡
 

1برابر ثابت و را 𝑡∆تر، مقدار برای حل راحت

16
 𝑚𝑠  .در نظر بگیرید 

 در نظر گرفته شوند. Q(10,20)با دقت  و  fixed-point signedتمام اعدا به صورت 

 در نظر گرفته شوند. h28C1FC00’30و   h3B882878’30به ترتیب برابر u و  vهمچنین مقادیر اولیه 

 انجام دهید:با دقت را خواسته شده موارد 



اقدام نمایید و  Verilogفرانسیل با زبان نسبت به حل معادلات دی  500و   300، 100برابر مقادیر  Inبه ازای  -1

 ثانیه نشان دهید.1 اندازه را با فرمت آنالوگ به uو  vسازی برای پارامترهای نتایج شبیه

سنتز کرده و در گزارش خود جدولی تهیه نمایید که  FPGA kintex7- XC7K410Tروی   کد نوشته شده را -2

 خود را گزارش کنید. DSPو   LUTمقادیر 

انجام بهینه سازی  افزار انجام داد، بکار گیرید. پس ازتوان برای کاهش منابع در سختهایی را که میسازیبهینه -3

مقایسه  2را با حالت دقیق مقایسه کنید. همچنین منابع مصرفی پس از سنتز را با حالت  vکد، دقت خروجی 

 نمایید.
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