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 یسبص یعواحذ هب یسبص یهضب 4-1

 هقذهه 4-1-1

ػیىُ تجشیذ ٔشثٛط ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٘یض ٕٞب٘ٙذ دیٍش فشآیٙذٞبی تجشیذ، فشآیٙذی پیٛػتٝ 

ثبؿذ. ثذیٗ ٔؼٙب وٝ ٔجشد یه چشخٝ وبُٔ سا وٝ ؿبُٔ ٔشاحُ تشاوٓ، ٔجذَ حشاستی، ػجٛس اص ؿیش اختٙبق  ٔی

تشیٗ تغییشی دس فشآیٙذ  ٕ٘بیذ. اػٕبَ وٛچه ثبؿذ، رٟت خٙه ػبصی ٌبص عجیؼی عی ٔی ٚ وٙذا٘ؼٛس ٔی

ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی، ثبػج تغییشات اػبػی دس تزٟیضات ٔختّف ٚاحذ ٔبیغ ػبصی خٛاٞذ ؿذ. اص ایٗ سٚ ٚ 

، آیذ ثٛرٛد ٔیٞبیی رٟت ثٟجٛد ػّٕىشد ٚاحذ ٔبیغ ػبصی  رٟت ثشسػی ایٗ تغییشات وٝ ثش احش اػٕبَ ایذٜ

سد ٘یبص اػت. دس اثتذا لاصْ اػت وٝ چشخٝ ٔبیغ ػبصی ا٘زبْ ؿجیٝ ػبصی اص ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔٛ

 .تٛضیح دادٜ ؿٛد

 

 چشخه هبیع سبصی 4-1-2

ٞبی تجشیذ اص چٟبس ٔشحّٝ اكّی تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ  غ ػبصی ٌبص عجیؼی ٘یض ٕٞب٘ٙذ دیٍش چشخٝچشخٝ ٔبی

 ػجبستٙذاص:

 ٓتشاو 

 چٍبِؾ 

 ؿیش ا٘جؼبط 

 ٜتجخیش وٙٙذ 
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ػٟذٜ داسد. ٔجشد پغ اص افضایؾ فـبس ٚاسد چٍبِٙذٜ ؿذٜ ٚ دس آ٘زب  وٕپشػٛس ٚظیفٝ افضایؾ فـبس ٔجشد سا ثش

ای وٝ ثتٛا٘ذ  ؿٛد. پغ اص آٖ ٚ رٟت سػیذٖ ثٝ ٔحذٚدٜ دٔبیی ٔؼٕٛلا تب دٔبی حبِت ٔبیغ اؿجبع خٙه ٔی

ٕ٘بیذ ٚ ػپغ ثب  ػجٛس ٔی ثبؿذ، وبٞؾ دٞذ اص ؿیش ا٘جؼبط ٔی دٔبی رشیبٖ ٞذف سا وٝ دس ایٙزب ٌبص عجیؼی

ص تجخیش وٙٙذٜ، حشاست ٔٛسد ٘یبص خٛد سا ثشای سػیذٖ ثٝ حبِت ثخبس اؿجبع اص رشیبٖ ٞذف ٌشفتٝ ٚ ػجٛس ا

 ؿٛد. ثبػج خٙه ػبصی آٖ ٘یض ٔی

ثبؿذ ٚ ٔغٕئٙب رٟت خٙه ػبصی ٌبص عجیؼی  تشیٗ ٘ٛع اص یه چشخٝ تجشیذ ٔی چشخٝ تٛضیح دادٜ ؿذٜ، ػبدٜ

ٞبیی ثب ایٗ چشخٝ ٚرٛد خٛاٞذ داؿت. ِٚی اػبع  فبٚتٌشاد، تغییشات ٚ ت دسرٝ ػب٘تی -160تب حذٚد دٔبی 

وبس ٚ ٘حٜٛ ػّٕىشد ٔجشد ثٝ ٕٞیٗ كٛست خٛاٞذ ثٛد ٚ ٞش چٟبس ٔشحّٝ اكّی تٛضیح دادٜ ؿذٜ ؿبُٔ چشخٝ 

 تجشیذ ٔشثٛط ثٝ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٘یض خٛاٞذ ثٛد.

 آٔذٜ اػت. 1-4 ؿىُ  سٕ٘بیی اص چشخٝ تجشیذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی د
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 ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 1-4 ؿىُ 

 

پزیشد. چشخٝ اَٚ ٚظیفٝ  ػشٔبػبصی دس سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی ثٛػیّٝ دٚ چشخٝ ٔجشد رذاٌب٘ٝ كٛست ٔی

ٔبیؾ ٌبص عجیؼی سا تب ٔحذٚدٜ دٔبیی ٔـخلی ثش ػٟذٜ داسد ٚ ثٝ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٘بٍٔزاسی پیؾ ػش

ٕ٘بیذ. دس  ؿٛد. چشخٝ دْٚ ٘یض ٌبص عجیؼی پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ سا تب دٔبی ٟ٘بیی ػشد ٚ ٔبیغ ػبصی ٔی ٔی

 ٞب سا ثٝ عٛس رذاٌب٘ٝ ثشسػی خٛاٞیٓ ٕ٘ٛد. ادأٝ ٞش وذاْ اص ایٗ چشخٝ
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 یصچشخه پیص سشهب 4-1-2-1

ایٗ چشخٝ، ٚظیفٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٚ ثخـی اص ٔجشد دْٚ خشٚری اص 

ٕ٘بیبٖ ٘یض ٕٞبٖ عٛس وٝ اص ٘بْ ایٗ سٚؽ خٙه وٙٙذٜ آثی یب ٕٞبٖ ٚاحذ چٍبِؾ ٔجشد دْٚ سا ثش ػٟذٜ داسد. 

ا٘ذ. ٕ٘بیی اص چشخٝ ٔشثٛط  ُ ؿذٜٞب ثٝ ٕٞشاٜ ٔمبدیشی ٘یتشٚطٖ تـىی اػت، ٔجشدٞب اص ٔخّٛعی اص ٞیذسٚوشثٗ

 ٕ٘بیذ. دس ایٗ چشخٝ تجشیذ، ٔجشد اَٚ ٔؼیشی ٔغبثك ثب ؿىُ عی ٔی آٔذٜ اػت. 2-4 ؿىُ ٝ ایٗ ٔشحّٝ دس ث

 

 

 چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 2-4 ؿىُ 

 

. دس ٚالغ ایٗ ٕٞبٖ ؿٛد فـبس ٚ خشٚد اص وٕپشػٛس، ٚاسد ثخؾ خٙه ػبصی ثب آة ٔیٔجشد اَٚ پغ اص افضایؾ 

ثبؿذ وٝ ثخـی اص آٖ ثٛػیّٝ خٙه وٙٙذٜ آثی كٛست ٌشفتٝ ٚ ثخؾ دیٍشی اص آٖ دس  ٔی ٔشحّٝ چٍبِؾ

ٌیشد. ٔجشد دس حیٗ خٙه ؿذٖ اِٚیٝ دس دسٖٚ ٔجذَ حشاستی، دس  فیٗ كٛست ٔی دسٖٚ ٔجذَ حشاستی پّیت



 

26 

 

آٔذٜ  2-4 ؿىُ  ؿٛد. ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ٘جؼبط ٔیفـبس اص ٔجذَ حشاستی خبسد ؿذٜ ٚ ٚاسد ؿیش ا ػٝ ػغح

 ٌیشد. یش ا٘جؼبط رذاٌب٘ٝ كٛست ٔیاػت، ایٗ ٔشحّٝ دس ػٝ ؿ

تب حذٚدی  2تب  1ؿٛد. ٔجشد اَٚ دس ثیٗ ٘مغٝ  ٚاسد ٔجذَ حشاستی پیؾ ػشٔبیؾ ٔی 1ٔجشد اَٚ، دس ٘مغٝ 

ٚاسد ٔجذَ حشاستی  4خبسد ؿذٜ ٚ دس ٘مغٝ  1اص ؿیش ا٘جؼبط تٛػظ رشیبٖ خٙه ؿذٜ ثخـی اص ٔجشد اَٚ وٝ 

، ٔمذاسی اص ٔجشد اَٚ اص رشیبٖ اكّی رذا ؿذٜ ٚ ثب خشٚد اص ٔجذَ 2ؿٛد. دس ٘مغٝ  ؿذٜ اػت، خٙه ٔی

خٙه ؿذٜ ٚ  4ؿذٜ ٚ پغ اص افت فـبسی ٔؼیٗ، تب دٔبی ٔٛسد ٘مغٝ  1ٚاسد ؿیش ا٘جؼبط  3حشاستی، دس ٘مغٝ 

ٞبی ٌبص عجیؼی، ٔجشد دْٚ ٚ رشیبٖ  ؿٛد. ایٗ رشیبٖ پغ اص رزة حشاست اص رشیبٖ ٔیٚاسد ٔجذَ حشاستی 

اص ٔجذَ حشاستی خبسد ٚ پغ اص ٔخّٛط ؿذٖ ثب دیٍش ٔمبدیش ٔجشد اَٚ دس ٔخّٛط  5اكّی ٔجشد اَٚ، دس ٘مغٝ 

 ؿٛد. ٔی 1ٚاسد وٕپشػٛس  6وٙٙذٜ، دس ٘مغٝ 

ادأٝ ٔؼیش  7ص رشیبٖ اكّی، ٔبثمی ٔجشد اَٚ تب ٘مغٝ ا 2پغ اص رذاػبصی ٔمبدیشی اص ٔجشد اَٚ دس ٘مغٝ 

ؿٛد ٚ دس ایٗ ٘مغٝ، ٔمبدیش دیٍشی اص ٔجشد اَٚ اص رشیبٖ اكّی رذا ؿذٜ ٚ پغ اص خبسد ؿذٖ  دادٜ ٚ ػشد ٔی

ٔزذدا  9ٚاسد ؿیش ا٘جؼبط ؿذٜ ٚ پغ اص افت فـبس ٚ وبٞؾ دٔب دس ؿشایظ ٘مغٝ  8اص ٔجذَ حشاستی، دس ٘مغٝ 

وٙذ ٚ دس ٘مغٝ  ٞبی ٔجشد اَٚ، ٔجشد دْٚ ٚ ٌبص عجیؼی حشاست دسیبفت ٔی ستی ؿذٜ ٚ اص رشیبٖٚاسد ٔجذَ حشا

ؿٛد. ایٗ ٔمذاس اص ٔجشد اَٚ، پغ اص ٔخّٛط ؿذٖ ثب دیٍش ٔمبدیش ثبلی ٔب٘ذٜ اص  اص ٔجذَ حشاستی خبسد ٔی 10

، ثب رشیبٖ 1وٕپشػٛس  ؿذٜ ٚ پغ اص افضایؾ فـبس تب فـبس ٚسٚدی 2ٚاسد وٕپشػٛس  11ٔجشد اَٚ، دس ٘مغٝ 

 ؿٛد. ٔخّٛط ٔی 5ٔجشد اَٚ ثب ؿشایظ ٘مغٝ 

اص ٔجذَ حشاستی خبسد ؿذٜ ٚ  12ٔمبدیش ثبلی ٔب٘ذٜ اص رشیبٖ اكّی ٔجشد اَٚ، پغ اص ػشد ؿذٖ دس ٘مغٝ 

ؿٛد. ایٗ رشیبٖ پغ اص رزة  ٚاسد ٔجذَ حشاستی ٔی 13ٚ وبٞؾ دٔب، دس ٘مغٝ  3پغ اص ػجٛس اص ؿیش ا٘جؼبط 

اص ٔجذَ حشاستی خبسد ؿذٜ ٚ ٚاسد  14رشیبٖ ٌبص عجیؼی، ٔجشد اَٚ ٚ ٔجشد دْٚ دس ؿشایظ ٘مغٝ  حشاست اص

 ؿٛد. ٔخّٛط ٔی 10، ثب رشیبٖ 2ؿٛد. پغ اص افضایؾ تب فـبس ٚسٚدی وٕپشػٛس  ٔی 3وٕپشػٛس 
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 دٞذ. ایٗ چشخٝ ثٝ كٛست پیٛػتٝ ػُٕ وشدٜ ٚ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی سا تـىیُ ٔی

 

 ع سبصیچشخه هبی 4-1-2-2

 آٔذٜ اػت. 3-4 ؿىُ ٜ داسد. ٕ٘بیی اص ایٗ چشخٝ دس ٔجشد دْٚ ٚظیفٝ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی سا ثشػٟذ

 

 

 چشخٝ ٔبیغ ػبصی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 3-4 ؿىُ 
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فیٗ ٔشثٛط ثٝ چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ ٚ تب ٔحذٚدٜ دٔبیی  ٚاسد ٔجذَ حشاستی پّیت 17دس ٘مغٝ  ٔجشد دْٚ

فیٗ ٔشثٛط ثٝ چشخٝ  دس دسٖٚ ٔجذَ حشاستی پّیت ؿٛد. ثخؾ دیٍشی اص ٔشحّٝ چٍبِؾ ٔـخلی خٙه ٔی

ٚاسد ٔجذَ حشاستی ٔبیغ ػبصی ؿذٜ ٚ تب ؿشایظ  18ؿشایظ ٘مغٝ  ٔجشد دْٚ ثب ٌیشد. ٔبیغ ػبصی كٛست ٔی

ػپغ رشیبٖ ٔجشد دْٚ ٚاسد ؿیش ا٘جؼبط ؿذٜ ٚ تب دٔبی ٔٛسد ٘یبص ثشای ٔبیغ ػبصی  ؿٛد. خٙه ٔی 19٘مغٝ 

ؿٛد.  یش ا٘جؼبط، ػشد ٔیرشیبٖ ٔجشد دْٚ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ؿ ٌبص عجیؼی پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ ٚ خٙه ػبصی

ٔزذدا ٚاسد ٔجذَ حشاستی چشخٝ ٔبیغ ػبصی ؿذٜ ٚ پغ اص دسیبفت حشاست اص  20دس ٘مغٝ  رشیبٖ ٔجشد دْٚ

رشیبٖ ٌبص عجیؼی پیؾ ػشٔبیؾ ؿذٜ ٚ رشیبٖ ٔجشد دْٚ وٝ پیؾ اص ٚسٚد ثٝ ؿیش ا٘جؼبط ٚاسد ٔجذَ 

غ پؿٛد.  خبسد ٚ ٚاسد ٔشحّٝ تشاوٓ ٔی 21ثب ؿشایظ ٘مغٝ  حشاستی ؿذٜ، اص ٔجذَ حشاستی چشخٝ ٔبیغ ػبصی

، رشیبٖ ٔجشد دْٚ ٚاسد خٙه وٙٙذٜ آثی ؿذٜ ٚ تب دٔبی 22اص افضایؾ فـبس ثٛػیّٝ وٕپشػٛس تب ؿشایظ ٘مغٝ 

ٕٞب٘ٙذ چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔجشد اَٚ، ٔجشد دْٚ ٘یض یه چشخٝ پیٛػتٝ سا ؿٛد.  خٙه ػبصی ٔی 17٘مغٝ 

 ؿٛ٘ذ. ٕ٘بیذ ٚ ایٗ ٔشاحُ ثٝ عٛس پیٛػتٝ تىشاس ٔی عی ٔی

 

 صی واحذ هبیع سبصیهشاحل ضبیه سب 4-1-3

پغ اص آؿٙبیی ثب ٔشاحُ چشخٝ تجشیذ ٔشثٛط ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی، 

 پشداصیٓ. ثٝ ٘حٜٛ ؿجیٝ ػبصی ایٗ فشآیٙذ ٔی
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افضاس ثب تٛرٝ  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ایٗ ٘شْ 1افضاس ٞبیؼیغ بیغ ػبصی ٌبص عجیؼی اص ٘شْرٟت ؿجیٝ ػبصی ٚاحذ ٔ

ٞب، ٔجذَ حشاستی  تشیٗ آٖ داسا ثٛدٖ تزٟیضات اكّی ٔشثٛط ثٝ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی وٝ اص رّٕٝ ٟٔٓثٝ 

 ٕ٘بیذ. ثبؿذ، وٕه ؿبیب٘ی دس ا٘زبْ یه ؿجیٝ ػبصی ٘ضدیه ثٝ ٚالؼیت ثٝ وبسثش ٔی ٔی

غ ػبصی تشیٗ ٚ تأحیشٌزاستشیٗ تزٟیضات ثش ػّٕىشد چشخٝ ٔبی ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔجذَ حشاستی اص ٟٔٓ

افضاس، ؿجیٝ  ٌبص عجیؼی ثٛدٜ ٚ ٚرٛد ٔجذَ حشاستی ٔختق ٚاحذٞبی تِٛیذ ٌبص عجیؼی ٔبیغ دس ایٗ ٘شْ

 ای ٘ضدیه ثٝ ٚالؼیت سا دس اختیبس خٛاٞذ ٌزاؿت. ػبصی

ٞب اؿبسٜ ؿذ سا یه ثٝ یه دس ٔٛسد ؿجیٝ ػبصی ا٘زبْ ؿذٜ،  ٔشاحُ چٟبسٌب٘ٝ وٝ دس لؼٕت لجّی ثٝ آٖ

 ذ.تٛضیح دادٜ خٛاٞذ ؿ

 

 هبذل حشاستی )هشحله تبخیش کننذه و بخطی اص هشحله چگبلص( 4-1-3-1

ٌیشد. عجك  ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔشحّٝ تجخیش عی دٚ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی كٛست ٔی

ٌیشد ٚ  تٛضیحبت دادٜ ؿذٜ، پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تٛػظ ٔجشد اَٚ عی ػٝ ػغح فـبس كٛست ٔی

افضاس ٔشثٛعٝ، رٟت سػیذٖ ثٝ ٘تیزٝ ٔغّٛة، ثبیذ ٔجذَ حشاستی  ی دس ٘شْرٟت ؿجیٝ ػبصی ایٗ ٔجذَ حشاست

افضاس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ سا  ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ سا ثٝ ػٝ ٔجذَ حشاستی تجذیُ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٘شْ

 آٔذٜ اػت. 4-4 ؿىُ مؼیٓ ثٙذی ایٗ ٔجذَ حشاستی دس دس ػٝ ٔجذَ حشاستی كٛست دٞیٓ. ٕ٘بیی اص ٘حٜٛ ت

 

                                                 

1 HYSYS 
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 ٘حٜٛ ؿجیٝ ػبصی ٔجذَ حشاستی ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 4-4 ؿىُ 

 

كٛست ٕٞبٖ یه ٔجذَ حشاستی دس ؿجیٝ ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ ثبلا، ٔجذَ حشاستی ٔشثٛط ثٝ چشخٝ ٔبیغ ػبصی ثٝ 

 ػبصی آٚسدٜ خٛاٞذ ؿذ.

 

 ضیش انبسبط 4-1-3-2

عجك تٛضیحبت دادٜ ؿذٜ، چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ؿبُٔ ػٝ ؿیش ا٘جؼبط ٚ چشخٝ ٔبیغ ػبصی ثب یه ؿیش 

افضاس  ٕ٘بیٙذ. اػتفبدٜ اص ؿیش ا٘جؼبط دس ٘شْ ٞبی ٔجشد اَٚ ٚ دْٚ ٔی ا٘جؼبط الذاْ ثٝ خٙه ػبصی رشیبٖ

ٚاسد ٕ٘ٛدٖ افت فـبسی وٝ ؿیش ا٘جؼبط اػٕبَ خٛاٞذ ٕ٘ٛد، ٚاسد ؿجیٝ ػبصی  ثب بس ػبدٜ ثٛدٜ ٚٔشثٛعٝ ثؼی

ؿشایظ رشیبٖ ٚسٚدی ثٝ ؿیش ا٘جؼبط وبٔلا ٔـخق اػت، دس حبِی وٝ دٔب ٚ فـبس رشیبٖ  خٛاٞذ ؿذ.
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ٚاسد ؿذٜ ؿٛد. اِجتٝ فـبس رشیبٖ خشٚری ثب تٛرٝ ثٝ افت فـبسی وٝ ثشای ؿیش ا٘جؼبط  خشٚری تؼییٗ ٕ٘ی

 ؿٛد. افضاس ٔحبػجٝ ٔی اػت، ٔـخق اػت ٚ دٔبی رشیبٖ خشٚری ثٛػیّٝ ٘شْ

 

 هتشاکن سبصی 4-1-3-3

ٞبی پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی كٛست  ثب تٛضیحبت دادٜ ؿذٜ، ٔشحّٝ تشاوٓ دس دٚ لؼٕت ٔشثٛط ثٝ چشخٝ

فـبس وٕپشػٛس وٝ دس ػٝ ػغح  ػٌٝیشد. ٔتشاوٓ ػبختٗ ٔجشد اَٚ دس چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ تٛػظ  ٔی

ثٝ ٕ٘بیؾ  ٗ ؿجیٝ ػبصیٕ٘بیی اص ای 5-4 ؿىُ دس پزیشد.  ؿٛ٘ذ، كٛست ٔی ٔی ٞب ٞبی ٔجشد اَٚ ٚاسد آٖ رشیبٖ

ٟٙب فـبس رشیبٖ خشٚری ؿشایظ رشیبٖ ٚسٚدی ثٝ وٕپشػٛسٞب ٔـخق اػت. دس ٔمبثُ ت دسآٔذٜ اػت.

 ؿٛد. افضاس ٔحبػجٝ ٔی ٔـخق اػت ٚ دٔبی رشیبٖ خشٚری ثٛػیّٝ ٘شْ

 

 

 ٚاحذ ٔتشاوٓ ػبصی ٔجشد اَٚ 5-4 ؿىُ 
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، دس اثتذا وٓ فـبستشیٗ رشیبٖ ٔجشد اَٚ خشٚری اص ٔجذَ حشاستی چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ 5-4 ؿىُ ثب تٛرٝ ثٝ 

ٚاسد وٕپشػٛس اَٚ ؿذٜ ٚ تب فـبس رشیبٖ فـبس ٔتٛػظ ٔجشد اَٚ خشٚری اص ٔجذَ حشاستی، فـبسؽ افضایؾ 

ٞٓ فـبس ثب یىذیٍش ٔخّٛط ؿذٜ ٚ ٚاسد وٕپشػٛس دْٚ ؿذٜ ٚ تب فـبس پش  یبثذ. ػپغ ایٗ دٚ رشیبٖ ٔی

وٙٙذ. ثب ٔخّٛط ؿذٖ ایٗ دٚ  فـبستشیٗ رشیبٖ ٔجشد اَٚ خشٚری اص ٔجذَ حشاستی، افضایؾ فـبس پیذا ٔی

 ؿٛ٘ذ. رشیبٖ، رشیبٖ ٔجشد اَٚ ثب دثی وبُٔ ٚاسد وٕپشػٛس ػْٛ ؿذٜ ٚ تب فـبس ٟ٘بیی فـشدٜ ٔی

، ثٝ ٔٙظٛس رٌّٛیشی اص ٚسٚد احتٕبِی ٔبیغ ثٝ داخُ وٕپشػٛس ٚ ٕٞچٙیٗ ػذْ ایزبد خغب دس ؿٛد یبدآٚس ٔی

ثبؿذ وٝ دس  افضاس، لشاس دادٖ رذا وٙٙذٜ دٚفبصی پیؾ اص ٚسٚد رشیبٖ ثٝ داخُ وٕپشػٛس اِضأی ٔی ػّٕىشد ٘شْ

س ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ وٙیذ وٝ ثشای ٚسٚدی ٞش ػٝ وٕپشػٛس، یه رذا وٙٙذٜ دٚفبصی د ؿىُ ثبلا ٔلاحظٝ ٔی

 اػت.

ٔـبثٝ وٕپشػٛسٞبی ٔشثٛط ثٝ  ٌیشد. كٛست ٔی یه وٕپشػٛسٔتشاوٓ ػبصی دس چشخٝ ٔبیغ ػبصی تٛػظ 

چشخٝ ٔجشد اَٚ، ؿشایظ رشیبٖ ٚسٚدی ثٝ وٕپشػٛس وبٔلا ٔـخق اػت ٚ تٟٙب دٔبی رشیبٖ خشٚری 

 ؿٛد. افضاس ٔحبػجٝ ٔی ٔـخق ٘یؼت وٝ تٛػظ ٘شْ

ٞبی دٚفبصی پیؾ اص ٚسٚد رشیبٖ  پیؾ ػشٔبیؾ، دس ایٗ ٔشحّٝ ٘یض اص رذا وٙٙذٜ ٕٞب٘ٙذ ٔشحّٝ تشاوٓ چشخٝ

 ٔجشد دْٚ ثٝ وٕپشػٛسٞب رٟت رٌّٛیشی اص ٚسٚد ٔبیغ ثٝ وٕپشػٛس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

 

 چگبلص 4-1-3-4

ٞبی آثی كٛست  دس ٞش دٚ چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی ثب اػتفبدٜ اص خٙه وٙٙذٜ ٔشحّٝ چٍبِؾ

٘یض آثی كٛست ٌشفتٝ ٚ چشخٝ ٔبیغ ػبصی  ثٛػیّٝ چٍبِٙذٌٜیشد. دس چشخٝ پیؾ ػشٔبیؾ، خٙه ػبصی  ٔی

ثبؿذ. ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ثشای ٞش دٚ ٔجشد  ؿبُٔ یه ٔشحّٝ خٙه ػبصی ثٛػیّٝ خٙه وٙٙذٜ آثی ٔی
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ٞبی آثی رشیبٖ  ؿٛد، اثتذا دس دسٖٚ خٙه وٙٙذٜ َٚ ٚ دْٚ ٔشحّٝ چٍبِٙذٜ، دس دٚ لؼٕت كٛست ا٘زبْ ٔیا

ٞبی حشاتی پیؾ ػشٔبیؾ  ؿٛد ٚ ٔشحّٝ ثؼذی خٙه ػبصی ٔجشد، دس دسٖٚ ٔجذَ ٔجشد تب حذٚدی خٙه ٔی

 .ثبؿذ ٞبی حشاستی پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی ثشای ٔجشد دْٚ ٔی ثشای ٔجشد اَٚ ٚ ٔجذَ 

ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿىُ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت، ؿجیٝ ػبصی ایٗ ٔشحّٝ ثب اػتفبدٜ اص یه ٞیتش ٚ یه وِٛش دس 

ٞبی  وٙذ. وّیٝ ؿشایظ رشیبٖ ای وٝ رشیبٖ ٔجشد اص دسٖٚ وِٛش ػجٛس ٔی ٌیشد، ثٝ ٌٛ٘ٝ افضاس كٛست ٔی ٘شْ

ٛاٞذ وشد وٝ ثب ؿشایظ دٔبیی ٚ اص دسٖٚ ٞیتش ٘یض رشیبٖ آة ػجٛس خثبؿذ.  ٚسٚدی ٚ خشٚری ٘یض ٔـخق ٔی

ؿٛد. یه رشیبٖ ا٘شطی ٔیبٖ دٚ  افضاس ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد، ِٚی دثی آٖ تٛػظ ٘شْ فـبسی ٔؼّْٛ ٚاسد ٚ خبسد ٔی

 ٕ٘بیذ. ٚاحذ وِٛش ٚ ٞیتش لشاس داسد وٝ ٔیضاٖ ا٘شطی خبسد ؿذٜ اص رشیبٖ ٔجشد سا ٔـخق ٔی

 

 آى یسبص یهو ضب یجزب یلشچ یکلس 4-2

 هقذهه 4-2-1

ؿٛد وٝ دس آٖ ایٗ حشاست ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ ثٝ  ی، ثلٛست حشاستی دس یه فشآیٙذ تؼشیف ٔیتّفبت حشاست

ؿٛد. لبثّیت اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی سا پبسأتشٞبیی اص لجیُ دٔب، ٔمذاس ٚ دس دػتشع ثٛدٖ  ٔحیظ آصاد ٔی

ٞب وبٞؾ  اِٚیٗ آٖ وٙذ. اػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی ٔضایبی صیبدی داسد وٝ ٔٙجغ ایٗ تّفبت حشاستی ٔـخق ٔی

ثبؿذ. افضایؾ ثبصدٜ ا٘شطی خٛد ثبػج ٔضایبی دیٍشی اص لجیُ وبٞؾ آِٛدٌی  ٔلشف ا٘شطی دس ٚاحذ ٔی

ؿٛد. دس ٘تیزٝ  ٞبی ػّٕیبتی ٔی ٞبی صیؼت ٔحیغی ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ ٞضیٙٝ اوؼیذ وشثٗ ٚ دیٍش آِٛدٌی دی

 ثبؿذ. ٔیاػتفبدٜ اص تّفبت حشاستی دس كٛست أىبٖ، سٚؽ ثؼیبس ػٛدٔٙذی 
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 یسبص یعواحذ هب: فصل دوم -2

به سوش هخلوط هبشد  یعیگبص طب

ییدوتب
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 هقذهه 2-1

ٌیشد وٝ ٞذف ٟ٘بیی ٞش  ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی كٛست ٔی ٕبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽٞ

، ِٚی فشآیٙذ ٞش وذاْ اص ایٗ  ثبؿذ ٌشاد ٔی دسرٝ ػب٘تی -160ٞب، وبٞؾ دٔبی ٌبص عجیؼی تب حذٚد  یه اص آٖ

ع ٔجذَ حشاستی ٞبی ػشٔبػبص، ٘ٛ چشخٝٞب ثٝ تؼذاد  ٞب ثب یىذیٍش ٔتفبٚت اػت وٝ ثٝ عٛس وّی تفبٚت آٖ سٚؽ

ٞب، وٕپشػٛسٞبی ٚاحذ تشاوٓ،   ، ٘ٛع ٔجشد اػٓ اص خبِق ثٛدٖ ٚ یب ٔخّٛعی اص ٞیذسٚوشثٗاكّی ٔٛسد اػتفبدٜ

 ثبؿذ. ٞب ٚ دس ٘تیزٝ تٕبٔی ایٗ ٔٛاسد، ظشفیت تِٛیذ ایٗ ٚاحذٞب ٔی ٘ٛع ٌشدا٘ٙذٜ

ثبؿذ وٝ  ٞبیی ثشای ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔی سٚؽ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی، اص رّٕٝ

ٌشفتٝ  ٞبی اِٚیٝ وٝ ثشای ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ثٟجٛد سٚؽعی دٞٝ ٌزؿتٝ ٚ پغ اص 

ٞب، تٛػظ ٔحممبٖ اسائٝ ٌشدیذٜ اػت ٚ اص رّٕٝ  ٞبیی، اػٕبَ تغییشات اػبػی دس آٖ اػت ٚ دس لؼٕت

ثبؿذ. ظشفیت تِٛیذ دس ایٗ سٚؽ ثؼتٍی ثٝ  ٞبی ثبلا ٔی دس ظشفیت ٔٙبػت ٔیىیٞبی ثب ثبصدٜ تشٔٛدیٙب سٚؽ

ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ  5داسد ٚ اوخشا ظشفیتی ثیؾ اص  ؿٛد ا٘ذاصی ٔی تؼذاد ٚاحذٞبیی وٝ ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ ساٜ

 سػذ. ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ ٘یض ٔی 9ثبؿذ ثٝ حذٚد  ثبؿذ ٚ دس ٔٛاسدی وٝ دس حبَ عشاحی ٔی داسا ٔی

 پشداصیٓ. ٕ٘بیذ، ٔی ٞبی ٔٛرٛد ٔتٕبیض ٔی ٞبیی وٝ ایٗ سٚؽ سا ثب دیٍش سٚؽ ادأٝ ثٝ ثیبٖ ٞش یه اص ٚیظٌی دس

 

 هبی واحذ هبیع سبصی گبص طبیعی به سوش هخلوط هبشد دوتبیی ویظگی 2-2

ٞبیی اػت وٝ ثٝ تفلیُ ثٝ ثیبٖ  ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی، داسای ٚیظٌی

 ٞذ ؿذ.خٛا
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 هبی سشهبسبص تعذاد چشخه 2-2-1

ثبؿٙذ، اػتفبدٜ  دس سٚؽ ٔخّٛط ٔجشد دٚتبیی، اص دٚ چشخٝ ػشٔبػبصی وٝ ثٝ عٛس وبُٔ اص یىذیٍش ٔزضا ٔی

ثبؿذ وٝ  ٞبی ػشٔبػبص، اص ٘ٛع ٔخّٛط ٔجشدٞب ٔی ؿٛد. ٔجشدٞبی ثٝ وبس سفتٝ دس ٞش یه اص ایٗ چشخٝ ٔی

ٞب، ثٝ ٔٙظٛس  ثبؿٙذ. ٔجشد ٞش یه اص ایٗ چشخٝ ٜٚ ٘یتشٚطٖ ٔیٞب ثٝ ػلا ٔتـىُ اص تشویجی اص ٞیذسٚوشثٗ

دػتشػی ثٝ ؿشایظ ثٟیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ٚ تٛا٘بیی اػٕبَ تغییشات دس ؿشایظ وبسی ٔختّف، اص تشویجبت ٔتفبٚتی اص 

ٞبی ػشٔبػبصی، داسای یه ٔزٕٛػٝ وبُٔ اص تزٟیضات  ا٘ذ. ٞش وذاْ اص ایٗ چشخٝ ٞب تـىیُ ؿذٜ ٞیذسٚوشثٗ

ثبؿٙذ وٝ ثٝ عٛس  ٞب ٔی تجشیذ اص رّٕٝ وٕپشػٛس، ٔجذَ حشاستی، ؿیش اختٙبق ٚ خٙه وٙٙذٜ یه چشخٝ

 افتٙذ. ٕٞضٔبٖ ثٝ وبس ٔی

ٚ ٔبیغ  1ٞب، عی دٚ ٔشحّٝ وٝ ثٝ ٔشاحُ پیؾ ػشٔبیؾ ٔبیغ ػبصی دس ایٗ سٚؽ، ٕٞب٘ٙذ اوخش دیٍش سٚؽ

ٔبػبصی اَٚ، ٚظیفٝ پیؾ ؿٛد. چشخٝ ػش ٔؼشٚف ٞؼتٙذ، تمؼیٓ ثٙذی ٔی 2ػبصی یب فٛق ػشدػبصی

ش ػٟذٜ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تغزیٝ ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٚ ٕٞچٙیٗ خٙه ػبصی ٔجشد چشخٝ ػشٔبػبصی دْٚ سا ث

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، پیؾ ػشٔبیؾ ٌبص عجیؼی تٛػظ ٔجشد چشخٝ اَٚ،  1-2 ؿىُ  داسد. ٕٞبٖ عٛس وٝ دس

ٌٛییٓ، دس ػٝ ػغح  ٌیشد ٚ ٔجشد چشخٝ اَٚ وٝ اص ایٗ پغ ثٝ آٖ ٔجشد اَٚ ٔی دس ػٝ ػغح فـبس كٛست ٔی

سٚد. چشخٝ  ػشٔبیؾ رذا ؿذٜ ٚ ثٝ ػٕت ٔشحّٝ تشاوٓ ٔیفـبس اص ٔجذَ حشاستی ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ پیؾ 

ػشٔبػبصی دْٚ ٘یض دٔبی ٌبص عجیؼی سا وٝ دس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ تب حذٚدی ػشد ؿذٜ اػت دس ٔشحّٝ 

 ٕ٘بیذ. ٔبیغ ػبصی، ثٝ ٔبیغ تجذیُ ٔی

  

                                                 

1 Pre-cooling 

2 Sub-cooling 
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 ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی 1-2 ؿىُ 

 

 هبذل حشاستی 2-2-2

ٕٞبٖ عٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔبیغ ػبصی دس ایٗ سٚؽ، عی دٚ ٔشحّٝ وٝ ثٝ ٔشاحُ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی 

ؿٛد. دس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ، دٔبی ٌبص عجیؼی تغزیٝ  یب فٛق ػشدػبصی ٔؼشٚف ٞؼتٙذ، تمؼیٓ ثٙذی ٔی

ٔٙزش ثٝ ٔبیغ ػبصی ٔمبدیش وٕی  ٚسٚدی ثٝ ٚاحذ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی تب حذٚدی وبٞؾ یبفتٝ وٝ ایٗ أش

ٞبی ػٍٙیٗ ٔبیغ ؿذٜ اص  تش ٔٛرٛد دس ٌبص عجیؼی تغزیٝ ؿذٜ ٚ ایٗ ٞیذسٚوشثٗ ٞبی ػٍٙیٗ اص ٞیذسٚوشثٗ

ٞب  ؿٛد وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔیؼب٘بت ٌبصی اص آٖ ٞبی دٚ فبصی رذا ٔی رشیبٖ ػشد ؿذٜ ٌبص عجیؼی تٛػظ رذا وٙٙذٜ

ٛط ٔجشد دٚتبیی، دس ٔشحّٝ پیؾ ػشٔبیؾ، ٌبص عجیؼی تغزیٝ دس ؿٛد. دس سٚؽ ٔخّ ٞبی ٔختّفی ٔی اػتفبدٜ

ٌشاد ػشد ؿذٜ، اص ٔجذَ حشاستی خبسد ؿذٜ ٚ  دسرٝ ػب٘تی -35یه ٔشحّٝ ٔیب٘ی وٝ دٔبی آٖ تب حذٚد 
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 -55ؿٛد ٚ ایٗ ثبس تب دٔبی حذٚد  ٔیؼب٘بت آٖ رذا ؿذٜ ٚ ثبس دیٍش ٚاسد ٔجذَ حشاستی پیؾ ػشٔبیؾ ٔی

تش ثٝ ٔبیغ تجذیُ ؿذٜ  ٞبی ػٍٙیٗ ؿٛد. دس ایٗ دٔب ٘یض ٔیضا٘ی دیٍش اص ٞیذسٚوشثٗ ٔی ٌشاد ػشد دسرٝ ػب٘تی

ؿٛد. پغ اص ایٗ ٔشحّٝ، ٌبص عجیؼی وٝ  وٝ تٛػظ رذا وٙٙذٜ دٚ فبصی، اص رشیبٖ اكّی ٌبص عجیؼی خبسد ٔی

غ ػبصی یب ٌشاد ػشد ؿذٜ اػت، ٚاسد ٔجذَ حشاستی ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ ٔبی دسرٝ ػب٘تی -55تب دٔبیی حذٚد 

ؿٛد. ٔجذَ حشاستی ٔشحّٝ ٔبیغ ػبصی، ٚظیفٝ ػشد ػبصی ٚ ٔبیغ ػبصی ٌبص عجیؼی تب  فٛق ػشد ػبصی ٔی

 ٌشاد سا ثش ػٟذٜ داسد. دسرٝ ػب٘تی -160دٔبی حذٚد 

ٞب اؿبسٜ ؿذ، اص ٘ٛع  ٞبی حشاستی اػتفبدٜ ؿذٜ دس ٔشاحُ پیؾ ػشٔبیؾ ٚ ٔبیغ ػبصی وٝ ثٝ آٖ وّیٝ ٔجذَ

ای اص كفحبت تخت  ٔزٕٛػٝ فیٗ پّیت یه ٔجذَ حشاستیثبؿٙذ.  ٔی 1فیٗ حشاستی فـشدٜ ٚ یب پّیتٞبی  ٔجذَ

ٞبی ایٗ ٘ٛع ٔجذَ  یىی اص ٔضیت ا٘ذ. تٙبٚة دس وٙبس یىذیٍش لشاس ٌشفتٝثبؿذ وٝ ثلٛست ٔ ٚ ٔٛرذاس ٔی

 2-2 ؿىُ دس  تٛا٘ٙذ تٟٙب دس یه ٚاحذ ا٘تمبَ حشاست دٞٙذ. رشیبٖ ٔی 10ثیؾ اص حشاستی ایٗ اػت وٝ 

ٞبی ایٗ ٘ٛع ٔجذَ حشاستی، غیش  اص دیٍش ثشتشی فیٗ ثٝ ٕ٘بیؾ دس آٔذٜ اػت. ٕ٘بیی اص یه ٔجذَ حشاستی پّیت

حشاستی وٝ اػتفبدٜ اص آٖ دس ٚاحذٞبی ٔبیغ  ثبؿذ، ثٝ عٛسی وٝ ٘ٛع دیٍش ٔجذَ اختلبكی ثٛدٖ تِٛیذ آٖ ٔی

ٞبی حشاستی اػپیشاَ ٔؼشٚف ٞؼتٙذ، ثٝ كٛست ا٘حلبسی ٚ تٟٙب  ػبصی ٌبص عجیؼی ٔؼَٕٛ اػت ٚ ثٝ ٔجذَ

فیٗ داسای  ٞبی حشاستی پّیت ٞب دس رٟبٖ ػبختٝ ٔی ؿٛد، دس حبِی وٝ ٔجذَ تٛػظ تؼذاد ٔحذٚدی اص ؿشوت

 ثبؿذ. ٛع اػپیشاَ ٔیشی ٘ؼجت ثٝ ٘ت تىِٙٛٛطی ػبخت آػبٖ

                                                 

1 Plate-fin 


