
 فزار مهندسی شیمی پروژه های درس کارگاه نرم ا

 

 های ساده ( محاسبه و تحلیل چگالی محلول۱

 هدف

 های مهندسی شیمی. ، رسم نمودار، برازش منحنی و تحلیل داده MATLABآشنایی با ورود داده در 

 توضیح نظری 

ساده   ایتوانند با یک مدل خطی یا چندجمله های تجربی می ها معمولاً تابعی از غلظت است. داده چگالی محلول 

 برازش شوند.

 مراحل اجرای پروژه 

 MATLABهای غلظت و چگالی در  وارد کردن داده  •

 غلظت –رسم نمودار چگالی •

 polyfitبا  ۲برازش مدل خطی یا درجه  •

 رسم منحنی برازش و گزارش معادله  •

 های مورد انتظار خروجی 

 ها نمودار اصلی داده  •

 نمودار برازش  •

 معادله و ضریب همبستگی  •

 

 ( موازنه جرم در مخزن اختلاط )بدون واکنش( ۲

 هدف



 و مفاهیم موازنه جرم اولیه.   45odeآشنایی با حل معادله دیفرانسیل ساده با 

 توضیح نظری 

 معادله تغییر غلظت: 

𝑑𝐶

𝑑𝑡
=
𝐹

𝑉
(𝐶𝑖𝑛 − 𝐶) 

 

 مراحل 

 Cinو   F ،Vتعریف پارامترهای  •

 ODEنوشتن تابع  •

 رسم نمودار تغییر غلظت با زمان •

 خروجی 

 C-tنمودار  •

 توضیح رفتار سیستـم در زمان •

 

 ( محاسبه ویسکوزیته سیال بر حسب دما۳

 هدف

 .آرنیوس های آزمایشگاهی و برازش مدل آشنایی با تحلیل داده 

 توضیح نظری 

 نیوس:رابطه آر 

𝜇 = 𝜇0𝑒
𝐸
𝑅𝑇 

 



 

 

 مراحل 

 ویسکوزیته –وارد کردن داده دما •

 رسم نمودار  •

 سازی مدل خطی •

 برازش خطی  •

 بینی ویسکوزیته در دماهای جدید پیش •

 خروجی 

 نمودار داده و برازش  •

 استخراج پارامترهای مدل  •

 

 ( محاسبه خواص حرارتی هوا ۴

 هدف

 نویسی پایه.های مهندسی شیمی و برنامه تمرین کار با فرمول 

 تئوری 

 مثل چگالی، ظرفیت گرمایی و ضریب انبساط حرارتی با روابط ساده دمایی قابل محاسبه است. خواصی

 مراحل 

 گرفتن ورودی دما و فشار  •

 محاسبه چگالی هوا •



 βو    cpمحاسبه  •

 ساخت جدول خروجی  •

 خروجی 

 جدول و نمودار خواص هوا  •

 وتحلیل تغییرات خواص با دما تجزیه  •

 

 ( محاسبه انرژی مورد نیاز برای گرمکردن آب ۵

 هدف

 تمرین محاسبات انرژی و رسم نمودار. 

 تئوری 

𝑄 = 𝑚𝑐Δ𝑇 

 

 مراحل 

 m ،T1 ،T۲گرفتن مقدار   •

 Qمحاسبه  •

 برای چند مقدار جرم مختلف  Qرسم  •

 های مختلفΔTبرای  Qرسم  •

 خروجی 

 جرم –نمودار انرژی •

 ΔT–نمودار انرژی •



 

 

 

 سازی در فرآیند اختلاط ( محاسبه درصد رقیق ۶

 هدف

 تمرین موازنه جرم بدون واکنش.

 تئوری 

𝐶𝑚𝑖𝑥 =
𝐹1𝐶1 + 𝐹۲𝐶۲

𝐹1 + 𝐹۲
 

 

 مراحل 

 گرفتن دبی و غلظت دو جریان •

 محاسبه غلظت مخلوط  •

 هارسم تغییر غلظت خروجی با تغییر نسبت دبی  •

 خروجی 

 غلظت–محاسبه و نمودار نسبت دبی  •

 تحلیل حساسیت سیستم  •

 

 (Partition Coefficient( محاسبه ضریب توزیع )۷

 هدف

 های تفکیک فازی. آشنایی با تحلیل داده 



 تئوری 

𝐾 =
𝐶𝑜𝑟𝑔
𝐶𝑎𝑞

 

 

 مراحل 

 C_aqو   C_orgهای وارد کردن داده  •

 Kمحاسبه  •

 C_org–C_aqرسم نمودار  •

 با غلظت اولیه  Kتحلیل تغییرات  •

 خروجی 

 جدول و نمودار  •

 Kمقدار متوسط  •

 

 ( محاسبه فشار بخار با معادله آنتوان ۸

 هدف

 کار با روابط ترمودینامیکی ساده و رسم نمودار. 

 تئوری 

log⁡10 𝑃 = 𝐴 −
𝐵

𝑇 + 𝐶
 

 

 مراحل 



 A, B, Cوارد کردن ضرایب  •

 محاسبه فشار در چند دما  •

 P-Tرسم نمودار  •

 تحلیل رفتار افزایش فشار بخار با دما •

 خروجی 

 جدول فشار  •

 دما–نمودار فشار •

 

 های آزمایش تقطیر ساده ( برازش داده ۹

 هدف

 سازی پیچیده. های آزمایشگاهی بدون مدل تحلیل داده 

 مراحل 

 درصد تقطیر –اُوِروارد کردن داده دمای بویل  •

 رسم نمودار  •

 برازش مدل خطی یا دومرتبه  •

 تخمین درصد تقطیر در دمای جدید  •

 خروجی 

 نمودارها •

 معادله برازش  •

 



 

 

 

 ( محاسبه توان پمپ ساده ۱۰

 هدف

 های ساده انرژی مکانیکی.استفاده از فرمول 

 تئوری 

𝑊 = 𝜌𝑔ℎ𝑄 

 

 مراحل 

 گرفتن چگالی، ارتفاع، دبی  •

 محاسبه توان  •

 رسم توان برحسب ارتفاع  •

 خروجی 

 نمودار  •

 تحلیل اثر ارتفاع  •

 

 بدون درس راکتور(  – های سینتیک ساده )کاهش غلظت ( تحلیل داده ۱۱

 هدف

 تمرین برازش منحنی و تحلیل کاهش غلظت. 



 مراحل 

 زمان –وارد کردن داده غلظت •

 رسم نمودار  •

 بررسی اینکه روند خطی، لگاریتمی یا نمایی است  •

 برازش ساده  •

 خروجی 

 نمودار و تحلیل رفتار  •

 مدل پیشنهادی  •

 

 سازی سردشدن یک مایع )مدل نمایی( ( شبیه ۱۲

 هدف

 نیاز.حل یک مدل ساده انتقال حرارت بدون نیاز به پیش 

 مدل

𝑇(𝑡) = 𝑇𝑒𝑛𝑣 + (𝑇0 − 𝑇𝑒𝑛𝑣)𝑒
−𝑘𝑡 

 

 مراحل 

 T0 ،envT  ،kدریافت  •

 های مختلفمحاسبه دما در زمان •

 رسم نمودار  •

 تحلیل زمان رسیدن به دمای محیط  •



 خروجی 

 زمان –نمودار دما •

 گزارش رفتار سیستم  •

 


