
 : 1سوال  

 ها در آدرس زیر را مطالعه کنید:موجود است. جزییات این داده   sklearnبیمار در کتابخانه    ۴۴۲های بیماری دیابت برای  داده 

https://scikit-learn.org/stable/datasets/toy_dataset.html 

برای  استفاده نمایید.    SGDیادگیری ضرایب از روش  برای  باشد.  برای پیشبینی میزان پیشرفت بیماری طی یک سال می   𝛼با ثابت تنظیم    Ridgeهدف رگرسیون  

برای    هاداده   الباقی  از( و  Validation)  اعتبارسنجیبرای    %15و  (  Learning) ها برای یادگیری  داده  %70دسته تقسیم کنید. از    سهها را به  داده رگرسیون  

   .استفاده کنید(  Testing)   آزمایش

  نرخ   و α (Regularization Constant)  میتنظ ثابت  یابرپارامترها شود. در این مساله  های اعتبارسنجی برای تنظیم ابرپارامترها در یک مساله استفاده می داده 

اعتبارسنجی بازای    یو داده ادگیری  های ی( را برای داده Mean Square Errorمقدار میانگین مربع خطا )جود دارد. جهت تنظیم این پارامترها باید  و  𝜂  یریادگی

ابرپارامترها   اما برای داده های یادگیری  منحنی برای داده رسم نمایید.    𝛼  مثلاًمقادیر مختلف  های اعتبارسنجی دارای  همواره صعودی و یا همواره نزولی است 

بعد از تنظیم ابرپارامترها و بدست آوردن ضرایب رگرسیون، مقدار خطا    انیپادر  توان تنظیم نمود.  ی خطا خواهد بود که پارامتر مذکور را برای آن نقطه میکمینه

 های آزمایش محاسبه نمایید.  را در داده 

 : 2سوال  

 را پیاده سازی کنید  PCAبراساس لینک زیر  

https://dataminingbook.info/projects/proj_pca / 

مقایسه    sklearnی  از کتابخانه   PCAی استفاده از متد  و پاسخ خود را با نتیجه  کنیدمحاسبه    1های سوال  و دو بردار اصلی با مقدار ویژه بزرگتر را برای داده 

 نمایید. 

 :3سوال  

 را تکرار نمایید.    1، سوال  2  حال تنها با استفاده از دو بردار اصلی بدست آمده در سوال

از    تنهادقت فرمایید که   استفاده    در   datasets  و  preprocessing  بخشپردازش  برای پیش   و  mathplotlib  و  pandas  و  numpyهای  کتابخانه مجاز به 

sklearn  توانید استفاده کنید. ای می البته برای مقایسه پاسخ خود از هر کتابخانه   .هستید 

 راهنما:   هایلینک

  https://scikit-learn.org/stable/modules/preprocessing.html 

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linalg.eigh.html 
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