
  فلوم  ١-٢-٣

ي آزمايش عاع داخلي و خارجي قوس فلوم به   ٧٠  cmدرجه با عرض    ٩٠ها در يك فلوم قوسـ د. شـ انجام شـ

باشــد كه در مي ٤) برابر R/Bاســت بنابراين نســبت شــعاع قوس به عرض آن (  ١٥/٣ mو  ٤٥/٢ mترتيب  

و  ٥ mهاي مسـتقيم بالادسـت و پائين دسـت قوس بترتيب آيد. طول بازههاي ملايم به حسـاب ميگروه قوس

m باشد.مي ٣  

ــه و هاي بازهجنس كف فلوم از آهن گالوانيزه  و جنس ديواره ــيش ــي فلوم بترتيب ش ــتقيم و قوس هاي مس

نمايي از فلوم مورد استفاده   ٢-٣و  ١-٣هاي باشد. در شكلمي ١٠ mmهاي پلكسـي گلاس با ضخامت  ورقه

  و پلان آن نشان داده شده است.

ه طول   ده بـ ايش، از كف آن وارد    ٥/١  mدر ابتـداي فلوم يـك مخزن آرام كننـ از آزمـ ه آب مورد نيـ قرار دارد كـ

 لايه چند از مخزن اين درون فلوم، به جريان ورودي كردن آرام و آب انرژي اتلاف منظور شـود. بهفلوم مي

هاي اين مخزن به صـورت انحنادار سـاخته شـده تا ديوارهشـد. علاوه بر اين  اسـتفاده مشـبك فلزي صـفحه

كل  د. نمايي از مخزن آرام كننده در شـ فتگي باشـ ارائه   ٣-٣جريان در هنگام ورود به فلوم داراي كمترين آشـ

  شده است.

جهت تنظيم عمق جريان از يك درچه كشــويي در انتهاي بازه مســتقيم پايين دســت قوس اســتفاده گرديد.  

ــي   ــتحكام آن از دو ورق پلكس ــي گلاس بوده و جهت اس ــتفاده در اين تحقيق پلكس جنس دريچه مورد اس

سـانتيمتر بوده اسـت. نمايي از    ٨٠×٧٠اسـتفاده گرديد. ابعاد دريچه مورد اسـتفاده    ١٠  mmگلاس به ضـخامت  

  ارائه شده است. ٤-٣دريچه مورد استفاده در اين تحقيق در شكل 



  
  درجه مورد استفاده در اين تحقيق ٩٠نمايي از فلوم قوسي  ١-٣شكل 

 
  باشند) درجه (ابعاد بر حسب سانتيمتر مي ٩٠پلان فلوم قوسي  ٢-٣شكل 

  
  نمايي از مخزن آرام كننده جريان در ورودي فلوم  ٣-٣شكل 

  



  
  انتهاي فلوم  دريچه كشويياز   يينما ٤-٣شكل 

 

  درجه ٩٠تعيين محدوده فرسايش پذير قوس  ١-١-٣-٣

ــتاندارد معرفي شــده توســط  تعيين ســواحل مورد نياز به حفاظت ميجهت  كه جهت  USACE١توان از اس

كل  ده در شـ تفاده كرد. مقادير معرفي شـ ده اسـ واحل در مئاندرها ارائه شـ مينيمم بوده كه   ١٥-٣محافظت از سـ

 هاي بايستي مقادير واقعي با توجه به بازديدهاي مـيداني جـهت تعيين محـدودهمي

  
  ) ١٩٨١ ,USACE(ها ميزان ساحل مورد نياز به حفاظت در قوس كانال ١٥-٣ شكل

  

 
١- U.S. Army Corps of Engineers 



هاي هوايي تعيين هاي سيلابي و نيز با توجه به عكسهاي پايين و دبيآبشستگي فعال، بررسي آبراهه در دبي

گردد  تر بوده و باعث تخريب ســاحل ميگردد. كاهش طول حفاظت شــده در پايين دســت معمولاً خطرناك

  ).١٣٩١(ظهيري 

  باشد. مي ١٦-٣درجه بصورت شكل  ٩٠پذير در قوس  بنابراين در تحقيق حاضر محدوده فرسايش

ــيان (١٣٨٩از طرفي، تحقيقـات عبـاس پور و همكـاران ( ــوي و قدسـ   ٩٠ملايم  هاي ) در قوس١٣٨٩) و موسـ

  افتد. درجه اتفاق مي   ٩٠تا    ٦٠درجه نشان داد كه حداكثر آبشستگي در ساحل بيروني بين زاويه  

  

  
  باشند) درجه (ابعاد بر حسب متر مي ٩٠پذير در قوس محدوده فرسايش ١٦-٣شكل 

  

  هاي برداشت الگوي جريانآزمايش ٢-٣-٣

- مؤلفه برداشت  جهت بررسي الگوي جريان در نقاط مختلف قوس از سرعت سنج سه بعدي استفاده گرديد.  

) صورت  ٢١٤/٠  د(عدد فرو  متريسانت  ١٣  انيو عمق جر  هيدر ثان  تريل  ٢٢  يدب  ي، به ازا سرعت   يسه بعد  هاي

  ٢١٤/٠لذا مقادير عدد فرود جريان و عدد رينولدز جريان در مسير مستقيم بالادست قوس بترتيب برابر    گرفت.

 بود.   ٢٢٧٩٩و 



ــي ميليمتر و ضــريب٥/١)  ٥٠dبســتر فلوم از رســوبات يكنواختي با قطر متوســط ( ـــــ   انحراف معيار هندس

)𝜎௚ = ඥ𝑑٨٤ 𝑑رسـوبات بسـتر تسـطيح و تثبيت شـدند بطوريكه  براي آزمايش   بودشـده  پوشـيده   ٢/١  برابر)  ⁄١٦

  شد.ميرسوبي در طول فلوم جابجا ندر طول زمان برداشت سرعت هيچ ذره 

، ٧٦، ٧٢، ٧٠، ٦٨، ٦٥، ٦١، ٥٨، ٥٥، ٤٥، ٢٥، ٠بالادسـت قوس،   متريسـانت  ٥٠برداشـت سـرعت  يمقاطع عرض ـ

بت به ابتدا  ٩٠، ٨٢، ٧٩ انت ٥٠قوس و   يدرجه نسـ ت قوس بود.  نيپائ  متريسـ در هر مقطع عرضـي تعداد  دسـ

له    ١٤ احل    ٦٥و  ٦٠،  ٥٥، ٥٠، ٤٥، ٤٠، ٣٥، ٣٠، ٢٥، ٢٠، ١٥، ١٠، ٥، ٥/٣نقطه عرضـي به فاصـ انتيمتر از سـ سـ

انتيمتر از كف فلوم   ٥/١١و  ٥/٨، ٥/٥، ٥/٢نقطه عمقي به ترتيب به فاصـله    ٤بيروني و در هر نقطه عرضـي   سـ

  ). ٢١-٣انتخاب گرديد (شكل 

 

  موقعيت نقاط برداشت سرعت در هر مقطع عرضي  ٢١-٣شكل 

  

 


