
اندازه گیری
زاویه



زاویه یابی
.گیرندمیقرارگیریاندازهموردبردارینقشهدرکههستنددیگریهایکمیتشیبوقائمافقی،زوایای

یعنی)زاویهرأسترازسطحدرPBوPAماننددلخواهامتداددوافقیتصویربینزاویة:(θ)افقیزاویة

.است(Pنقطة
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امتدادبا(PAمانند)نظرموردامتدادبینزاویة:(Z)قائمزاویة

اندازهقائمصفحةدرکه(Pنقطةیعنی)مکانهمانشاغولی

zenith)زنیتیزاویةآنبهوشدهگیری angle)میگفتهنیز

.شود

وردمامتدادبینزاویةیعنیقائم،زاویةمتمم:(α)شیبزاویة

.گویندشیبزاویةراافقصفحةو(PA)نظر



زاویه یابی
:زاویهگیریاندازهواحدهای

.نامندمیدرجهیکراقسمتهرشودتقسیممساویقسمت360بهدایرهمحیطاگر:(Degree)درجه
.استتقسیمقابلثانیه60بهنیزدقیقهیکهرودقیقه60بهرادرجهیکهر

هر.نامندمیگرادیکراقسمتهرشودتقسیممساویقسمت400بهدایرهمحیطاگر:(Grad)گراد
.استتقسیمقابلگرادیثانیة100بهنیزگرادیدقیقةیکهروگرادیدقیقة100بهگرادیدرجةیک

آنلمقابمرکزیزاویةکنیم،جداآنمحیطرویدایرهشعاعطولاندازةبهکمانیاگر:(Radian)رادیان
.استرادیانیک

:یکدیگربهزاویهواحدهایتبدیل

است؟رادیانچندوگرادچنددرجه90:مثال
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(57 ,17 ,44.9 ) 57.295791   =

(75 ,17 ,39 )G   (75 ,17 ,39 )G c cc (75.1739 )G



زاویه یابی
:زاویهگیریاندازههایروش

:(مترکمکبه)مستقیمغیرگیریاندازه

تئودولیت:(یابزاویهدوربینکمکبه)مستقیمگیریاندازه
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زاویه یابی
:تئودولیتبازاویهقرائتمتداولهایروش

:تئودولیتداخلیساختار
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زاویه یابی
:تئودولیتباافقیزاویةقرائتمتداولهایروش

:زوجیاکوپلروش
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زاویه یابی
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:تئودولیتباافقیزاویةقرائتمتداولهایروش

صفررصفمبدأنقطةبهروینشانهموقعدرراافقیلمبکهاستمرسومبردارینقشهدر:تکرارروش

شده،گذاریایستگاهAنقطةدردوربینباشد،Aرأسزاویةگیریاندازهمنظوراگرمثالعنوانبه.نمایند

رویقراولCنقطةبهوشدهآزادلمبضامنسپس.شودمیروینشانهBنقطةبهوشدهقفلافقیلمب

میروینشانهBنقطةبهدوبارهوشدهقفلافقیلمبشود،یادداشتوقرائتزاویهاینکهبدونشود،می

.شودمیرویقراولCنقطةبهوشدهآزادلمبضامنمجدداBًنقطةبهروینشانهازپس.شود

یریگاندازهتکراردوباراینطیکنونتاکهایزاویهمقدارباشد،αبابرابرBACزاویةچنانچهاستبدیهی

2α)استخطامقداریدارایونیستاینطورکهباشد2αبابرابربایداستشده e).

:بااستبرابرAرأسزاویةدقیقمقدارشودتکرارعملاینبارnاگربنابراین



ˆ ˆn e e
A A

n n





=  = 



زاویه یابی
:تئودولیتباافقیزاویةقرائتمتداولهایروش

:افقدورقرائت
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زاویه یابی
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:تئودولیتباافقیزاویةقرائتمتداولهایروش

بااستتواراسزاویهیکمتوالیهایگیریاندازهپایةبرتکرار،طریقةمانندروشایناساس:تجدیدروش

مبلضامننیستلازممرحلههرپایاندریعنی)استجدیدیعددخودمرحلههرمبنایکهتفاوتاین

.(شودبستهافقی



زاویه یابی
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:بردارینقشهدرشمالانواع

True)حقیقیشمالیاجغرافیاییشمال North):امتداد

مالشامتدادراشمالقطبجهتدرنقطههرازگذرندهالنهارنصف

.گویندنقطهآنجغرافیایی

Magnetic)مغناطیسیشمال North):نوککهراامتدادی

مینشانزمینازنقطههردرمغناطیسینمایقطبعقربةقرمز

.گویندنقطهآنمغناطیسیشمالامتدادرادهد

Grid)شبکهشمال North):عموماًًهانقشهترسیمدرچون

تمامازهاینکبرایوشودمیاستفادهشکلمستطیلیهایکاغذاز

رانقشهرویبرyمحورراستایشود،استفادهخوبیبهکاغذفضای

سیمغناطیشمالباآنانحرافمیزانمعمولاًونامیدهشبکهشمال

.شودمیدادهنشاننقشهرویبرجغرافیایشمالیا

GN

TN

MN



زاویه یابی
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:امتدادیکجغرافیاییسمتیاآزیموت

ةنقطمغناطیسیشمالکهاستایزاویهABامتدادآزیموت

AامتدادباABسازدمیساعتهایعقربهجهتدر.

امتدادمعکوسآزیموتیعنی)BAامتدادآزیموتهمچنین

AB)نقطةمغناطیسیشمالکهاستایزاویهBامتدادبا

BAسازدمیساعتهایعقربهجهتدر.

A B

ABAZ

MN

A
B

BAAZ MN

AZABچنانچه(ABمثلاً)امتدادیکمعکوسآزیموتاوردنبدستبرای:نکته

ازبیشترAZABاگرو،AZBA=AZAB+180:داریمباشددرجه180ازکمتر
AZBA=AZAB:داریمباشددرجه180 -180

180BA ABAZ AZ= 



زاویه یابی
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:امتدادیکگراییا(Gisement)ژیزمان

مالشامتدادباامتدادهرکهافقیایزاویهازاستعبارتژیزمان

باعموماًًوسازدمیساعتهایعقربهچرخشجهتدروشبکه

Gدهندمینشان.

:(Bearing)حاملزاویة

بانظرموردامتدادکهاستافقیزاویةکوچکترینحاملزاویة

زاویهتنهاحاملزاویه.سازدمیشبکهجنوب-شمالراستای

نیستیمقائلجهتیآنبرایبردارینقشهدرکهایست

A

B

ABG
GN

180ازکمترGABچنانچه(ABمثلاً)امتدادیکمعکوسژیزماناوردنبدستبرای:نکته
:داریمباشددرجه180ازبیشترGABاگرو،GBA=GAB+180:داریمباشددرجه

GBA=GAB -180

180BA ABG G = 

A
B



GN



GN



یافتن ژیزمان از روی مختصات
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,A(100نقطةدو:مثال ,B(150و(100 :محاسبةاستمطلوبدارند،قرارامتدادیکرویبر(20

ABامتدادحاملزاویة(الف)

ABامتدادمعکوسژیزمانوABامتدادژیزمان(ب)

:حل
A

B

ABG (100,100)A

(150,20)B

80

50



50 50
tan arctan 32.0053

80 80
    
=  =  = 

 

32 00 19.38. .   = 180 32.0053 147.9947ABG    = − =

147 59 40.62. .ABG    =



انتقال ژیزمان
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گراد120.2250بابرابروراستگردBراسزاویةوگراد125.2548بابرابرGABچنانچه:مثال

.BCامتدادژیزمانمحاسبةاستمطلوبباشد،

:حل

A 120.2250G

125.2548G

ABG =

B

C

BC ABG G = −



200 120.2250 79.7750 = −  =

125.2250 79.7750G G

BCG = −

45.4798G

BCG =



استادیمتری
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.استاستوارهامثلثتشابهوتالسقضیةبراستادیمتریاساس

f



:مسطحهایزمیندراستادیمتری

.شودمیفرضkبابرابروبودهثابتمقداربردارینقشههایدوربیندر

K=استادیمتریضریب

MN=پایینتارمنهایبالاتار

C=راشنباختصحیح

وشدهصفربابرابر(r+fیعنی)Cمقدارکهمیکنندتنظیمطوریراتلسکوپداخلیاجزایترکیبجدیدهایدوربیندر

زیرصورتبهبالارابطهبنابراین.شودk=100تاکنندمیتنظیمطوریرارتیکولتارهایوفواصلکانونیفاصلةهمچنین

:شودمیساده

استادیمتری

16/17

f

mn

D

C

100D MN= 



:شیبدارهایزمیندراستادیمتری

محاسباتردنیزشیبزاویةشرایطیچنیندرتنها.استقبلهمانندروشاساسنیزشیبدارهایزمیندر

.شدخواهدوارد

استادیمتری
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( )cos

TO k M N

AB TO i

 = 

 = 

( )

( )

cos

cos

OM OM i

ON ON i

 = 

 = 

( )cos

M N OM ON

M N MN i

   = +

  = 

( )2100 cosD MN i=  

i

D

( )2cosD k MN i=  


