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 حل: 

استراتژی1- از  و  میشود  انجام  متلب  افزار  نرم  محیط  در  مسئله  میشود. truncate-sort-merge حل  ابتدا    استفاده  در 

مشخصات اولیه از جمله ظرفیت حافظه ، تعداد تکرار ، تعداد متغیر ها ، نرخ ترکیب ، نرخ جهش ، تعداد فرزندان ، تعداد افراد 

 . نهایی را تعیین مینماییممورد جهش ، تعداد جمعیت 

%% Genetic Algorithms of homework3 takhsis tasfie "Eissa ravankhah asl" 40164503 

clear; 

close all 

clc; 

%% parameters setting: 

niaz=xlsread('homework3','Data 1','P12:P23')'; 

tavan=xlsread('homework3','Data 1','Q12:Q17')'; 

cost_treatment=xlsread('homework3','Data 1','Q12:Q17')'; 

cost_transport=xlsread('homework3','Data 2','Q12:V23'); 

popsize=100; 

maxgeneration=200; 

E=1; 

n_child=100; 

mr=0.2; 

n_mi_pop=popsize+n_child; 

n_mutated=15; 

n_finalpop=popsize+n_child+n_mutated; 

 . میدهیم لیمسئله را جهت عدم کاهش سرعت محاسبات تشک ی پارامتر ها  سیترما هیابعاد اول- 2

%% formation about the size of the parameter matrix 

pop=cell(1,popsize); 

fitness=nan(1,popsize); 

c=nan(1,popsize); 

child=cell(1,n_child); 

pop2=cell(1,(popsize+n_child)); 

prob=nan(1,popsize); 
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m_fitness=nan(1,(popsize+n_child)); 

prob_m=nan(1,(popsize+n_child)); 

C_m=nan(1,(popsize+n_child)); 

mutated=cell(1,n_mutated); 

finalpop=cell(1,n_finalpop); 

G=cell(1,n_finalpop); 

sum_viol1=cell(1,n_finalpop); 

sum_viol2=cell(1,n_finalpop); 

sum_viol3=cell(1,n_finalpop); 

viol1=cell(1,n_finalpop); 

viol2=cell(1,n_finalpop); 

viol3=cell(1,n_finalpop); 

m_viol1=cell(1,n_finalpop); 

m_viol2=cell(1,n_finalpop); 

m_viol3=cell(1,n_finalpop); 

H=cell(1,n_finalpop); 

newpop=cell(1,popsize); 

 75صفر تا  نیژن ها ب  یبرا یریمتغ یژن که فضا 72 ریکرومزوم و تعداد متغ100با تعداد   هیاول تیجمع  لیتشک3-

 دارد.  ازیمتر مکعب اب ن 75است که  4در مراکز مربوط به مرکز   ازیحد اکثر ن رایز باشدیم

%% formation the initial population: 

for i=1:popsize 

 pop{i}=0+75*rand(12,6); 

end 

 حل  یفضا یحلقه اصل لیتشک4-

%% optimization 

for iter=1:maxgeneration 

 با استفاده از رابطه صورت مسئله  هی اول تیبرازش جمع5-

%% initial population fit by problem definiton 

 for i=1:popsize 
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 fitness(i)=0; 

 for k=1:6 

 for j=1:12 

  

fitness(i)=pop{i}(j,k)*cost_transport(j,k)*cost_treatment(k)+fitness( 

i); 

 end 

 end 

 end 

  

 دارند احتمال انتخاب به  یکمتر تنسیکه ف  ییشکل که کرومزوم ها  نینسل بعد بد نیمحاسبه احتمال انتخاب والد6-

 دارند. شتریخوبشان به نسل بعد را ب یها یژگی نسل بعد و انتقال و نیوالد عنوان

 %% calculate the probability of selection of parents 

 for i=1:popsize 

 c(i)=abs(1/(E+fitness(i))); 

 end 

 for i=1:popsize 

 prob(i)=(c(i)/sum(c)); 

 end 

 و احتمال محاسبه شده در بخش باال و استفاده از   ( randsrcبا استفاده از چرخ گردون(دستور  نیانتخاب والد7-

 فرزندان نسل بعد.  جادیجهت ا کی ارتمت بیترک

%% arithmetic crossover 

 for i=1:n_child 

 child{i}=nan(12,6); 

 end 

 for k=1:2:(n_child-1) 

 parentnum1=randsrc(1,1,[1:popsize;prob]);  

 parentnum2=randsrc(1,1,[1:popsize;prob]); 

 parent1=pop{parentnum1}; 
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 parent2=pop{parentnum2}; 

 gen=0+1.3*rand(12,6); 

 for i=1:12 

 for j=1:6 

 baby{1}(i,j)=abs(gen(i,j)*parent1(i,j))+((1- 

gen(i,j))*parent2(i,j)); 

 baby{2}(i,j)=abs(gen(i,j)*parent2(i,j))+((1- 

gen(i,j))*parent1(i,j)); 

 end 

 end 

 child{k}=baby{1}; 

 child{k+1}=baby{2}; 

 end 

  

 و فرزندان دنیمتشکل از وال هیثانو تیجمع  لیتشک8-

  

%% formation of a new population  

 for i=1:popsize 

pop2{i}=pop{i}; 

 end 

 for i=1:n_child 

pop2{popsize+i}=child{i}; 

 end 

 با استفاده از رابطه صورت مسئله  هیثانو تیبرازش جمع9-

%% pop2 fit by problem definiton 

 for i=1:n_mi_pop 

 m_fitness(i)=0; 

 for k=1:6 

 for j=1:12 
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m_fitness(i)=pop2{i}(j,k)*cost_transport(j,k)*cost_treatment(k)+m_fit 

ness(i); 

 end 

end 

 prob_m(i)=abs(1/(E+m_fitness(i))); 

 end 

 ) ی( نامطلوب تر یشتریب تنسیکه ف یشکل که افراد ن یجهت اعمال جهش بد تیمحاسبه احتمال انتخاب جمع 10-

 نامطلوب با اعمال جهش احتمال به وجود آمدن   تیانتخاب شدن دارند تا بتوان از جمع یبرا یشتریاحتمال ب دارند

 داد. شیمطلوب را افزا تیجمع

 %% calculate the probability of selection of mutation population 

 for i=1:n_mi_pop 

 C_m(i)=(prob_m(i)/sum(prob_m)); 

 end 

 شکل است   نیو اعمال جهش بد ( randsrcجهت اعمال جهش با استفاده از چرخ گردون(دستور  تیانتخاب جمع11-

 مسئله بدست آمده   تیحساس لیاز تحل کی. درصد ابدیم ش یافزا ای در صد کاهش  کیژن انتخاب شده به تصادف   که

 مسئله کاربرد دارد. نیا یو صرفا برا است

%% mutation 

n_pop_mu=nan(1,n_mutated);  

 for k=1:n_mutated 

 n_pop_mu(k)=randsrc(1,1,[1:n_mi_pop;C_m]); 

 end 

 for i=1:n_mutated 

 mutated{i}=pop2{n_pop_mu(i)}; 

 end 

 for i=1:n_mutated 

 z=randn(12,6); 

 for x=1:12 
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 for y=1:6 

 if z(x,y)<mr 

  

mutated{i}(x,y)=abs(randsrc(1,1,0.5:0.01:1.5)*mutated{i}(x,y)); 

 end 

 end 

 end 

 end 

 افتهیجهش  تی، فرزندان و جمع هیاول تیاز جمع یینها تیجمع لیتشک- 12

%% formation of a new population  

 for i=1:popsize 

finalpop{i}=pop{i}; 

 end 

 for i=1:n_child 

finalpop{popsize+i}=child{i}; 

 end 

for i=1:n_mutated 

 finalpop{popsize+n_child+i}=mutated{i}; 

 end 

  

 یینها تیبرازش جع13-

 %% new population assissment 

 for i=1:n_finalpop 

 fitness(i)=0; 

 for k=1:6 

 for j=1:12 

  

fitness(i)=finalpop{i}(j,k)*cost_transport(j,k)*cost_treatment(k)+fit 

ness(i); 
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 end 

 end 

 end 

 را به   یکروموزوم متخط تنسیشکل که ف نیبد مهیو اعمال تابع جر ودیها از ق ریمتغ  یو محاسبه تخط ودیاعمال ق14-

 الفا با   بینامطلوب از حافظه خارج شود. ضر یمرحله بعد خذف شود و جواب ها   تیداده تا در ترانک شیافزا یشکل

 د دارد. مسئله کاربر نیا یمحاسبه شده و صرفا برا تیحساس لیتحل

%% constraints and violation 

 for i=1:n_finalpop 

 for x=1:12 

 G{i}(x)=0; 

 for y=1:6 

 G{i}(x)=finalpop{i}(x,y)+G{i}(x); 

 end 

 end 

 end 

 for i=1:n_finalpop 

 sum_viol1{i}=0; 

 for x=1:12 

 viol1{i}(x)=max(1-(G{i}(x)/niaz(x)),0); 

 sum_viol1{i}=viol1{i}(x)+sum_viol1{i}; 

 end 

 m_viol1{i}=sum_viol1{i}/12; 

 end 

 for i=1:n_finalpop 

 sum_viol3{i}=0; 

 for x=1:12 

 viol3{i}(x)=max((G{i}(x)/niaz(x)-1),0); 

 sum_viol3{i}=viol3{i}(x)+sum_viol3{i}; 

 end 
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 m_viol3{i}=sum_viol3{i}/12; 

end 

for i=1:n_finalpop 

 for y=1:6 

 H{i}(y)=0; 

 for x=1:12 

 H{i}(y)=finalpop{i}(x,y)+ H{i}(y); 

 end 

 end 

 end 

 for i=1:n_finalpop 

 sum_viol2{i}=0; 

 for x=1:6 

 viol2{i}(x)=max(H{i}(x)/tavan(x)-1,0); 

 sum_viol2{i}=viol2{i}(x)+sum_viol2{i}; 

 end 

 m_viol2{i}=sum_viol2{i}/6; 

 end 

  %%penalty fee 

for i=1:n_finalpop 

 alpha=10^7; 

  

fitness(i)=fitness(i)+alpha*m_viol1{i}+alpha*m_viol2{i}+(alpha/10)*m_ 

viol3{i}; 

end 

 به ابعاد حافظه  تیکردن جمع تیو ترانک تنسیاز نظر ف ت یفرد از جمع نیبهتر نییتع-15

[val,idx]=sort(fitness); 

 for i=1:popsize 

 newpop{i}=finalpop{idx(i)}; 
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 end 

 وار نمودار  شنی میان یجهت اجرا ( pause، (دستور  ییرسم نمودار همگرا- 16

 %%figure 

 bestfit=val(1); 

 best_pop=finalpop{idx(1)}; 

 plot(iter,bestfit,'k. '); 

 hold on; 

 pause(0.000000001); 

 حل یبعد و اتمام حلقه اصل شنی تریا یاجرا جهت هیاول تیمجدد جمع کلیو در انتها تش- 17

 pop=newpop; 

end 

 شودیم جادیمورد نظر ا یها یکد خروج یدر انتها- 17

 %%results 

disp('best_pop'); 

disp(best_pop); 

disp('bestfit'); 

disp(bestfit); 

disp('vorodi mantaqe'); 

disp(G{idx(1)}); 

disp('khoroji tasfie khane'); 

disp(H{idx(1)}); 

 %%export 

csvwrite('Export2.csv',best_pop); 

csvwrite('Export3.csv',G{idx(1)}); 

csvwrite('Export.csv',H{idx(1)}); 


