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برای سیستم  های حوزه زمانبا روش کنندهطراحی کنترل پروژه معرفی -1

 نامعین
 باشد.هندسی میهای زمانی و مکانز مشخصهبا استفاده ا کنندهکنترلهدف این پروژه، طراحی 

بایست دانشجو می اخته داده شده است. در مرحله اولشننابا معادلات باشد که یک سیستم خلاصه انجام پروژه بدین صورت می     

، تهبر روی رفتار سیستم حلقه بس مات داده شدهبراساس الزاه دوم در مرحلمعادلات و تابع تبدیل سیستم را شناسایی کرده و سپس 

 طراحی کند.کنترل کننده مناسبی 

 slx.فایل  اند.قرار داده شده Plant.pو  main_sim.slxهای به نام p.و  slx.های ه پیوست این سند، دو فایل دیگر با پسوندب     

 Plant.pمعادلات این سیستم در فایل  باشد.می معینی( با تابع تبدیل Plantباشد که شامل یک سیستم )میاصلی سیمولینک  فایل

 اند.داده شدهبه صورت رمزنگاری شده قرار 

 دانشجویاناست لذا ضروری است  شدهتنظیم  Plant.pبا فایل  یبه صورت مناسب main_sim.slxفایل با توجه به اینکه      

 ه غیر از این فایل خودداری کنند.و از ایجاد فایل سیمولینک دیگری ب ایل انجام دهندهای خود را بر روی این فسازیتمامی شبیه

همان سیستم  Plantزیر سیستم  ایجاد نشود. main_sim.slxدر داخل  Plantهیچ تغییری در محتوای زیرسیستم همچنین 

 باشد.میمورد نظر پروژه اصلی 

قرار داشته باشد. در غیر این صورت فایل سیمولینک قابل اجرا  main_sim.slxبایست کنار فایل واره میمه Plant.pفایل      

 ، خودداری شود.از همدیگر هالذا از جدا کردن این فایل باشد.نمی

 

 سوالات پروژه به صورت زیر هستند. با توجه به توضیحات ارایه شده،

 نمره( ۲۰) : شناسایی سیستم1سوال  -1-1
ادلات و معع تبدیل اید، روشی برای شناسایی تابخواندهدر درس کنترل اتوماتیک ها از پاسخ زمانی سیستمبا توجه به آنچه که 

 .ند(باش) فرض کنید تمای شرایط اولیه صفر میارایه داده و تابع تبدیل مربوطه را بدست آورید Plantداخل زیر سیستم دیفرانسیل 

 بدین منظور:

 ارایه دهید. در فایل گزارش اصلی روش شناسایی خود را به صورت جزئی و با توضیحات کافیفنی و تحلیلی گزارش الف( 
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ی صحیح است در صورت سنجی کنید. تابع تبدیل شناسایی شدهب( تابع تبدیل شناسایی شده را به استفاده از سیستم اصلی صحت

ناسایی غیر این صورت سیستم ش . درباشند های یکسانورودی های یکسان بهپاسخ دارای سیستم اصلی و سیستم شناسایی شده که

 ذکر شوند.در فایل گزارش اصلی ت کافی و توضیحا هاشکلسنجی به همراه حتربوط به صباشد. گزارش مشده نادرست می

 نمره( ۷۰) ۲سوال  -1-۲
ظر را در ن اییهکنترل کنند به همراه واحد منفیقبل، یک سیستم حلقه بسته با فیدبک  بخش شناسایی شده در لراساس تابع تبدیب

 بگیرید.

 برآورد شوند:طراحی کنید که الزامات زیر  اییرا به گونه کنندهکنترلالف( 

 صفر باشد. ،نسبت به ورودی پله واحدسیستم حلقه بسته ماندگار  خطای حالت 

  باشد.درصد  ۱۰زیر در پاسخ به ورودی پله واحد، بسته  هحلقفراجهش سیستم حداکثر 

  ثانیه باشد. ۱در پاسخ به پله واحد، زیر حلقه بسته سیستم زمان نشست 

در  لازمهحتما توضیحات  نوشته شود. به صورت جزئی و با توضیحات و اشکال مناسب در گزارش اصلی تمامی مراحل طراحی

 کننده ارایه شوند.حی ساختار کنترلطراصوص خ

ر حلقه د سنجی کنید و عملکرد آنصحت در بخش قبلی با استفاده از تابع تبدیل شناسایی شدهکنترل کننده طراحی شده را ب( 

ا کننده طراحی شده، الزامات ر) در این بررسی بایستی نشان داده شود که کنترلبررسی کنید ،را با توجه به الزامات طراحی بسته

 بایست در گزارش اصلی درج شوند.میبه همراه توضیحات و اشکال مناسب ها مشروح بررسی .است( برآورد کرده

انجام دهید. یعنی به جای تابع تبدیل  (main_sim.slxدر داخل Plantرا با استفاده از سیستم اصلی) زیر سیستم  قسمت )ب(ج( 

 قرار دهید.بسته شناسایی شده، سیستم اصلی را در داخل حلقه 
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و تحت هیچ شرایطی قابل  دهش نصفی پروژه صورت عدم رعایت موارد ذیل، نمرهدر )هاسازینکات مهم در شبیه

 (برگشت نخواهد بود

بایست با استفاده از ها میسازی. تمامی شبیهباشدنمینویسی در محیط سیمولینک مجاز و کد Matlab functionاستفاده از 

 آماده سیمولینک انجام شوند. یهابلوک

 .باشدنمیسیمولینک مجاز  PIDاستفاده از بلوک 

عنوان نباید باشببد. اما به هیچتواند متغیر سببیمولینک به نا به انتخاب و دلخواه دانشببجو می stop time ،هاسببازیشبببیهتمامی، در 

 تغییر پیدا کند. slx.تنظیمات دیگر فایل 

 آن بر روی عدد صفر تنظیم شود. step timeسازی استفاده شود، در صورتی که از پله واحد در شبیه

از کتابخانه  to workspaceاز بلوک  ،متلب (work space)ها از سبیمولینک به فضبای کاریسبازیجهت انتقال خروجی شببیه

sink در صورت نیاز(استفاده شود(. 

 .)در صورت نیاز(استفاده شود plotها در متلب از تابع به منظور رسم خروجی

 مختلف برای نمودارهای مختلف استفاده شود. هایو شکل هایدر صورت وجود چند نمودار در یک شکل از رنگ

 و راهنما باشند. legendتمامی نمودارها دارای در صورت وجود چند نمودار، 

 افزار متلب مراجعه شود.نرم Help هفوق بدر صورت عدم آشنا بودن با هر قسمت از موارد 
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 (باشدمنظم میو  نمره پروژه جهت ارایه گزارش مرتب 1۰نکات مهم در نوشتن گزارش)

 متبرکه در گزارش خودداری شود. از ذکر اسما

 :در صفحه اول گزارش موارد زیر درج شوند

 عنوان پروژه 

 اسم استاد 

 تحصیلیسال 

 اسم و شماره دانشجویی 

 تاریخ تحویل 

 گزارش دارای فهرست مطالب باشد.

 گزارش دارای فهرست اشکال و جداول) در صورت وجود( باشد.

 چین باشند.تمامی صفحات دارای شماره در پایین صفحه به صورت وسط

 باشند. Borderتمامی صفحات دارای خطوط حاشیه صفحه یا 

 تنظیم شوند.  Times new Romanو انگلیسی بر روی   B Nazaninفونت فارسی بر روی 

 تنظیم شوند. ۱۸و عناوین اصلی بر روی ۱۲اندازه فونت بدنه اصلی بر روی 

 باشند.  justifyمتن اصلی به صورت تراز از نوع 

 تنظیم شوند.۱.۱فاصله بین خطوط متن گزارش 

 شود.داده ها ارجاع به آن ها دارای زیرنویس مناسب و دارای شماره باشند. در متن گزارش براساس شمارهها و شکلتمامی جدول

 ها ارجاع داده شود.تمامی معادلات دارای شماره بوده و در متن گزارش با استفاده از شماره به آن

افزار متلب یا سیمولینک، در گزارش درج شده و توضیحات استفاده شده در نرمهای سازی و کدهای شبیهتصاویر مربوط به بلوک

 لازمه ارایه شوند.
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 های مربوطهفایلارسال  ارایه پروژه و نکات مهم در خصوص

ه های ارسال شددقیقه به صورت حضوری پروژه و فایل ۱۰مدت حداکثر نشجو ظرف هر دامتعاقبا اعلام خواهد شد،  که، تاریخیدر 

بایست در جلسه حضوری به سوالاتی که از باشد و دانشجو میهای پروژه دارای نمره نمیصرف ارسال فایلخود را ارایه خواهد داد. 

 .ایی به پروژه تعلق نخواهد گرفتدر غیر این صورت نمرهپروژه و گزارش مربوطه پرسیده خواهد شد، جواب مناسب و صحیح بدهد. 

انشجویان درگیر) خودداری شود. در صورت احراز آن، نمره تمامی د به هر نحویرداری بکپیهر گونه شود که از توصیه اکید می

 اهد بود.خوقطعا تاثیرگذار ترم نیز این موضوع در نمره پایان در نظر گرفته خواهد شد. صفرگان( ددهنپیگیرندگان و ککپی

 

 Simulinkهای فایل قرار داده شوند. codes and simulationsایی به نام سازی در داخل پوشههای مرتبط با شبیهتمامی فایل

فایل سیمولینک شما شوند. در صورت عدم رعایت این موضوع  exportقبل از آن یا و  2023bهای متلب ورژناز  یکی حتما به

 گرفت. نخواهدایی به آن تعلق بوده و تبعا نمرهنقابل بررسی 

ها به ) عدم وجود یکی از این فایلقرار داده شوند. reportدر پوشه جداگانه به نام  pdfو هم  wordفایل گزارش هم به صورت 

 تعلق نخواهد گرفت(. به پروژه اییوده و نمرهبمنزله عدم ارسال گزارش 

 با نام zipدر داخل یک فایل  codes and simulationsو  reportهای پوشه

Auto_Aero_Ctrl_Fall1404_main_proj_<studentID> 

 شماره دانشجویی درج شود.، studentIDبه جای عبارت  ارسال شوند. reza_rezaei@aut.ac.irبه ایمیل قرار گرفته و 

درج شود. عدم رعایت این موضوع ممکن اعلام شده در بالا  zip.همان نام فایل  میل، عنوان یا موضوع ایمیلل ایدر ارسا

 شود. دانشجو است باعث گم شدن یا حذف فایل پروژه
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 ۲۰بر  ههای اختیاری با نمره اضافپروژه -۲
 شوند.باشند معرفی میمی ۲۰بر  هرای نمره اضافاری که داهایی اختیدر ادامه پروژه

بایست کاملا دانشجو می ،. در ارایه حضوریباشدآن به صورت حضوری میها آنها نیاز به گزارش نویسی نداشته و ارایه این پروژه

 .ارایه کندصحیح باشد و به سوالات پرسیده شده، پاسخ  مسلط به پروژه انجام شده

 باشد.از ثبت نهایی نمرات می قبلیک هفته  های اختیاریپروژهموعد تحویل 

تصمیم گرفته و در صورت انتخاب یکی از  اختیاریهای م پروژهصت دارند که در خصوص انجافر ترمپایانامتحان روز دانشجویان تا 

 گرفت. نخواهدتعلق  هابه انجام آن ایبدون ثبت پروژهای اختیاری، نمره کنند.ها آنمراجعه حضوری اقدام به ثبت  اها، بآن

 نمره( 1.5) 1پروژه اختیاری شماره  -۲-1
 افزار متلب.نرم (Identification toolbox) سیستم شناسایی ابزارجعبهامکانات ، با استفاده از اصلیپروژه  سوال اولانجام الف( 

 (.sisotool افزار متلب)ابزار کنترل نرمعبهجامکانات از پروژه اصلی با استفاده  سوال دومانجام ب( 

 

 نمره( ۲.5) ۲شماره  یپروژه اختیار -۲-۲
 Processor) پردازنده در حلقه روی یک میکروکنترلر و انجام تست کننده طراحی شده در پروژه اصلی برسازی کنترلپیاده     

In The Loop) کننده.جهت تست عملکرد کنترل 

کننده رلسازی شده و کنتبستر سیمولینک پیادهدر باست میحلقه بسته  هایبخشکننده، تمامی پروژه به غیر از کنترل ایندر      

ه صورت ببایست با استفاده از پروتکل ارتباطی مناسبی با سیمولینک میکرو کنترلر میسپس . سازی شوندپیاده بر روی میکروکنترلر

قرار گیرد و عملکرد آن با توجه به الزامات معرفی شده در پروژه اصلی،  ارتباط گرفته و در حلقه کنترلی( RealTime) بلادرنگ

 مورد بررسی قرار گیرد.

 

 

 رضائی -موفق باشید 


