
 

 

 

Max :    ∑ [(𝑝𝑡. 𝑄𝑡 . 𝐼𝑡) −  𝐶( 𝑄𝑡). 𝐼𝑡]
𝑁𝑡
𝑡=1   

 

𝐶( 𝑄𝑡) = 𝑐0𝑢𝑡 + ∑ 𝑐𝑗𝑗  . 𝑄𝑏𝑗,𝑡 + 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑡
𝑆𝑈 + 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑡

𝑆𝐷        ∀ t 

 

 محدودیت های فنی

1) 𝑄𝑏𝑗,𝑡 ≤ 𝑍𝑗 _  𝑍𝑗−1        ∀ t , j=2, …, 𝑁𝑗 

2) 𝑄𝑏𝑗,𝑡 ≥ 𝑍𝑗 −  𝑍𝑗−1 – M . (1 − 𝑏𝑗+1,𝑡)    ∀ t , j=2, …, 𝑁𝑗 

3) 𝑄𝑏1,𝑡 ≤ 𝑍1 − 𝑧𝑚𝑖𝑛       ∀ t  

4) 𝜀 . 𝑄𝑏𝑗,𝑡 ≤ 𝑏𝑗,𝑡 ≤ M . 𝑄𝑏𝑗,𝑡                                            ∀ t , j 

5) 𝑄𝑡= ∑ 𝑄𝑏𝑗,𝑡 +𝑗 𝑧𝑚𝑖𝑛. 𝑢𝑡      ∀ t 

 

6) 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑡
𝑆𝑈 ≥ 𝑐𝑆𝑈 (𝑢𝑡  −  𝑢𝑡−1)      t=2, …, 𝑁𝑇 

7) 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑡
𝑆𝐷 ≥ 𝑐𝑆𝐷 (𝑢𝑡−1  −  𝑢𝑡)      t=2, …, 𝑁𝑇 

8) 𝑐𝑜𝑠𝑡1
𝑆𝑈 ≥ 𝑐𝑆𝑈 (𝑢1  − 𝑢0 )       

9) 𝑐𝑜𝑠𝑡1
𝑆𝐷 ≥ 𝑐𝑆𝐷 (𝑢0  − 𝑢1 )   

10) 𝑄𝑡+1 - 𝑄𝑡 ≤ 𝑅𝑈𝑃 𝑢𝑡 + 𝑅𝑆𝑈 (1 −  𝑢𝑡)   t=1, …, 𝑁𝑇 -1 

11) 𝑄𝑡 - 𝑄𝑡+1 ≤ 𝑅𝑑𝑜𝑤𝑛 𝑢𝑡+1 + 𝑅𝑆𝐷 (1 −  𝑢𝑡+1)  t=1, …, 𝑁𝑇 -1 

 

12) ∑ (1 − 𝑢𝑡)𝐿
𝑡=1  = 0 

13) ∑ (1 − 𝑢𝑘
𝑡+𝐿𝑚𝑖𝑛−1
𝑘=𝑡 ) ≥ 𝐿𝑚𝑖𝑛 (𝑢𝑡−1  −  𝑢𝑡)  ∀ t=L+1 , … , 𝑁𝑇 - 𝐿𝑚𝑖𝑛 +1 

 

14) ∑ 𝑢𝑘
𝑁𝑇
𝑘=𝑡  ≥ (𝑁𝑇 -t) (𝑢𝑡−1  −  𝑢𝑡)    ∀ t= 𝑁𝑇 - 𝐿𝑚𝑖𝑛 +2 , … , 𝑁𝑇  

15) ∑ 𝑢𝑡
𝐾
𝑡=1  = 0 

16) ∑ 𝑢𝑘
𝑡+𝐾𝑚𝑖𝑛−1
𝑘=𝑡  ≥ 𝐾𝑚𝑖𝑛 (𝑢𝑡  −  𝑢𝑡−1)     ∀ t=K+1 , … , 𝑁𝑇 - 𝐾𝑚𝑖𝑛 +1 

17) ∑ (1 − 𝑢𝑘)
𝑁𝑇
𝑘=𝑡  ≥ (𝑁𝑇 -t) (𝑢𝑡−1  −  𝑢𝑡)    ∀ t= 𝑁𝑇 - 𝐿𝑚𝑖𝑛 +2 , … , 𝑁𝑇 

 

18) L = max { 0 , min {𝑁𝑇 , (𝑘𝑚𝑖𝑛  - 𝐿0 ) 𝑢0 }} 



 

19) K = max { 0 , min {𝑁𝑇 , (𝐿𝑚𝑖𝑛  - 𝐾0 )(1- 𝑢0) }} 

 

20) u 𝜖 {0,1} 

 

21) M. 𝐼𝑡  + 𝑝𝑡 ≥  𝑚𝑐𝑝𝑡
𝑅          ∀ t 

22) 𝑝𝑡 - M (1-𝐼𝑡) ≤  𝑚𝑐𝑝𝑡
𝐿      ∀ t 

 

 

 

Desision Variables: 

𝑄𝑡  

𝑢𝑡 

 𝑄𝑏𝑗,𝑡 

𝐼𝑡 : (0,1)       

Parameters: 

𝑝𝑡 

𝑚𝑐𝑝𝑡
𝑅 

𝑚𝑐𝑝𝑡
𝐿 

M عددی بزرگ:   

𝑐0=16.45 

𝑧𝑚𝑖𝑛 = 60 

𝑧𝑚𝑎𝑥= 140 

𝐿𝑚𝑖𝑛 = 1 

𝐾𝑚𝑖𝑛 = 1 

𝑢0=1 



𝑅𝑈𝑃=780 

𝑅𝑑𝑜𝑤𝑛=780 

𝑅𝑆𝑈=780 

𝑅𝑆𝐷=780 

𝑐𝑆𝑈= 36.8 

𝑐𝑆𝐷= 36.8 

𝐿0= 2 

𝐾0= 0 

𝑍1= 70 

𝑍2= 80 

𝑍3= 90 

𝑍4= 100 

𝑍5= 110 

𝑍6=120 

𝑍7= 130 

𝑍8= 140 

𝑐1= 145381 

𝑐2= 150500 

𝑐3= 155618 

𝑐4= 160737 

𝑐5= 165856 

𝑐6= 170975 

𝑐7= 176093 

𝑐8= 181212 



 

 

 


