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 توضیحات الزامی پروژه درس کامپایلر 

اند نویسی توسط استاد درس مشخص و ابلاغ شده است. دانشجویان موظف این پروژه، زبان برنامه در 

سازی نمایند. هدف پروژه، نمایش  برای این زبان، کلیه فازهای اصلی یک کامپایلر را طراحی و پیاده 

 صحیح و مستند فرآیند کامپایل است و صرفاً اجرای برنامه نهایی کافی نیست 

 ( Lexical Analyzer. تحلیلگر لغوی )۱

 تبدیل نماید.  هاای از توکن به دنباله را دریافت کرده و آن را   منبع تحلیلگر لغوی باید کد 

 ابزار پیشنهادی: 

• Flex / Lex  

 ++C/Cیا  Python ،Javaهایی مانند سازی دستی با زبان یا پیاده •

 خروجی الزامی: 

 .<TokenType, Lexeme> ها به شکل یا خروجی مستقل شامل لیست توکن   فایل

 دهد.  ارائه  صرفاً خروجی تحلیلگر لغوی را در صورت درخواست استاد، دانشجو باید 

 ( Parser. تحلیلگر نحوی )۲

کند و  های تولیدشده توسط تحلیلگر لغوی را بر اساس گرامر زبان ابلاغی تحلیل می تحلیلگر نحوی، توکن 

 نماید. صحت ساختاری برنامه را بررسی می 

 ابزار پیشنهادی: 

• Yacc / Bison 

 (… و Recursive Descent ،LL ،LR) سازی دستییا پیاده •

 : الزامیخروجی 

• Parse Tree  یا 

• Abstract Syntax Tree (AST) 

 در صورت درخواست استاد، ارائه خروجی مستقل تحلیلگر نحوی الزامی است. 

 ( (Semantic Analyzer. تحلیلگر معنایی ۳

 شود. در این مرحله، درستی معنایی برنامه بررسی می 

 : بررسی موارد مورد  

 نشدهجلوگیری از استفاده از متغیر تعریف  •
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 جلوگیری از تعریف تکراری  •

 ها بررسی تطابق نوع  •

 ها و اعمال صحت انتساب  •

 خروجی الزامی: 

 (Symbol Tableجدول نمادها ) •

 گزارش خطاهای معنایی )در صورت وجود(  •

 پذیر باشد. امکان  مستقل از سایر فازها ارائه خروجی این بخش باید 

 ( Intermediate Code Generation. تولید کد میانی )۴

 تبدیل کند.  کد میانی مستقل از ماشین دانشجو موظف است خروجی تحلیل معنایی را به  

 : میانی نوع کد 

• Three Address Code (TAC) 

 خروجی الزامی: 

 ها. فایل یا لیست دستورات کد میانی، شامل متغیرهای موقت و برچسب 

 ( Optimizationسازی کد میانی ). بهینه ۵

 باید روی کد میانی اعمال شود.   سازیبهینه حداقل یک روش ساده  

 : هاسازی بهینه نمونه  

• Constant Folding 

• Dead Code Elimination 

• Common Subexpression Elimination 

 خروجی الزامی: 

 سازی. کد میانی قبل و بعد از بهینه نمایش 

 های قابل درخواست توسط استاد خروجی  . ۶

صورت  به زیر را  هایخروجی دانشجو موظف است در هر زمان، بنا به درخواست استاد، هر یک از 

 ارائه دهد:  مجزا

 خروجی تحلیلگر لغوی  •
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 ( ASTیا    Parse Treeخروجی تحلیلگر نحوی ) •

 جدول نمادها  •

 گزارش خطاهای معنایی  •

 میانی  کد  •

 شدهکد میانی بهینه  •

 

 نکته پایانی 

 سازی فرایند کامل کامپایلر است؛ هدف این پروژه، درک و پیاده

 نه صرفاً تولید خروجی نهایی یا اجرای برنامه. 
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 پروژه:

 

 رهایمتغ فی و تعر نیبول ،یقیاعداد حق ح، یاعداد صح 

.  باشندی م 9-0 یکاراکترها ن یاز ب شتریب  ای  کیاز  ییها: شامل رشتهحیصح  اعداد

  ستم ی بازهم در س ،ی تیب  ۶۴ ایو  ۲در قالب مکمل  یتیب  ۳۲اعداد شامل اعداد  نیا

 .( ستی تر لازم ن. )درک اعداد بزرگباشدیم ۲مکمل 

 

 0x230=   35 ل: ابکار روند، مث   زی ن  Hexبه صورت   توانندیم   حی اعداد صح نی همچن 

 

 هستند:  یسازاده یبه چهار صورت قابل پ یقیحق اعداد

 

 . 1: مثال        رقم باشد  شتریب  ای  ک یکه سمت چپ کاراکتر "." شامل  ی از ارقام به صورت یارشته  -۱

 . 1: مثال       رقم باشد  شتر یب  ا ی ک یکه سمت راست کاراکتر "." شامل   ی از ارقام به صورت یارشته  -۲

 1.1:مثال     رقم باشد  شتریب  ای  ک یکه سمت چپ کاراکتر "." شامل  ی از ارقام به صورت یارشته  -۳

 

 

 باشد. ی علامت منف تواند یم یاز ثوابت عدد  کی که سمت چپ هر  دی توجه کن

 

 اند.در زبان گنجانده شده زین   falseو  bool ،trueاز نوع  Booleanدو ثابت   نی همچن 

 

  EOFبجز کاراکتر  ASCII یشامل همه کاراکترها توانندی( مStrings) یارشته یرهای متغ

  ای به صورت پو  زانیم  نی ا دی کاراکتر است. البته با  ۶۰۰۰رشته  کیباشند. حداکثر اندازه 

به   دی نبا   یعن ی است،  از ی به اندازه مورد ن  صیتخص  ای داده شود )منظور حافظه پو صی تخص 

 داده شود.( صی تخص ۶۰۰۰ تهر رشته اندازه ثاب 
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اعداد و کاراکتر "_"   ،ی سی زبان انگل یحروف الفبا یاز کاراکترها ییهاشامل رشته رهای متغ

(Underscore م )شود یبا عدد شروع نم ی ری متغ  چی ه  نی همچن باشد،ی . 

 

 ملاحظات گریها، و دکامنت ،یارشته  ثوابت

 . شوند یختم م  زیکاراکتر ن نیآغاز شده و به هم{"}با کاراکتر  یارشته ثوابت

آنها  یدرون ی)کاراکترها در مورد ثوابت رشته ایی  ++Cهمه قواعد زبان 

 نکهی برقرار است به جز ا زین یمورد در رابطه با کاراکتر نی .( اباشندیبرقرار م

 . مثال از رشته: باشدیم{'}آن  یانیپا/نیکاراکتر آغاز

"this is a\t valid String"… \n" 

  یچندخط یهاکامنت ن یهمچن شوند، یبا علامت ## شروع م  یخطتک  یهاکامنت

 . مثال:ابندییبا #/ شروع شده و با /# خاتمه م

##single line comment 

 /#multi line 

Comment  #/  
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 نمادها و عملوندها 
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 گرامر زبان 

 

ً ی گرامر، )تقر  نی ا  یهازبان فیتوص   یفرم برا نی نوشته شده است. ا  BNF( به فرم با

زبان مستقل از   کیبه کمک  یساززبان برنامه قت،ی . در حقرودیبه کار م  یسی نو برنامه

 . می کنیم ف ی زبان را توص  نی ا ییفرم با قراردادها نی و در ا  شودیم  فی متن توص 

 

-nonهمان  ای  Variable ای   ینحو  یهاهستند، واژه(a) مکه به فر   یتمام علائم -

terminal .های گرامر زبان هستند 

 زبان هستند.  یهاانهی پا ها یاfor  , terminalمثل اند که درشت نوشته شده یعلائم  یتمام 
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در آن عبارت  xآن است که حضور   ی( ظاهر شد، به معنا[X])به صورت    یاگر علامت 

 است.  یاری اخت 

 

هستند. )از   xرخداد  شتری ب ای   کی و   شتری ب   ای صفر  یبه معنا  بی به ترت   +xیا   *x عبارات

 قواعد عبارات منظم هم استفاده شده است(

 

 اند. شده کی تفک   گریکدی از  کسانیبا سمت چپ    دی سمت راست قواعد تول| به کمک   نی همچن 

 

 عبارات استفاده شده است. یبندصرفاً جهت گروه {}نماد  از

 

استفاده شده   Single Quotationبالا در زبان استفاده شده، از  یکمک  یجا که از نمادها هر

 است.

 

 

<program> → [<ft_dcl>] <ft_def>* 

<ft_dcl> → declare '{' <func_dcl> + <type_dcl> + <globl_var> '}' 

<func_dcl> → '{' <func_prot> ':' '}' 

<func_prot> → '(' [<args>] ')' id '(' [<params>] ')' 

<globl_var> → '{' [<type> id;]* '}' 

<args> → <type>, <args> | <type> 

<params> → <type> id, <params> | <type> id 

<type_dcl> → '{' id ',' '}' 

<ft_def> → (<func_def> + <type_def>)* 
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<type_def> → type id '{' (<field> ',')+ '}' 

<field> → <type> id; 

<func_def> → function id ':' <inout> '{' <block> '}' 

<inout> → [<input_list>] [<output_list>] 

<input_list> → input <params> 

<output_list> → output <params> 

<block> → '{' { <var_dcl> | <statement> }* '}' 

<type> → int | bool | float | long | char | double | id | string | <type> 

'[''] ' 

<var_dcl> → [const] <type> <var_dcl_cnt> [, <var_dcl_cnt>]*; 

<var_dcl_cnt> → <variable> [= {<expr>  |  allocate}] 

 

<statement> → <assignment>; 

           | <func_call>; 

           | <cond_stmt> 

           | <loop_stmt> 

           | return; 

           | <goto> 

           | <label> 

           | <expr>; 

           | break; 

           | continue; 
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           | destruct [{'["]'}*] id; 

           | sizeof(<type>); 

 

<assignment> → <variable> = <expr> 

           | <variable> = new 

           | '(' <variable> [.<variable>]* ')' = <func_call> 

 

<variable> → id [{'[' <expr> ']'}+] [.<variable>] 

           | --<variable> 

           | ++<variable> 

           |  --<variable> 

           | ++<variable> 

 

<func_call> → id '(' [<parameters>] ')' 

 

<parameters> → <variable> 

           | <variable>, <parameters> 

 

<cond_stmt> → if '(' <expr> ')' <block> [else <block>] 

           | switch (id) of: '{' [{<case> int_const: <block>}*] default: <block> 

'}' 
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<loop_stmt> → for '(' [<var_dcl>] ; <expr> ; [<assignment> | <expr>] ')' 

<block> 

 

<goto> → goto id 

 

<label> → id: 

 

<expr> → <expr> <binary_op> <expr> 

       | '(' <expr> ')' 

       | <func_call> 

       | <variable> 

       | <const_val> 

       | -<expr> 

       | !<expr> 

<binary_op> → <arithmatic> | <conditional> 

<arithmatic> → + | - | * | / | % | & | '|' | ^ | '||' | && 

<conditional> → == | != | >= | <= | < | > 

<const_val> → int_const | real_const | char_const | bool_const | 

string_const | long_const 

 

 موفق باشید

 


