
  روش تجزيه و تحليل داده ها: -٧-٣

  ي هادر ساختمان   ي سوزآتش   ي من يا  ت يريمد   جهي و در نت  ق يحر  يسازه يشب  ج يبهبود دقت نتا  ، مطالعه  ن ي از ا  هدف 

اموال در طول خطر آتش    دادن از دست    ن ي به كاهش تلفات و جراحات و همچن  د يبه نوبه خود با   كهاست.    آموزشي 

  : نشان داده شده است ) ٣-٣(در شكل  ي كمك كند. چارچوب كل  يسوز

 

  پژوهش  تجزيه و تحليل اطلاعات در  چارچوب كلي ) ٣-٣شكل(
 

  BIMمطالعه،    ني مورد نظر دارد. در ا  لاتيتسه  يبرا  يمعمار  BIM  كيبه توسعه    ازي مرحله اول چارچوب ن

  ي كيمطالعه، اطلاعات گراف  ن ي در اخواهيم داد.توسعه    Autodesk Revitخود را با استفاده از نرم افزار    ي معمار

ساختمان    يلازم است تا اجزا  هيتخل  يساز  هيو شب  آتش  ي ساز  ه يهر دو طرح شب  يدر مورد هندسه ساختمان برا

و    DWG  يهال ي عنوان فا به   يمعمار  BIM  سپسدهد.    ش ياندازه، شكل، مكان و جهت نما   ت، يرا از نظر كم

DXF   يكيگراف  يهابه رابط   هيتخل  يسازهيآتش و شب  يسازهيانجام شب  يبرا  بي ترتتا به   شودي صادر م  FDS    و

ABM  .وارد شود 



بعد  وارد كردن    يمرحله  تحل  هيتجز  يبرا.است  PyroSimبه    يمعمار  BIMشامل    يبرا  FDS  لي و 

در    ادهيعابران پ  ي) براASETموجود (  منيسطح مقاومت در برابر آتش ساختمان كه با زمان خروج ا  شي آزما

  ي كه امكان ساخت مدل ها  ي كيگراف  يرابط كاربر   كي،  PyroSimشود.    ينشان داده م   يهنگام آتش سوز 

  BIM  ن يب  ي اطلاعات معمار، تبادل  PyroSimبه    BIMكند، با وارد كردن    يرا فراهم م   FDS  ي برا  ده يچيپ

شود    يوارد م   كپارچهيساختمان به طور    كي  يكيز يانتقال، اطلاعات ف  ندي كند. در طول فرآ  يم  لي را تسه  FDSو  

ساختمان (به    يو اجزا  ي حال، مصالح ساختمان  ني نشان دهد. در هم  ي ساز  ه يشب  ي تا هندسه ساختمان را در فضا

به طور خودكار گروه بند  عنوان شوند تا خواص    ي كاربران آماده م  يشوند و برا  ي م  يمثال مناطق ساختمان) 

  كنند.  يسفارش PyroSimدر   FDS ل يو تحل هيتجز  ي خود را برا ي حرارت

  كي،  AnyLogicبه    شود،ي م  رهيذخ  يمعمار  BIMكه در    يك يز ياطلاعات ساختمان ف  ب،يترت  نيبه هم

  ABM  ه يتخل  يو ي. سنار شود ي وارد م  ه يتخل  ي وي سنار  ي سازه يشب  ي بر عامل، برا  ي مبتن  ي سازافزار مدل نرم   ط يمح

  ي) براRSET(  از يمورد ن  منيزمان خروج ا  ين يب  شي پ  ي شده است و برا  يطراح  ،  رگذار يبر اساس عوامل تأث

ها، عرض    يها بر اساس تعداد خروج  RSETنكته مهم است كه    ني ا  رذك  نجايشود. در ا  ياستفاده م   انساكن

در نظر گرفته شده در برابر    ي مني به عملكرد ا  ي ابي دست  ي كنند. برا  ي م  ر ييمركز تغ  كيساكنان    تيو ظرف  رها يمس

كه    يباشد به طور   ASETكوچكتر از مقدار    RSETشوند كه مقدار    ي م  ي طراح  ي آتش، ساختمان ها به گونه ا

داشته   سات ياز تأس  من ي خروج ا  ي از زمان لازم است) برا  ش ي(زمان در دسترس ب  ي از زمان كاف  ش يب  كنان همه سا

در نظر گرفته   آلده ي ا تواندي برابر هستند، م گر يكديبا  ASETو  RSET ريكه مقاد  ي حال، موارد نيباشند. با ا 

تا با    دهد ي اجازه م ن حال به همه ساكنان  ي و در ع  كندي م   ن يساختمان را تضم  يحداكثر استفاده از فضا   راي شود، ز

  . خارج شوند  ساتيبدون تلفات از تأسو راحت  اليخ

  كي) در ABMخروج (از    ي هانه ي) و گزFDSدر مورد مناطق خطرناك (از  يسازه يشب  ج ي در مرحله بعد، نتا

. در  شوند ي م  دهيكش  ر يبه تصو  يبعدافزار تجسم سه نرم   كيو با استفاده از    شوندي م   رهيذخ  BIM 3D  طيمح

چارچوب    ياعتبار سنج  جهيدر نت  ،يساز  هيشب  يها   يخروج  يابيارز   يبرا  يآمار  ليو تحل  هيتجز  ،يينها  لهمرح

 شود  ي انجام م يآتش نشان ي من يا ي ساختمان برا يطراح  يساز نهيو به ،يشنهاديپ



جهت تجزيه و تحليل داده، از روش هاي زير، استفاده    ،در اين پژوهش   به طور خلاصه ، مي توان گفت كه

  شده است: 

١- ، سوزي  آتش  سازي  (شبيه  آتش  ديناميك  سازي  شبيه  روش  وFDSبه  افزار    )  نرم  از  استفاده  با 

PyroSim 

) و با استفاده از نرم  ABSشبيه سازي تخليه ي اضطراري جمعيت، به روش شبيه سازي عامل بنيان ( -٢

 AnyLogicافزار 

استفاده از تحليل آماري جهت بررسي تاثير شاخص هاي موثر در تخليه ي اضطراري به روش *** و با   -٣

  SPSSاستفاده از نرم افزار 

 

  

  

 

 

  

   



  شبيه سازي وضعيت موجود -بخش دوم 

   



  مدل سازي اطلاعات ساختمان -٨-٣

استفاده گرديد كه در ادامه در خصوص اين    Revitاز نرم افزار طراحي    ،مدنظر  ي   سازي پروژه  جهت مدل 

  . توضيحاتي ارائه خواهد شد،افزار و مزياي استفاده از آن   نرم

مجازي  دهنده تصويري    ساختمان، نشان   طلاعات سازي ا  مدل   ISO 29481-11:2016طبق استاندارد  

ها در   گيري  به منظور ايجاد يك مبناي قابل اعتماد براي تصميم، از مشخصات فيزيكي و عملكردي يك سازه  ،

با نمايش ديجيتال خصوصيات ساختمان، مدير پروژه و ذينفعان دخيل  ،  طول چرخه حيات سازه است. اين فناوري  

  . نمايد  در مقاطع زماني مختلف ياري مي،  هاي درست    گيري در پروژه را براي تصميم

بعدي را    ٣سازي    بعدي و مشخصات مربوطه يك پروژه، اجزاء مدل   ٢هاي    به نقشه   BIMبه طور كلي،  

بر    لاوهع BIM نمايد. آن ويژگي اين است كه هر عضو طراحي نشان داده شده در  با ويژگي خاص اضافه مي 

ها و وظايف مختلف مديريت ساخت    ات مربوط به فعاليتلاع اي از اط  بعدي آن، آرايه  ٣دارا بودن ماهيت فيزيكي  

از مرحله مطالعات توجيهي تا طراحي مفهومي،  ،  ، مربوط به كل چرخه حيات پروژه  ات  لاعاطاين    .را به همراه دارد 

 نابراين اگر بخواهيم. بباشد  برداري مي   دوره بهره  و  اندازي   مطالعات مرحله اول و دوم، تداركات، ساخت و نصب، راه

BIM   ساختمان در طي چرخه    اتلاع اطصه كنيم، عبارت از فرايند توليد و مديريت  لارا در يك جمله كوتاه خ

  . حيات آن پروژه خواهد بود 

  : Revitافزار  آشنايي با نرم  -١-٨-٣

افزار    ابزار مدل سازي  ،    Revitنرم  و    اطلاعات يك  طراحي معماري  براي مهندسي ساخت،  ساختمان 

ساختمان است. اين نرم افزار يكي از محبوب ترين بسته هاي نرم افزاري    )برق و مكانيك    ( طراحي تاسيسات  

، كه بزرگترين شركت توليد كننده نرم افزارهاي طراحي معماري و سازه اي   Autodesk است كه توسط شركت

سازي    ساخته شده است. در صنعت ساختمان ايران، محبوب ترين و مطرح ترين نرم افزار مربوط به مدل   ؛مي باشد

مندي براي مهندسان عمران، معماري،    زمينه قدرت امكانات و  ،  مي باشد. اين نرم افزار    Revitساختمان  ات  لاعاط

طراحان، پيمانكاران و مهندسين تاسيسات و همچنين چشم اندازي براي طراحي رويكردي مبتني بر مدل هوشمند  
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همچنين اين نرم افزار خطاهاي ناشي  .  براي طراحي ساختمان ها، ساخت زيرساخت ها و ساختمان ها ارائه مي دهد

از طريق يك    ،يندها آرساند، زيرا تمام فر   از تداخل اجزاي مختلف سازه اي، معماري و تاسيساتي را به حداقل مي

هاي   هماهنگي ميان اعضاي پروژه نيز از طريق ويژگي،  سيستم يكپارچه اجرا مي گردند. به وسيله اين نرم افزار 

  ها به دست مي آيد.  چندگانه پروژه به منظور جلوگيري از تجديد نظر و درگيري 

ها را براي سيستم ها و ساختارهاي    همچنين به شما امكان شبيه سازي و تكرار طرح ،    Revitافزار    نرم

  ، ساختمان اطلاعاتبعدي  ٤سازي  يك پروژه ارائه مي دهد. با استفاده از اين نرم افزار و به كارگيري فرآيند مدل

برداري و تخريب نهايي در پايان   كل چرخه عمر ساخت ، از فاز مطالعات امكان سنجي تا فاز بهره قادر به رديابي

  . عمر سازه خواهيم بود 

  : Revitافزار  مزاياي نرم -٢-٨-٣

  شد: پرداخته خواهد   Revitافزار  ترين مزاياي استفاده از نرم در اين قسمت به صورت اجمالي به مهم  

قابليت همكاري : به وسيله اين نرم افزار مي توان با ايجاد يك مدل واحد، ميان اعضاي تيم پروژه   -١

هماهنگي كامل ايجاد نمود و تمامي اعضا به صورت هماهنگ و يكپارچه بر روي يك مدل واحد طراحي  

هاي تهيه شده با يكديگر تجميع شده و مدل نهايي ايجاد    تمامي مدل ،  را انجام داده و يا در نهايت  

 . گردد

ارتباط ميان ايده ها و طرحي  ، افزار  اين نرم :به همراه جزئيات الاتصاوير سه بعدي با كيفيت ب ي ارائه -٢

با تمام جزئيات به اعضاي تيم پروژه و ذينفعان نشان مي  و م است تحويل داده شود را به خوبي لازكه 

مي    ،دهد. در واقع به غير از مهندسين طراح پروژه، تمامي اعضاي تيم پروژه با ديدن مدل ساخته شده

بنابراين در حين ساخت، ويژگي هاي    . توانند تمامي جزئيات و ويژگي هاي اجزاي پروژه را درك نمايند

 . طراحي شده مربوط به هر يك از اجزاي ساختمان از قلم نخواهند افتاد

قابليت استفاده از آن براي طراحي سازه    افزار و   راه حل هاي چند رشته اي: به دليل يكپارچه بودن نرم -٣

ت تمامي  لاتوان از اين نرم افزار براي حل مشك  اي، معماري، ساخت و تاسيسات و لوله كشي ها، مي 

هاي مختلف   زيرا تمامي دستورات ترسيمي و ويرايشي رشته  ؛ استفاده نمود  ،رشته هاي درگير در پروژه

 . افزار مشاهده كرد توان در اين نرم جا مي  را به صورت يك



  اطلاعاتي به منظور طراحي و ساخت مدل    Revitارائه مدل هاي جذاب بصري : استفاده از نرم افزار   -٤

به تيم  ،  اين امكان را در اختيار كاربر قرار مي دهد تا به جاي ارائه تصاوير دو بعدي مسطح  ،  ساختمان 

جانبه سه بعدي به آنها ارائه   بتواند از طرح پروژه، يك نمايش همه ؛ پروژه، كارفرما، مشتريان و ذينفعان

و جذاب    بالاه مهندسي، ارائه با كيفيت  ژباشد كه بخش مهمي از انجام يك پرو  بدهد. شايان ذكر مي 

 . توان به اين مهم دست يافت افزار مي  باشد كه به كمك اين نرم آن از نظر بصري مي

  اطلاعات به نسبت ساير نرم افزارهاي مدل سازي    Revitپشتيباني از فرمت هاي مختلف: نرم افزار   -٥

ساختمان را ارائه مي    اطلاعاتتري از فرمت هاي رايج اسناد مدل سازي    ساختمان، پشتيباني گسترده 

سازي ترجيح بدهند از نرم افزار ديگري استفاده نمايند، يا به    ممكن است همكاران شما در مدل   . دهد

افزارهاي ديگري در اين زمينه استفاده    دليل متفاوت بودن سيستم عامل رايانه، آنها مجبور باشند از نرم

به كاربر اين امكان را مي دهد مدل   ،از ديگر فرمت ها Revitاين پشتيباني نرم افزار   ،بنابراين  . نمايند 

  .ساخته شده توسط ديگر نرم افزارها را نيز به وسيله آن بتوان مشاهده و ويرايش كرد

  



  :  Revitمدل سازي با استفاده از نرم افزار  -٣-٨-٣

تمام جزئيات اجرايي و چيدمان معماري در نرم افزار     مدل   Revitدر اين مرحله ساختمان مورد بحث با 

  گرديد.   سازي

  : باشد به شرح ذيل مي ،مشخصات ساختمان

   طبقه ١تعداد طبقات :    -١

 نوع سازه : بتني   -٢

   متر مربع ١٥٢٠مساحت كل ساختمان:   -٣

كلاس درس، سرويس بهداشتي كاركنان، سرويس بهداشتي دانش آموزان،  هاي موجود :  نوع كاربري   -٤

، اتاق  ADLآبدارخانه، بخش اداري، كاردرماني، آب درماني، سالن اجتماعات ، اتاق بازي درماني، اتاق  

 تاريك، اتاق گفتار درماني، اتاق مشاور

 )): ١- ٣جز ( به شرح جدول ( ٧٥٠استفاده شده در تهيه مدل :   اشياءتعداد   -٥

  اشياء استفاده شده در مدل سازي ساختمان  )١-٣(جدول 

  تعداد   شيء   رديف 
  ٢٤  سقف   ١
  ٦٢  ستون   ٢
  ٢٥ شيشه  ٣
  ٦٨  حفاظ   ٤
  ٤٨  در   ٥
  ١  تجهيزات الكتريكي   ٦
  ١٧  زمين   ٧
  ١  مبلمان   ٨
  ٤٠ مدل عمومي   ٩
  ١ بام  ١٠
  ٨٠  اسپرينكلر   ١١
  ٢٩٦  ديوار   ١٢
  ٩٧  پنجره   ١٣
: هاي موجود، نشان داده خواهد شد  ساختمان مورد بحث به همراه كاربري  لان در ادامه، تصوير پ



  



  


