
طور شماتیک اثر عرض محدود بر روی به 2.20دار درمعرض تنش کشش دوردست را درنظر بگیرید. شکل ی ترکیک صفحه

بین  یشود؛ تنش موضعی متناسب با فاصلهنشان داده می دهد، که توسط خطوط نیروتوضیح می توزیع تنش نوک ترک را

در اطراف این ترک  یک ترک منتقل گردد، خطوط نیرو تواند از میانخطوط نیرو است. چون که یک تنش کششی نمی

از خط مرکزی  𝑊یدهد. در ورق نامحدود، خط نیرو در یک فاصلهشوند، یک تمرکز تنش موضعی را نتیجه میمنحرف می

 صفر بایستیی آزاد بر لبه 𝑥محدود شود، نیروی  2𝑊دارد. اگر عرض ورق به 𝑦و  𝑥های نیرویی در جهت های ترک، مولفه

 دهد.جه مینتی شود که این خطوط نیرو فشرده شوند، که در تشدید تنش بیشتر در نوک ترکاین شرط مرزی باعث می ،باشد

 
 ورق محدود (bورق نامحدود و  (aهای پهنا محدود و نامحدود : اثرات تمرکز تنش ناشی از یک ترک ازداخل در ورق 2.20شکل 

 

های در یک خط مستقیم ای از ترکزدن شرط مرزی عرض محدود، فرض نمودن یک آرایش دورهیک تکنیک برای تقریب

 برای این وضعیت داده می شود توسط Iضریب شدت تنش مود  ( است.2.21واقع شونده در یک ورق نامحدود)شکل 

 
The stress intensity approaches the infinite plate value as a/W approaches zero; KI is asymptotic to 

a/W = 1. 

𝑎شود همچنان که نزدیک می ی نامحدودشدت تنش به مقدار صفحه
𝑤⁄ شود، به صفر می نزدیک𝐾𝐼  مجانب با𝑎

𝑤⁄ = 1 

 است.

More accurate solutions for a through crack in a finite plate have been obtained from finite element 

analysis; solutions of this type are usually fit to a polynomial expression. One such solution [12] is 

given by 



های حلاست؛ راهدست آورده شدهبه میان در یک ورق محدود از تحلیل اجزاء محدودیک ترک از برای یترهای دقیقراه حل

 .(2.54)شود توسط مناسب هستند. چنین راه حلی داده می ایک عبارت چندجملهاین نوع معمولا برای ی

 

 
 شونده در یک ورق نامحدود درمعرض کشش دوردستهای در یک خط مستقیم واقعترک 2.21شکل 

ی سکانت )بدون عبارت چند . جمله 2.54و  2.53محدود را در معادلات -های پهناکند تصحیحمقایسه می 2.22شکل 

𝑎 برای % 7ی با حل المان محدود در محدوده 2.53ی شود. معادلهنیز رسم می 2.54ی ای( در معادلهجمله
𝑤⁄ < 0.6 

𝑎برای  % 2تر است؛ خطا کمتر از موافقت دارد. تصحیح سکانت به حل المان محدود خیلی نزدیک
𝑤⁄ < است. بنابراین،  0.9

فهرست  2.4جدول اغماض شود.  تواند در محاسبات دستیمشارکت کم دارد و می 2.54ی ای در معادلهعبارت چندجمله

شوند. چندین ترسیم می 2.23در شکل  𝐾𝐼های . این حلهای شدت تنش را برای چندین ساختار متداولکند حلمی

 . [14-12]اند شدت تنش که چاپ کرده شدههایفقط اختصاص یافتند برای حل نوشتهدست

( 2.4تواند وابسته باشد به ترک از میان)شکل همواره می 𝐾شوند، ها داده میهای شدت تنش در تنوعی از شکلاگرچه حل

 ی یک ضریب تصحیح مناسب.به واسطه

 

است، و  the characteristic crack dimensionبعد آن ترک مشخصه  characteristic stress ،𝑎 یک تنش مشخصه  σکه 

𝑌  یک ثابت بدون بعدa dimensionless constant .بوده که وابسته به هندسه و مود بارگذاری است 
 



 
 دار مرکزی در کششهای پهنا محدود برای یک ورق ترک ی تصحیحمقایسه 2.22شکل 

 

 

 
 2.4های شدت تنش از جدول رسم حل 2.23شکل 



 
 

 



 صورت مسئله:
 

 

 
 

 

 

 )برگرفته شده از کتاب مکانیک شکست اندرسون(specimen    Compactی فوقنمونه برای

 انجام دهید و آباکوسدر نرم افزار  (Compactنمونه )را برای  (Iضریب شدت تنش مود )شدت تنش حل 

𝑓(𝑎ترسیم تابع  𝑊⁄ 𝑎برحسب  (
𝑊⁄  برای نمونه  2.23شکل مانندCompact 

 

 ترسیم تابع
𝐾𝐼

𝜎√𝜋𝑎
𝑎بر حسب  

𝑊⁄  برای نمونهCompact  2.22مانند شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


