
 بسمه تعالی

 شبیه سازی درس رادار پیشرفته تمرینات 

 4میکروثانیه  با تعداد دو پالس به عرض  17یک سییییلناا پالسیییی به   ا در رادار پالسیییی  پذیری در برد: تفکیک -1

 میکروثانیه فرض کنید.  12را در این سیلناا  PRIدر نظر بلیرید.  ولت 1و دامنه  میکروثانیه

ص رت فرض نمایید پالس الف( شند؛ در این  شده با سی با فرکانس یک ملاهرتز مدوله  سین  سیلناا  های ف ق با یک 

 شکل سیلناا مدوله شده را رسم نمائید. 

 ( و خروجی را رسم نمایید.FFTدر قسمت الف از سیلناا تبدیل ف ریه گرفته ) ب(

استفاده از روابط ریاضی بدست آورده و با ز با پهنای باند سیلناا قسمت الف هم از روی نم دار های بدست آمده و ا ج(

 پذیری این رادار چقدر است و چرا؟هم مقایسه نمایید. تفکیک

سیلناا  د( ست تکرار نمایید.)  LFMمراحل الف تا ج را برای حالتی که سیلناا پالسی گفته شده با یک  مدوله شده ا

𝐾نرخ چیرپ را  =  ار تغییری کرده است؟ چرا؟پذیری این راددر نظر بلیرید( آیا تفکیک 1012

میکروثانیه تقلیل داده و کلیه مراحل ف ق را انجام دهید. در نتایج چه تغییری  3میکروثانیه ای را به  4عرض پالس  ه(

 ش د و چرا؟حاصل می

 800لناا سییین سییی ب ده و با سیییولت  10و دامنه آن میکروثانیه  2ها فیلتر منطبق: در یک رادار پالسییی   ا پالس -2

میکرو  4ملاهرتز است( و فرستنده این سیلناا را ارساا و پس  800ده است )فرکانس م ج حامل لاهرتزی مدوله شم

 در نظر گرفته ش د: PRIمیکروثانیه ب ده و سیلناا ارسالی تنها یک  10این سیلناا  PRIاگر  نماید.ثانیه دریافت می

 نمایید میکروثانیه رسم 10با استفاده از یک فیلتر منطبق خروجی فیلتر منطبق را محاسبه و در بازه  الف(

     و دوباره خروجی فیلتر منطبق را  به سییلناا ارسیالی اضیافه نم ده ولت 5( با دامنه AWGN) ن یز سیفید گ سیی ب( 

  ش د.. چه تفاوتی در نتایج دیده میمحاسبه و رسم نمایید

 در نظر بلیرید( N=200مح ر زمان   ها را روینم نهت انید تعداد نمائی: می)راه

𝑠𝑡𝑟(𝑡)یا چیرپ را به ص رت زیر در نظر بلیرید:  LFMسیلناا  سازی پالس: فشرده -3 =  𝑒𝑗2𝜋[𝑓𝑐𝑡+
𝐾𝑡2

2
 که در بازۀ   [

𝑓𝑐کند. ولت تغییر می 5+تا  5-[ میکروثانیه تعریف شیییده اسیییت. دامنه این سییییلناا از 2.5+,2.5-] = 800 𝑀𝐻𝑧   و

 میکروثانیه دریافت گردد: 1اگر این سیلناا ت سط فرستنده ارساا و پس از  .ملاهرتز است 10پهنای باند این سیلناا 

 چقدر است؟ Kمقدار  الف(

 سم کنیدبا استفاده از یک فیلتر منطبق مناسب مکان هدف را محاسبه نم ده و خروجی را روی مح ر زمان ر ب(

ند اضافه نم ده و دوباره ب سیلناا دریافتیو هم   ا سیلناا ارسالی به  هم دامنه یک سیلناا ن یز سفید گ سی  ج(

  ب را محاسبه و رسم نمایید. 

 در نظر بلیرید.(  N=400ت انید )راهنمائی: می

 باشدل متر میکی 5/1پذیری در برد تفکیککیل متر،  15بدون ابهام  ر راداری ماکزیمم بردد -4

 برداری را محاسبه نماییدو فرکانس نم نه ، عرض پالس، پهنای باند فرکانسیPRFالف( 

را برای  zero-doppler(matched-doppler,range cut)و   zero-delay(matched-range,doppler cut) های دیاگرامب( 

پذیری برد را از روی نم دارها . خروجی فیلتر منطبق را نیز رسیییم نمایید. تفکیکیک پالس بدون مدوله رسیییم کنید

 مشخص نمایید



سیلناا  ( م ارد بند ب را ج سبه و   LFMبرای یک  سم کنید. فرض کنید عرض پالس محا س بند ببرابر  5ر قیه ب)تا

 . دیاگرام سه بعدی تابع ابهام را رسم نمایید.(اندپارامترها تغییری نکرده

 بیتی تکرار نمایید. 7م ارد بند ب را برای یک شکل م ج بارکر د( 

 گذاری نمایید. ن شته شده است در نظر بلیرید و هر سطر آن را شماره Matlabکد زیر را که با  -5

 الف( ت ضیح دهید هر سطر آن برای چه منظ ری ن شته شده است.

 سازی چه مفه می است؟ ت ضیح دهید.ب( کل این کد شبیه

 ت ضیح دهید.استخراج نم ده و م ج د در کد را و روابط ریاضی  ج( پارامترها

 

 

 


