
هرسازیکاربرد نقشه برداری در ش 
جلسه یازدهم



ترازیابی
 ت هر ایستگاه دراین روش اولین قرائ. این شیوه ترکیبی از دو شیوه قبلی است: شیوه ترکیبی

ائت های در ستون قرائت عقب و آخرین قرائت آن در ستون قرائت جلو  وسایر قرائتها در ستون قر

ی طولی از این روش برای ترازیابی های با دقت متوسط مانند تهیه نیمرخها. میانی ثبت می شود

. استفاده می شود

جهت کنترل محاسبات میتوان از رابطه                                                     استفاده نمود

به نقاط برای کنتل محاس. ولی این رابطه فقط صحت محاسبه ارتفاع نقاط اصلی را معلوم میکند

: میانی میتوان از رابطه زیر استفاده نمود

و FSو ISیعنی جمع مقادیر عددی ارتفاعات خطوط قراولروی مساوی با مجموع مقادیر سه ستون 

Hمقصود از) استHΣ در روابط مجموع ارتفاع نقاط مجهول یعنی همه مقادیر غیر از نقطه اول

( است
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ترازیابی
ترازیابی مطابق شکل انجام شده است اگر ارتفاع نقطه :مثالM1 باشد 1749.50برابر

ارتفاع سایر نقاط را محاسبه و محاسبات را کنترل نمایید؟



ترازیابی

شماره نقطه قرائت عقب قرائت میانی قرائت جلو اختلاف ارتفاع ارتفاع نقاط

M1 2.204
0.394

-0.570

0.475

-0.148

-0.124

0.481

-0.285

0.128

-0.486

-0.561

1749.500

1 1.810 1749.894

2 2.380 1749.324

A 3.115 1.905 1749.799

3 3.263 1749.651

4 3.387 1749.527

B 1.150 2.906 1750.008

5 1.435 1749.723

6 1.307 1749.851

7 1.793 1749.365

M2 2.354 1748.804

Σ 6.469 7.165 -0.696



ترازیابی
شماره نقطه قرائت عقب قرائت میانی قرائت جلو دوربینارتفاع ارتفاع نقاط

M1 2.204 1751.704 1749.500

1 1.810 1751.704 1749.894

2 2.380 1751.704 1749.324

A 3.115 1.905 1752.914 1749.799

3 3.263 1752.914 1749.651

4 3.387 1752.914 1749.527

B 1.150 2.906 1751.158 1750.008

5 1.435 1751.158 1749.723

6 1.307 1751.158 1749.851

7 1.793 1751.158 1749.365

M2 2.354 1748.804

Σ 6.469 15.375 7.165 17518.486 17495.946
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ترازیابی
عاملسهیبردارنقشهگیریهایاندازهسایرمانندنیزترازیابیدر:ترازیابیخطاهایبررسی

:ازعبارتندکلیحالتدرترازیابیخطاهایومیشودخطاایجادباعث

نظیمتازپسدیدگانیمحورنشدنافقیدستگاه،ترازنبودنمیزانشامل:دستگاهیخطای

...وپایهسهبودنناپایدارآن،بندیدرجهویاشاخصطولنبودنصحیحتراز،

یروتغیبادوزش،خورشیدتشعشع،هوادرنورانکسار،زمینکویتشامل:طبیعیخطای

...ودماناگهانی

گرفتننقائمشاخص،گاهتکیهپایداریعدمدستگاه،کاملنکردنترازشامل:انسانیخطای

.شاخصقرائتدرخطاوپارالاکسکاملنرفتنازبینشاخص،

متنظینوعدوشداشارهدوربیندائمیتنظیماتبخشدرکههمانطور:دستگاهیخطای

.ابندیکاهشدستگاهیخطاهایتا((کلیماسیون)دیدگانیتنظیم–ترازلولهمحورتنظیم)

.گرددبرمیآنکنترلوعملنحوهودوربینکردنترازبهکهاولتنظیم



ترازیابی
محورنبودنموازییاکلیماسیونمحوربرقائممحورنبودنعمود:کلیماسیونمحورتنظیم

ماسیون،کلیمحوربرعدسیمحورنبودنمنطبقهمچنینیاوکلیماسیونمحورباترازلوله

محورنبودتنظیمبایستی.گویندمیکلیماسیونخطایراآنکهکندمیایجادخطایی

گاهدستبهخوردنضربهامکانکهمواقعیخصوصبهباریکوقتچندهرراکلیماسیون

:نمودکنترلزیرطریقدوازیکیبهروزانهکارازقبلباشد

طایخدستگاهاگرکنیممیگیریاندازهایستگاهچندازرانقطهچندارتفاعاختلاف1)

.باشندبرابرهمبامقادیراینبایستیباشد،نداشتهکلیماسیون

وشودمیاختیارمتر100تقریبیطولبهصافینسبتازمینرویدرBوAنطقهدو2)

درباردیگروAنزدیکیدریکبار)گذاریایستگاهباردوبارانقطهدوارتفاعاختلاف

غیردرآیدبدستعددیکبایستیحالتدودرکهآوریممیدستبه(Bنزدیکی

.میباشدکلیماسیونخطایدارایدستگاهاینصورت



ترازیابی
ق زاویه ای  چنانچه این حالت وجود نداشته باشد محور دیدگانی دستگاه با اف: زاویه کلیماسیون 

.می سازد که به آن زاویه کلیماسیون می گویندeمثل 

بطوریکه در شکل دیده میشود در صورت 

در aوجود خطای کیماسیون بجای قرائت 

:  قرائت می شود در نتیجه′aروی شاخص 

داریم    Bبطور مشابه برای 

:  در نتیجه
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ترازیابی
:زاویه کلیماسیون 
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ترازیابی
طبیعیخطای:

دوبینهفاصلنقطهدوبینارتفاعاختلافشدگفتهقبلقسمتدرکههمانطور:کرویتخطای

دوبینتفاعاراختلافتعیینبرایبنابراین.میگذردنقطهدواینازهریکبرکهاستترازیسطح

مفروضنقطهدوازهریکفاصلهاختلافوشوداستفادهمقایسهترازسطحیکازاستلازمنقطه

.کنیممیمعرفیارتفاعاختلافعنوانبهوتعیینمقایسهسطحازینرا
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ترازیابی
طبیعیخطای:

علتبهکندمیعبورجومختلفطبقاتمیانازنوریشعاعکههنگامی:انکسارخطای
شکلبهدیدگانیمحورترتیباینبهوشودمیشکستهمرتباًامتدادشزمینچگالیتغییرات
قیقیشحموقعیتبهنسبتمشاهدهموردشیئشکلتغییرایننتیجهدروید[میدرمنحنی

.میرسدنظربهبالاتر

جهتدروکرویتتصحیح1/7حدوددرانکسارتصحیحعددیمقدارمعمولیجویشرایطدر
.استآنمخالف

:بگیریمنظردرکیلومتر6370رازمینمتوسطشعاعاگر

استکیلومتربرحسبDفوقرابطهدر
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ترازیابی
انکساروتکرویاثردادندخالتبرایکهگرفتنتیجهتوانمیانکساروکرویتاثربهتوجهبا

کمقطهنآنبهمربوطشاخصقرائتازنقطههرانکساروکرویتاثربرآیندکهاستلازمنور

انکساروکرویتاثربرآیندوRBوRAترتیببهراهاشاخصقرائتاگرصورتایندر.شود

eترتیببهرا Aوe Bداریمبنامیم:

قراراستمحلبینفواصلکههنگامیکهگرفتنتیجهتوانمیفوقمطالببهتوجهبا•

ابیترازیدرانکساروزمینکرویتباشدمساویجلووعقبقراولرویدرشاخصودوربین

.کندنمیایجادخطاییمستقیم

.گرفتنظردررافوقموردبایددستگاههاتنظیمدرموقعهمچنینوکلیماسیونمحاسبهدر•

سیونکلیمازاویهباشندعلامتهمکسرمخرجوصورتچنانچهکلیماسیونزاویهرابطهدر•

.استمنفیصورتاینغیردرو(مثبتشیب)مثبت
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