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 توجه
 .نماییداستفاده  Python  یسیاز زبان برنامه نو فی تکل  نیا  يساز  ادهی پ يبرا .۱

o  يکتابخانه ها  از pandas،numpy   وmath  و محاسبات استفاده شود.  لود کردن مجموعه داده يبرا 
o د.نشو  يساز  ادهی گرا و با استفاده از کلاس پ ءیبه صورت ش حای ها ترج کد 
o  کتابخانه براي ترسیم از matplotlib  .استفاده شود و نمودار تولید شده را به گزارش اضافه نمایید 

 مشتمل بر موارد زیر است:تکلیف، انجام   خروجی .۲
o به زبان پایتون کدهاي پیاده سازي 
o   یک فایلDocument.docx که مستندات نحوه انجام پروژه است. 

  است. شامل نحوه پیاده سازي، نتایج، تحلیل نتایج و سایر موارد خواسته شده 
 به عنوان نمونه، به فایل ضمیمه تکلیف مراجعه فرمایید. 

 قرار داده و به همراه فایل مستندات فشرده نمایید Codeکلیه کد ها را در یک پوشه  با نام   .۳
o   پسوند)rar  یا zip  ( 

 عهده دانشجو است در صورتی که فایل ارسالی مشکل داشته باشد، تبعات آن بر  .۴
o  مثلا فایل فشردهExtract نشود 

 ارسال تکلیف را به روز و ساعات آخر موکول نکنید شاید اینترنت یا سامانه مشکل داشته باشد  .۵
o و ارسال آن به هر شکل دیگري در    از طریق سامانه مشخص شده پذیرفتنی است و فقط ارسال تکلیف فقط

 نظر گرفته نخواهد شد.
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 مجموعه داده 
)  https://grouplens.org/datasets/movielens(از آدرس زیر مشخص شده، ل ککه در شرا   MovieLensمجموعه داده نسخه اي از  -۱

 دانلود نمایید. 

 

 نمایید. گزارش  مستند و را    MovieLens 100Kمجموعه دادهمشخصات  -۱

 آن را ترسیم نماید  هايهیستوگرام توزیع راي داده این مجموعه براي  -۲

a(   محور𝑥𝑥   ها معرف راي و محور𝑦𝑦  درصد از کل راي ها است.میزان معرف 

 بخش افراز نمایید.  5کرده و براي هر کاربر، راي هاي او را به مرتب به صورت صعودي  timestampرا بر اساس  ratings.csvراي ها فایل  -۳

a( بخش   5به  ،با اجماع  راي هاي بخش هاي معادل همه کاربران،  نهایتا مجموعه داده کلیه راي هاFold-1   تاFold-5   تقسیم

 می شود.

b(  5 بخش براي  انجام 5در ادامه از این-fold cross-validation    .استفاده نمایید 

 پیاده سازي الگوریتم ها
 توضیح داده شده است را پیاده سازي نمایید.درس  27تا  25را  که در اسلاید هاي   User-Based CFالگوریتم  -۴

   با فرمول پیش بینی زیر پیاده سازي نمایید:را  Per User Averageالگوریتم  -۵
𝑝𝑝𝑢𝑢,𝑖𝑖 = 𝑟̅𝑟𝑢𝑢,∗ 

  با فرمول پیش بینی زیر پیاده سازي نمایید: را   Per Item Averageالگوریتم  -۶
𝑝𝑝𝑢𝑢,𝑖𝑖 = 𝑟̅𝑟∗,𝑖𝑖  

  با فرمول پیش بینی زیر پیاده سازي نمایید:   Global Averageالگوریتم  -۷
𝑝𝑝𝑢𝑢,𝑖𝑖 = 𝑟̅𝑟∗,∗ 

 میانگین کل راي هاي داده شده در مجموعه داده است  ∗,∗𝑟̅𝑟که در آن  

https://grouplens.org/datasets/movielens


 ارزیابی الگوریتم هاي پیاده سازي شده
را با استفاده از    User-Basedو   Global Average ،, Per User Average  ،Per Item Averageهاي توصیه گر  کارایی سیستم  -۸

 مقایسه و گزارش نماید.توضیح داده می شود، در ادامه طبق روالی که و    MovieLensمجموعه داده 

a(  براي پیاده سازي الگوریتمUser-Based   از پارامترهاي𝑘𝑘 = ∞,   𝜃𝜃 =  استفاده نمایید.  0

b(  5داده شد و اعمال تکنیک  3طبق توضیحی که در بند-fold cross-validation  ،4تست و از  يبخش برا کی از هر بار 

 .و گزارش شود  يری متوسط گ جیاز نتا تاینهادر  .آموزش استفاده شود يبرا گریبخش د

c( معیار  و براي ارزیابی الگوریتم ها از دMean Absolute Error (MAE)   وPrediction Coverage  .استفاده نمایید 

MAE =
∑ ∑ |𝑝𝑝𝑢𝑢,𝑖𝑖 − 𝑟𝑟𝑢𝑢,𝑖𝑖|𝑖𝑖∈𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡𝑢𝑢𝑢𝑢∈𝑈𝑈

∑ |𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡𝑢𝑢|𝑢𝑢∈𝑈𝑈
 

Coverage =
∑ ∑ 𝜌𝜌𝑢𝑢,𝑖𝑖𝑖𝑖∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡𝑢𝑢𝑢𝑢∈𝑈𝑈

∑ |𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡𝑢𝑢|𝑢𝑢∈𝑈𝑈
 

𝜌𝜌𝑢𝑢,𝑖𝑖 = �
1, 𝑝𝑝𝑢𝑢,𝑖𝑖 ≠•
0, 𝑝𝑝𝑢𝑢,𝑖𝑖 =• 

d(  ترسیم کنید که محور   نمودار میله اي براي هر یک از دو معیار یک𝑥𝑥  الگوریتم ها و محور𝑦𝑦 معیار مد نظر است 

e(  قرار دهیدو بحث ارزیابی  ،تحلیلمورد را حاصل نتایج . 

 ارزیابی نقش پارامترهاي الگوریتم کاربر محور
 مقایسه و گزارش نماید.پارامترهاي زیر،   و   MovieLensرا با استفاده از مجموعه داده   User-Based توصیه گر کارایی سیستم  -۹

a(   استفاده از𝑘𝑘-مقادیر براي نزدیکترین همسایه  𝑘𝑘 = 1,2,3, … , 25,∞  

 𝑦𝑦و محور  kمقادیر   𝑥𝑥یک نمودار میله اي ترسیم کنید که محور   Coverageو  MAEبراي هر یک از دو معیار   •

 معیار مد نظر است.

 . دیو بحث قرار ده یابیارز ل،یحاصل را مورد تحل جینتا •

b( استفاده از حد آستانه 𝜃𝜃 قادیرم م برای    𝜃𝜃 = −1,−0.9,−0.8,−0.7, … ,0, 0.1, 0.2, … ,0.9,1 

 𝑦𝑦و محور  𝜃𝜃مقادیر    𝑥𝑥یک نمودار میله اي ترسیم کنید که محور   Coverageو  MAEبراي هر یک از دو معیار   •

 معیار مد نظر است.

 . دیو بحث قرار ده یابیارز ل،یحاصل را مورد تحل جینتا •

 ارسال فرمایید.در ابتداي تکلیف  ) را مطابق توضیحات ارائه شدهpdfو نسخه   docxکد برنامه به همراه فایل مستندات (نسخه  -۱۰

a( صرفا یک قالب پیشنهادي است که باید تکمیل شود. دانشجویان عزیر می توانند به هر  ضمیمه،  لازم به ذکر است که گزارش

 نحوي بر اساس تکلیف درخواست شده آن را ویرایش نمایند

 

 با آرزوي توفیق الهی. 
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