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.شوندتقسيمبالافرکانس

درعيطبيکموتاسيونبصورتمبدلکنترلخطفرکانسياپايينفرکانسهايمبدلدر❑

.افتدمياتفاق(هرتز60يا50)خطفرکانس

طبيعيسفرکانازبيشترکهنظرموردکليدزنيفرکانساساسبربالافرکانسهايمبدلدر❑

.شوندميروشنوخاموشمبدلکليدهايهستند
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دسته بندي کليدهاي نيمه هادي
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اصليخانوادهدوبهقدرتکليدهاي•
کليدهاي:ميشوندبنديتقسيم

يترانزيستورکليدهايوتريستوري



تکامل کليدهاي نيمه هادي
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Half bridge converter))مبدل نيم پل 
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اد اين مبدل مي تواند ولتاژ يک طرفه اي بر روي بار ايج•

.کند

.اين مبدل مي توان يک جريان دوطرفه را برقرار کند•

.رندتمام چهار کليد مي توانند مورد استفاده قرار بگي•

مبدل نيم پل 
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Half bridge converter))مبدل نيم پل 

مبدل نيم پل 
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سوييچ در مبدل نيم پل4عملکرد 
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سوييچ در مبدل نيم پل4عملکرد 
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سوييچ در مبدل نيم پل4عملکرد 
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سوييچ در مبدل نيم پل4عملکرد 
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(Full bridge converter)مبدل تمام پل 
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ايجادامکانپلنيممبدلبهساقيکافزودنبا•

.مي شودفراهمباررويبرطرفهدوولتاژ

.مي شودگفتهپلتماممبدلمبدل،اينبه•

امکانطرفهدوولتاژبرعلاوهپلتمامدرمبدل•

.داردوجودطرفهدوجريانايجاد

موردمي توانندپلتماممبدلدرسوييچ8هر•

مبدل تمام پل .گيرندقراراستفاده
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(Full bridge converter)مبدل تمام پل 
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سوييچ در مبدل تمام پل8عملکرد 
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سوييچ در مبدل تمام پل8عملکرد 
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(PWM)مدولاسيون پهناي پالس 

کنترلامکانPWMمدولاسيونازاستفادهبا•

مي شودفراهمولتاژدامنه
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(PWM)مدولاسيون پهناي پالس 

باخروجيولتاژدامنهکنترلامکانروشايندر•

.مي شودفراهمولتاژپالسپهنايکنترل

و(يمثلث)بالافرکانسحاملسيگنالمقايسهبا•

باشدacياdcمي تواندکه(مرجع)کنترلسيگنال

.مي شودايجادPWMخروجي

برابرمرجعسيگنالو1برابرحاملسيگنالارتفاع•

mشودفرض.
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(PWM)مدولاسيون پهناي پالس 

:PWMکنترليمنطق•

؟TsکليدزنيسيکلطولدرVAOولتاژمتوسطمقدار•
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(PWM)مدولاسيون پهناي پالس 
:داريمهندسهاز•

•

:TsکليدزنيسيکلطولدرVAOولتاژمتوسطمقدار•
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(PWM)مدولاسيون پهناي پالس 

بهيزنولتاژمتوسطمقداربنابراينکندتغييرتدريجيصورتبهسيکلهردرmتغييراتاگر•

.مي کندتغييرتدريجيصورت



By: Dr.  M.R.NIKZAD

(SPWM)مدولاسيون پهناي پالس سينوسي 
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لتاژومتوسطمقدارکندتغييرآهستهبصورتوباشدسينوسيصورتبهmتغييراتاگر•

.مي کندتغييرسينوسيوتدريجيصورتبهنيز

.استشدهايجادمبدلخروجيدرسينوسيولتاژيکگفتمي توانبنابراين•

.باشدمرجعسيگنالفرکانسازبيشمراتببهمي تواندمثلثيموجفرکانس•
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:گفتتوانمي•

مقدار(vdc/2وvdc/2–بينيعني)ميگرفتيمدرنظرdcلينکخازنبينولتاژرامرجعولتاژاگر•

DCيعنيVD/2انتخابدوحالتازکدامهردرحالهربهولي.نمي شدظاهرمنبعفازولتاژدر

.نداردوجودبارفازولتاژوخطولتاژدرdcمقدارمرجع

.استm<1>0خطيمدولاسيونحالتدر•

(SPWM)مدولاسيون پهناي پالس سينوسي 
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مدل مبدل نيم پل در شبيه سازي

21



By: Dr.  M.R.NIKZAD

مدولاسيون خطي
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بهنبنابراي.استتغييرحالدرخطيبصورتنيزخروجيولتاژاصليمولفهدامنهm<1>0تغييربا•

.مي شودگفتهخطيمدولاسيونناحيهاين

:داريمپلنيممبدلدر•
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.بودخواهدVD/2ازبيشخروجيولتاژاصليمولفهدامنهباشدm>1اگر•

خطيmبااصليولتاژتغييراتمدولاسيونفوقناحيهدر.مي شودگفتهمدولاسيونفوقناحيهاينبه•

.نيست

.مي شودظاهرخروجيدر(...وام7ام،5)پايينمرتبههارمونيک هايمدولاسيونفوقناحيهدر•

در.مي شودحاصلمربعيموجحالتدرولتاژدامنهبيشترينمدولاسيونفوقناجيهدرmافزايشبا•

:داريمپلنيممبدلبراياينحالت

وجودخطيمدولاسيوندرولتاژدامنهافزايشامکانسومهارمونيکتزريقنظيرروش هاييازاستفادهبا•

.دارد

=خطیمدولایوندرولتاژدامنهبرابر1.27

فوق مدولاسيون
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فوق مدولاسيون
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سیگنال مرجع در 
مدولاسیون خطی

سیگنال مرجع در 
فوق مدولاسیون

ناحیه مدولاسیون 
خطی

ناحیه فوق مدولاسیون

ناحیه موج
مربعی
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مبدل تمام پل
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برابراصليمولفهولتاژدامنهماکزيممپلنيممبدليکدر•

VD/2بود

:داريمپلتماممبدلدر•

داشتهولتاژشيفتدرجهB180ساقبهنسبتAساقاگر•

:داشتخواهيمباشد

.مي شودکنترلBساقازمستقلAساقمبدلايندر•



By: Dr.  M.R.NIKZAD

مدل مبدل تمام پل در شبيه سازي
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شکل موج مبدل تمام پل
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مدار اينورتر سه فاز
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.مي شوداستفادهپلنيممبدلسهازفازسهمداردر•

بامرجعسيگنالسهازفازسهPWMمدولاسيوندر•

.ميشوداستفادهدرجه120اختلاف
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SPWMمدل اينورتر دو سطحي در شبيه سازي با مدولاسيون 
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شکل موج مدار اينورتر سه فاز
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مقايسه دامنه ولتاژ بار انواع اينورتر
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