

کد روندیابی جریان در کانال با استفاده از روش فواصل معین (روش مشخصه ها)
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1. تعریف مساله
یک کانال مستطیلی به عرض 20 ft و طول 10000 ft و شیب کف 0.0016 و ضریب مانینگ 0.0185 در عمق نرمال 6 ft آب را عبور می دهد. اگر در بالادست کانال دبی به طور خطی در عرض 20 دقیقه دو برابر شود و سپس در عرض 10 دقیقه به نصف مقدار اولیه خود کاهش یابد (شکل 1-1) و در پایین دست کانال رابطه دبی-عمق به صورت زیر باشد (شکل 1-2):


مطلوبست محاسبه سرعت متوسط، عمق متوسط جریان در کانال، در عرض 40 دقیقه پس از شروع تغییرات دبی در کانال.

شکل 1-1. هیدروگراف جریان ورودی به کانال.

شکل 1-2. نمودار دبی-عمق.
فرضیات
· 


در روش صریح وابسته به  است یعنی در انتخاب  تعیین شرط پایداری ضروری است.
· در منفصل کردن معادلات حاکم قطع دادن معادلات در حل نقاط میانی کمک می کند.
· 

در حین نوشتن نرم افزار  ها را درصدی از  در نظر گرفته می شود (با تامین شرط پایداری).
· 

در برنامه شرط کنترل کننده ای برای  وجود دارد به طوری که اگر در هر مکان و هر زمان به علت تغییر پارامترهای فرمول پایداری برقرار نبود  تغییر کند و از مقادیر کوچکتری برای آن استفاده شود. 












2. معادله حاکم و روش حل
معادله حاکم بر جریان ناپابرجا در کانال ها، دستگاه معادلات سنت ونانت می باشد که به صورت زیر بیان می  گردد ]1و2[:
	

	(2-1)


معادلات سنت ونانت در روش مشخصه ها به صورت دو دسته معادله دیفرانسیل کامل زیر بیان می گردد ]1و2[:
	



	(2-2)


برای حل دو دستگاه معادله فوق در روش فواصل معین، ابتدا اندازه شبکه های فضایی و زمانی را تعیین می کنیم. اگر منحنی های مشخصه را از یکی از نقاط شبکه رسم کنیم، منحنی های مزبور از نقاط شبکه مجاور عبور نمی کنند. به عنوان مثال، منحنی های مشخصه ای که از نقطه P رسم می شوند، از نقاط i-1 و i+1 عبور نمی کنند؛ بلکه نقاط R و L را قطع می کنند (شکل 2-1). برای محاسبه شرایط جریان در نقطه P، بایستی شرایط جریان در نقاط R و L معلوم باشند. این شرایط نیز از طریق میان یابی مقادیر معلوم در نقاط i-1، i+1 و i به دست می آیند. اگر میان یابی را خطی فرض کنیم با توجه به شکل 2-1، می توان نوشت ]1 [:
	

	(2-3)





شکل 2-1. میان یابی در نقاط R و L ]2 [.
به همین روش داریم:
	

	(2-4)



باحذف  از دو معادله 2-3 و 2-4 خواهیم داشت:
	

	(2-5)




حال  و  برابر می شوند با:
	

	(2-6)


برای شیب سطح جریان در واحد انگلیسی داریم:
	

	(2-7)




درجریان زیر بحرانی، نقطه R بین نقاط i و  i+1 قرار می گیرد. اگر به همان روش قبل عمل کنیم، خواهیم داشت:
	

	(2-8)


و برای شیب سطح آب داریم:
	

	(2-9)


در ادامه می توانیم معادلات 2-2 را در امتداد خطوط مشخصه به فرم منقطع شده زیر بسط دهیم ]1و2[:
	

	(2-10)


که در آن داریم ]1و2[: 
	

	(2-11)


با حل دستگاه معادله 2-10، مقادیر V و y با استفاده از روابط 2-12 برای نقاط میانی (بجز نقاط مرزی) به راحتی قابل محاسبه می باشد]2 [.
	

	(2-12)


در نقاط مرزی نیز مقادیر V و y با استفاده از شرایط مرزی داده شده (معلومات مساله) و یکی از معادلات 2-13 برای بالادست محاسباتی و 2-14 برای پایین دست محاسباتی قابل محاسبه می باشد]2 [. 
	

	(2-13)

	

	(2-14)


شرط پایداری جواب ها


برای تعیین بازه های زمانی  برای اینکه جواب های روش عددی ما پایدار شود بایستی که عدد کورانت کوچک تر از 1 شود و از طرفی چون هر چه عدد کورانت کوچک تر باشد زمان محاسبات و در نتیجه هزینه محاسباتی بالاتر می رود سعی می شود که این عدد نزدیک به 1 انتخاب گردد. پیشنهاد می شود که عدد کورانت عددی بین 9/0 و 1 انتخاب گردد] 2 [. بعد از انتخاب عدد کورانت به صورت زیر می توان  را برای هر زمان و هر مکان محاسبه نمود] 2 [: 
	

	(2-15)




که در آن اندازه بازه مکانی i ام و سرعت موج در نقطه i ام شبکه و i نشانگر نقاط شبکه در زمان n ام می باشد.




3. شرح قابلیت ها و ورودی های برنامه
1.3. قابلیت های کد نگاشته شده
1. حل معادلات سنت ونانت در یک کانال تحت تغییرات دبی در بالادست آن با استفاده از روش بازه های معین (روش مشخصه ها).
2. امکان حل مساله برای کانال های مستطیلی با مشخصات مختلف (عرض، طول، شیب کف و ضریب مانینگ).
3. امکان حل مساله برای تراز های بالادست متفاوت.
4. محاسبه خودکار شرایط اولیه مساله توسط برنامه با استفاده از داده های ورودی (بوسیله رابطه مانینگ).
5. دریافت بازه های مکانی از کاربر برای انجام منقطع سازی کانال.
6. محاسبه بازه های زمانی به صورتی که روش عددی جواب های پایدار داشته باشد]2 [.


7. دریافت حداکثر زمانی که محاسبات باید تا آن زمان پیش رود (Total time).
8. ذخیره مقادیر تراز سطح آب (Z)، عمق آب (y)، دبی جریان (Q) و سرعت جریان در کانال (V) در فایل های متنی (dat, text).
2.3. وروردی های کد
· مشخصات کانال
· عرض کانال به فوت (B)
· طول کانال به فوت (L)
· شیب کف کانال (S0)
· ضریب مانینگ کانال (n)
· عمق نرمال جریان پایدار که به عنوان شرایط اولیه درکانال برقرار است (y0)
· تراز کف کانال در بالادست کانال (z0)
· شتاب گرانشی زمین به فوت بر مجذور ثانیه (g)
· اندازه بازه های مکانی به فوت (Delta x) 
· زمان کل که محاسبات باید تا آن زمان ادامه پیدا کند که البته این اندازه باید به ثانیه داده شود (Total time)
















4. شرح عملیات و خروجی های کد
با وارد کردن مقادیر درخواستی در فرم برنامه و زدن کلید Run  ابتدا برنامه از کاربر می خواهد فایل های خروجی برای تراز سطح آب (Z)، عمق آب (y)، دبی جریان (Q) و سرعت جریان در کانال (V) برای همه بازه های زمانی (فایل هایtec.dat, y.dat, Q.dat, V.dat ) را انتخاب کند. بعد از این مرحله برنامه شرایط اولیه در تمامی نقاط حاصل از منقطع سازی کانال را محاسبه می کند و به عنوان داده های اولیه آن ها را ذخیره می کند؛ سپس در هر مرحله زمانی ابتدا مقادیر مرزی y و V توسط روابط (برای هر مرز بالا دست و پایین دست همانند آنچه که در بخش 2 اشاره شد عمل می کند) محاسبه می شود و مقادیر y و V نقاط میانی نیز همانگونه که در بخش 2 اشاره شد بدست می آیند. بعد از اینکه کلیه مقادیر در آن نقطه زمانی محاسبه شد در فایل های خروجی ذخیره می گردد و به عنوان مقادیر اولیه برای نقطه زمانی بعد در نظر گرفته می شود و این چرخه تا رسیدن به زمان پایانی که کاربر به برنامه معرفی کرده ادامه پیدا می کند (شکل 4-1).  


شکل 4-1. فلوچارت کد.
5. تحلیل جواب ها و نمودارهای جواب های مساله 


شکل 5-1. نمودارهای هیدروگراف در ابتدا، وسط و انتهای کانال.


شکل 5-2. نمودارهای عمق جریان-زمان در ابتدا، وسط و انتهای کانال.

شکل 5-3. نمودارهای سرعت متوسط-زمان در ابتدا، وسط و انتهای کانال.


شکل 5-4. پروفیل های سطح آب در زمان های مختلف.


6. آزمایش صحت جواب ها
در این مساله اگر زمان به سمت بی نهایت (در این مثال چندین ساعت) میل کند چون دبی بالادست کانال به یک مقدار ثابت میل می کند (نصف مقدار اولیه) به مرور زمان جریان در کانال باید به صورت پایدار در بیاید ]2 [و آب با عمق نرمال در نیمه اول کانال که تحت شرط مرزی پایین دست قرار ندارد، جریان پیدا کند ولی در انتهای کانال به دلیل شرط مرزی مقادیر عمق و دبی با مقادیر جریان پایدار متفاوت می باشد.

شکل 6-1. پروفیل عمق آب در طول کانال در زمان 3 ساعت پس از شروع جریان ناپایدار.


 شکل 6-2. پروفیل های دبی جریان در طول کانال در زمان 3 ساعت پس از شروع جریان ناپایدار.
همان طور که در صورت مساله بیان شده دبی بعد از 30 دقیقه به نصف مقدار اولیه خود می رسد؛ پس برای جریان پایدار پس از گذشت 3 ساعت داریم:



همانطور که در شکل 6-2 مشاهده می شود دبی در زمان 3 ساعت پس از شروع محاسبات دقیقاً به همین مقدار () همگرا شده است.
در مورد عمق نرمال نیز داریم:



از نمودار شکل 6-1 نیز می توان همگرا شدن عمق جریان به این مقدار () را در ابتدای کانال، پس از گذشت 3 ساعت به سادگی مشاهده نمود.
1






پیوست
متن برنامه

تصویری از فرم برنامه:
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متن کد به زبان ویژوال بیسیک:
Private Sub Command1_Click()

y0 = Val(Text1.Text)
b = Val(Text2.Text)
length = Val(Text3.Text)
s0 = Val(Text4.Text)
n = Val(Text5.Text)
z0 = Val(Text6.Text)
g = Val(Text7.Text)
delta_x = Val(Text8.Text)
endtime = Val(Text9.Text)
m = length / delta_x
ReDim V_new(1 To m + 1), y_new(1 To m + 1), V_old(1 To m + 1), y_old(1 To m + 1), c_old(1 To m + 1), z(1 To m + 1) As Double
ReDim cL(2 To m + 1), cR(1 To m), phi_L(2 To m + 1), phi_R(1 To m) As Double

'************************ Save output File for Tecplot*********************************
cdlcommon1.Filter = "Data Files (*.dat)|*.dat|" & _
                    "Text Files (*.text)|*.txt|"
cdlcommon1.Flags = cdlOFNLongNames + _
                        cdlOFNExplorer
cdlcommon1.DialogTitle = "Output File for Tecplot (y)"
cdlcommon1.ShowSave
FileSave = cdlcommon1.FileName
FileSave_tec_y = FreeFile
Open FileSave For Output As FileSave_tec_y
Print #FileSave_tec_y, "VARIABLES = X, Z"

cdlcommon1.Filter = "Data Files (*.dat)|*.dat|" & _
                    "Text Files (*.text)|*.txt|"
cdlcommon1.Flags = cdlOFNLongNames + _
                        cdlOFNExplorer
cdlcommon1.DialogTitle = "Output File (y)"
cdlcommon1.ShowSave
FileSave = cdlcommon1.FileName
FileSave_y = FreeFile
Open FileSave For Output As FileSave_y

cdlcommon1.Filter = "Data Files (*.dat)|*.dat|" & _
                    "Text Files (*.text)|*.txt|"
cdlcommon1.Flags = cdlOFNLongNames + _
                        cdlOFNExplorer
cdlcommon1.DialogTitle = "Output File (Q)"
cdlcommon1.ShowSave
FileSave = cdlcommon1.FileName
FileSave_Q = FreeFile
Open FileSave For Output As FileSave_Q

cdlcommon1.Filter = "Data Files (*.dat)|*.dat|" & _
                    "Text Files (*.text)|*.txt|"
cdlcommon1.Flags = cdlOFNLongNames + _
                        cdlOFNExplorer
cdlcommon1.DialogTitle = "Output File (V)"
cdlcommon1.ShowSave
FileSave = cdlcommon1.FileName
FileSave_V = FreeFile
Open FileSave For Output As FileSave_V
'**************************************************************************************
A0 = b * y0
R0 = b + 2 * y0
Q0 = 1.486 / n * Sqr(s0) * (A0 ^ 5 ^ (1 / 3)) / (R0 ^ 2 ^ (1 / 3))
V0 = Q0 / A0

x = 0
For i = 1 To m + 1
    V_old(i) = V0
    y_old(i) = y0
    c_old(i) = Sqr(g * y_old(i))
    z(i) = z0 - x * s0
    x = x + delta_x
Next i

Print #FileSave_tec_y, "ZONE", "t= " & "'" & Format(0, "0.00") & "'"
x = 0
For j = 1 To m + 1 Step 1
    Print #FileSave_tec_y, x, Format(z(j) + y_old(j), "0.000")
    x = x + delta_x
Next j

x = 0
For j = 1 To m + 1 Step 1
    If j = 1 Then
        Print #FileSave_y, "t",
        Print #FileSave_Q, "t",
        Print #FileSave_V, "t",
    End If
    Print #FileSave_y, x,
    Print #FileSave_Q, x,
    Print #FileSave_V, x,
    x = x + delta_x
Next j
Print #FileSave_y,
Print #FileSave_Q,
Print #FileSave_V,

t = 0
For j = 1 To m + 1 Step 1
    If j = 1 Then
        Print #FileSave_y, Format(t, "0.00"),
        Print #FileSave_Q, Format(t, "0.00"),
        Print #FileSave_V, Format(t, "0.00"),
    End If
    Print #FileSave_y, Format(y_old(j), "0.000"),
    Print #FileSave_Q, Format(V_old(j) * b * y_old(j), "0.000"),
    Print #FileSave_V, Format(V_old(j), "0.000"),
Next j
Print #FileSave_y,
Print #FileSave_Q,
Print #FileSave_V,
    
delta_t = 0.97 * delta_x / (V0 + Sqr(g * y0))
t = t + delta_t

While t <= endtime
    For i = 2 To m + 1
        temp1 = delta_t / delta_x * (c_old(i - 1) * V_old(i) - c_old(i) * V_old(i - 1))
        temp2 = delta_t / delta_x * (V_old(i) - V_old(i - 1) + c_old(i) - c_old(i - 1))
        VL = (V_old(i) - temp1) / (1 + temp2)
        temp = delta_t / delta_x * (c_old(i) - c_old(i - 1))
        cL(i) = (c_old(i) - VL * temp) / (1 + temp)
        yL = y_old(i) - delta_t / delta_x * (VL + cL(i)) * (y_old(i) - y_old(i - 1))
        RL = b * yL / (b + 2 * yL)
        sfL = 0.4529 * VL ^ 2 * n ^ 2 / (RL ^ (4 / 3))
        phi_L(i) = VL + g / cL(i) * yL + g * (s0 - sfL) * delta_t
    Next i
    For i = 1 To m
        temp1 = delta_t / delta_x * (c_old(i + 1) * V_old(i) - c_old(i) * V_old(i + 1))
        temp2 = delta_t / delta_x * (V_old(i) - V_old(i + 1) - c_old(i) + c_old(i + 1))
        VR = (V_old(i) - temp1) / (1 - temp2)
        temp = delta_t / delta_x * (c_old(i) - c_old(i + 1))
        cR(i) = (c_old(i) + VR * temp) / (1 + temp)
        yR = y_old(i) + delta_t / delta_x * (VR - cR(i)) * (y_old(i) - y_old(i + 1))
        RR = b * yR / (b + 2 * yR)
        sfR = 0.4529 * VR ^ 2 * n ^ 2 / (RR ^ 4 ^ (1 / 3))
        phi_R(i) = VR - g / cR(i) * yR + g * (s0 - sfR) * delta_t
    Next i
    
    y_new(1) = y_old(1)
    er = 1
    While Abs(er) > 0.001
        If (t > 0 And t <= 1200) Then
            V_new(1) = (Q0 / 1200 * t + Q0) / (b * y_new(1))
        ElseIf (t > 1200 And t < 1800) Then
            V_new(1) = (-1.5 * Q0 / 600 * t + 5 * Q0) / (b * y_new(1))
        Else
            V_new(1) = 0.5 * Q0 / (b * y_new(1))
        End If
        temp = y_new(1)
        y_new(1) = (phi_R(1) - V_new(1)) / (-g / cR(1))
        er = y_new(1) - temp
    Wend
    y_new(1) = (phi_R(1) - V_new(1)) / (-g / cR(1))
    If (t > 0 And t <= 1200) Then
        V_new(1) = (Q0 / 1200 * t + Q0) / (b * y_new(1))
    ElseIf (t > 1200 And t < 1800) Then
        V_new(1) = (-1.5 * Q0 / 600 * t + 5 * Q0) / (b * y_new(1))
    Else
        V_new(1) = 0.5 * Q0 / (b * y_new(1))
    End If
    
    y_new(m + 1) = y_old(m + 1)
    er = 1
    While Abs(er) > 0.001
        V_new(m + 1) = 132 * (y_new(m + 1) - 2.32) ^ (3 / 2) / (b * y_new(m + 1))
        temp = y_new(m + 1)
        y_new(m + 1) = (phi_L(m + 1) - V_new(m + 1)) / (g / cL(m + 1))
        er = y_new(m + 1) - temp
    Wend
    y_new(m + 1) = (phi_L(m + 1) - V_new(m + 1)) / (g / cL(m + 1))
    V_new(m + 1) = 132 * (y_new(m + 1) - 2.32) ^ (3 / 2) / (b * y_new(m + 1))
    
    For i = 2 To m
        y_new(i) = (phi_L(i) - phi_R(i)) / (g * (1 / cL(i) + 1 / cR(i)))
        V_new(i) = phi_L(i) - g / cL(i) * y_new(i)
    Next i
    
    For i = 1 To m + 1
        y_old(i) = y_new(i)
        V_old(i) = V_new(i)
        c_old(i) = Sqr(g * y_new(i))
    Next i
    
    Print #FileSave_tec_y, "ZONE", "t= " & "'" & Format(t, "0.00") & "'"
    x = 0
    For j = 1 To m + 1 Step 1
        Print #FileSave_tec_y, x, Format(z(j) + y_new(j), "0.000")
        x = x + delta_x
    Next j
    
    For j = 1 To m + 1 Step 1
        If j = 1 Then
            Print #FileSave_y, Format(t, "0.00"),
            Print #FileSave_Q, Format(t, "0.00"),
            Print #FileSave_V, Format(t, "0.00"),
        End If
        Print #FileSave_y, Format(y_new(j), "0.000"),
        Print #FileSave_Q, Format(V_new(j) * b * y_new(j), "0.000"),
        Print #FileSave_V, Format(V_new(j), "0.000"),
    Next j
    Print #FileSave_y,
    Print #FileSave_Q,
    Print #FileSave_V,
    
    c_max = V_new(1) + c_old(1)
    For i = 2 To m + 1
        If (V_new(i) + c_old(i)) > c_max Then
            c_max = V_new(i) + c_old(i)
        End If
    Next i
    
    delta_t = 0.97 * delta_x / c_max
    t = t + delta_t
    Label4.Caption = t

Wend
Close FileSave_tec_y
Close FileSave_y
Close FileSave_Q
Close FileSave_V
Shape1.Visible = True
Label4.Caption = "End of Calculation"
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Initialize()
Form1.Caption = "Solver of St venant Equations (Characterastic Methods) "
Text1.Text = 6
Text2.Text = 20
Text3.Text = 10000
Text4.Text = 0.0016
Text5.Text = 0.0185
Text6.Text = 100
Text7.Text = 32.2
Text8.Text = 40
Text9.Text = 2400
Command1.Caption = "Run"
Command1.Default = True
Command2.Caption = "Exit"
Shape1.Visible = False
End Sub
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Discharge (cfs)
2.4	2.6	2.8	3	3.2	3.4	3.6	3.8	4	4.2	4.4000000000000004	4.5999999999999996	4.8	5	5.2	5.4	5.6	5.8	6	6.2	6.4	6.6	6.8	7	7.2	7.4	7.6	7.8	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.6	10.8	11	11.2	11.4	11.6	11.8	12	12.2	12.4	12.6	12.8	13	13.2	13.4	13.6	13.8	14	14.2	14.4	14.6	14.8	15	15.2	15.4	15.6	15.8	16	16.2	16.399999999999999	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.399999999999999	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.399999999999999	18.600000000000001	18.8	19	19.2	19.399999999999999	19.600000000000001	19.8	20	20.2	20.399999999999999	20.6	20.8	21	21.2	21.4	21.6	21.8	22	22.2	2.9868190437319799	19.557393691389475	43.897095667025624	74.017992191088268	108.96773893221798	148.1526978762117	191.15641879884652	237.66569758381198	287.43381145578485	340.25984912710476	395.97606327655723	454.43963432781698	515.52704352730154	579.13007931551942	645.1529134461075	713.50990426762962	784.12390988159507	856.92496836537566	931.84924830575369	1008.8382023535792	1087.837875920856	1168.798336261649	1251.6731962489221	1336.4192135583799	1422.9959505662714	1511.3654836233359	1601.4921528524578	1693.34234548363	1786.8843071581307	1882.0879767237257	1978.9248408891128	2077.3678057695993	2177.3910828806142	2278.9700875544659	2382.0813480920419	2486.7024242333459	2592.8118337526962	2700.3889861662497	2809.4141226896422	2919.8682617077029	3031.7331491224618	3144.9912130319267	3259.6255222660161	3375.6197483674014	3492.9581306577379	3611.6254440747307	3731.6069695036176	3852.8884663597491	3975.4561472072651	4099.2966542235044	4224.3970373401135	4350.74473391027	4478.3275497676668	4607.1336415571959	4737.1515002296537	4868.3699356035058	5000.7780619067662	5134.3652842204438	5269.121285752316	5405.0360158770445	5542.0996788841694	5680.3027233808634	5819.6358323015356	5960.0899134801648	6101.6560907452003	6244.3256955005263	6388.0902587587134	6532.9415035960656	6678.8713380007512	6825.8718480885627	6973.93529166195	7123.0540920905587	7273.2208324928524	7424.428250200016	7576.6692314847814	7729.9368065391045	7884.224144685908	8039.5245498106424	8195.8314560005529	8353.1384233788449	8511.4391341234241	8670.7273886593848	8830.9971020156045	8992.2423003368986	9154.4571175426718	9317.6357921249564	9481.772664077529	9646.8621719504117	9812.8988500222476	9979.8773255850992	10147.792316336012	10316.63862786945	10486.411151266579	10657.104860775658	10828.714811579825	11001.236137647795	11174.664049663766	11348.993833032429	11524.220845956061	11700.340517580165	y (ft)
Discharge (cfs)
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Discharge (cfs)
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y (ft)
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آیا زمان محاسبات به پایان رسیده؟


رفتن به گام زمانی بعد و محاسبه شرایط مرزی مساله در زمان جدید 
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چاپ مقادیر بدست آمده در این زمان و جانشینی آن ها به عنوان شرایط اولیه برای گام زمانی بعد


پایان


شروع


بلی


خیر



image32.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

cfs

Q

Q

cfs

.

y

b

by

n

s

.

Q

  

314

.

465

5

.

0

  

627

.

930

6

2

20

6

20

0185

.

0

0016

.

0

486

1

2

486

1

0

10800

3

2

3

5

3

2

0

3

5

0

0

0

=

´

=

=

´

+

´

´

=

+

´

=


oleObject35.bin

image33.wmf
10800

Q


oleObject36.bin

image34.wmf
(

)

(

)

ft

y

y

y

.

723

.

3

2

20

20

0185

.

0

0016

.

0

486

1

314

.

465

10800

3

2

10800

3

5

10800

=

+

´

=


oleObject37.bin

image35.wmf
10800

y


oleObject38.bin

image36.png
-8 X
NG | > Compuicr » Source ) » deskiop shorcuts » Fordan » Advhydraic » projects » Stenant s

File Edit View Tools Help

Favorite Links Date modified Size Tags
| Documents 1) ~Sskigum Method.docx  7/25/20108:36 PM 168
8 oportavi 67472010309 M 5746k
B picures Sriyirographais 67472010247 M ke
B Music LI MsscepRIsce 7/25/20108:35 PM. 18
More » 5] Muskigum Method docx 7/25/2010837 PM Y
Folders v | Hoast 7/25/20108:45 PM. 5399 KB
W roran .| OSontvenantsolfm  G/4/200311PM  VisualBasic Form.. 2ake
B At ic BiSantvenansolubp GAZDI0IIPM Vil Bsic Projct 1
PP 3 Stvenantere 7/25/2010845PM  Application 52K8
B e tecaat IR0 PM  SuferViorisheet  8670KG
B e  Bvas IR0 SuferWiorisheet  5399K8
B o
[ 3 Solver of St venant Equations (Characterastic Methods)
i projects =
i 2 [
Ui B3 Muskingum
B Hecpro 22
0 Kehnomoee
B Stvenant dohax: [1g
U WaterCod_pro
B Ansy vt TotTine
U Books
mmc"c';"':"_m_ _— End of Calculation
Ui Computational Hyc
g auerisel i R ] e
auercise?
& ez e DeionycHsan et A B
B rercises
B erercises
B ercises -

Stvenant.exe Date modified: 7/25/20108:45 PM

tL e Size: 520KB

Date crested: 7/23/2010 559 PM

T Vater ham




