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 ارهای مع Error! No text of specified style in document.1جدول 

 فعالیت  رویداد نامطلوب  ردیف

 گود برداری ریزش ساختمان مجاور  1

2 

 سقوط اجسام 

 نصب و اجرای اسکلت فلزی و بتنی

 انجام عملیات بتن ریزی اسکلت  3

 کار با ابزار آلات و مصالح 5

 کار با قالب، داربست و غیره 6

7 

 افتادن از ارتفاع 

 اجرای سقف

 جوشکاری اسکلت  8

 کار روی داربست )افتادن از ارتفاع( 9

 کار با بالابر )افتادن از ارتفاع( 10

 کار در ارتفاع) نداشتن حفاظ( 11

 کار با وسایل برقی ی برق گرفتگ 12

 کار با مواد خطر ناک و اشتعال زا و انفجار یآتش سوز 13

14 
 آلات نیاز ابزار و ماش یناش ب یآس

 کار با ماشین آلات

 کار با ابزار آلات 15

 گرد و خاک ناشی از فعالیت تخریب و کار با آزبست و غیره قرارگرفتن در معرض مواد خطرناک  16

 گیر کردن بین دو جسم رکردن ی 17

18 
 برخورد 

 برخورد افراد با موانع

 برخورد با ماشین حمل و نقل 19

 لغزش روی سطح لغزش 20

21 
 ی صوت یآلودگ 

 آلودگی صوتی در حین ساخت

 آلودگی صوتی در حین بهره برداری 22

 

و   ینظرات متخصشصشان اراح یگردآور  یبرا  ینظرسشنج  یها، پرسشنشنامهANPروش   یعمل  یبه منظور اجرا

را منشخ  کنند    اریهر مع  تیها از خبرگان خواسشته ششد تا درجه اهمپرسشنشنامه  نیششد  در ا  عیها توزآن  انیم

بالا« ارائه   یلی متوسششش «،  بالا« و  خ  ن«،یی پا  ن«،ییپا یلیششششامل  خ  یانهیگزپنج  اسیمق  هیبر پا  تیدرجه اهم

 انجام شده است   ۲-۴مطابق با جدول   اسیمق نیبه ا  یازدهی  امتدیگرد

 



۲ 

 

  یارهای مع ییشناسا  یپرسشنامه برا  یازبندی و امت فی ط Error! No text of specified style in document.2جدول 

 ی سازبلندمرتبه   یساختمان یهادر کاهش خطرات پروژه  یمنی ا  تیری مد نینو  یهاروش یسازاده یپ یابیموثر در : ارز

 امتیاز درجه اهمیت

 1 خیلی کم

 ۲ کم

 3 متوس 

 ۴ زیاد

 5 زیاد  خیلی

 
 

 ی فاز  ریبه مقاد یارهای مع یقطع  یازهایامت  لیتبد  Error! No text of specified style in document.3جدول 

درجیه  طیییف 

 اهمیت

 ای متناظرعدد فازی ذوزنقه امتیاز

 چهارم سوم دوم اول

 3 1 0 0 1 کم   خیلی

 5 4 3 1 2 کم 

 7 6 5 4 3 متوسط

 9 8 7 6 4 زیاد

 10 10 9 8 5 زیاد  خیلی

 

ششده هر    ییزدا  یفاز  ازیششدند  امت  لیتبد  ی( به اعداد قطع313با اسشتفاده از رابطه )  یفاز  هایداده  ت،یدر نها

 است  0به صورت جدول    هافیاز ا  کی
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شده   ییزدا  یو مقدارفاز یعدد فاز از،یامت ف،ی ط Error! No text of specified style in document.4جدول 

 پرسشنامه 

 طیف درجه

 اهمیت

  اعیداد فیازی  ای متناظرعدد فازی ذوزنقه امتیاز

 شدهزدایی
  سوم دوم اول

 1 3 1 0 0 1 کم   خیلی

 25/3 5 4 3 1 2 کم 

 50/5 7 6 5 4 3 متوسط

 50/7 9 8 7 6 4 زیاد

 25/9 10 10 9 8 5 زیاد  خیلی

 

 توزیع پرسشنامه  1.1.1
 

 پرسشنامه  یارهای مع Error! No text of specified style in document.5جدول 

 معیار ردیف

 ریزش ساختمان مجاور 1

 سقوط اجسام 2

 افتادن از ارتفاع 3

 گرفتگی برق 4

 انفجار و  سوزی  آتش 5

 آلات  ماشین و  ابزار از  ناشی  آسیب 6

 قرارگرفتن در معرض مواد خطرناک 7

 گیرکردن 8

 برخورد 9

 لغزش 10

 آلودگی صوتی 11

 

 



۴ 

 

 از خبرگان  ینخست نظرخواه یمرحله جهی نت  Error! No text of specified style in document.6جدول 

مییانیین  1a 2a 3a 4a فعالیت رویداد نامطلوب ردیف

 کل

سششششاختمشان    زشیر 1

 مجاور

 ۲5/9 91/9 8۲/9 8۲/8 8۲/7 گود برداری

نصشب و اجرای اسشکلت فلزی   سقوط اجسام ۲

 و بتنی

۴5/5 ۴5/6 ۴5/7 ۴5/8 95/6 

ریشزی   3 بشتشن  عشمشلشیششات  انشجششام 

 اسکلت

8۲/7 8۲/8 8۲/9 91/9 09/9 

 57/6 8 09/7 09/6 09/5 کار با جرثقیل ۴

 66/5 18/7 18/6 18/5 09/۴ کار با ابزار آلات و مصالح 5

 30/8 ۴5/9 91/8 91/7 91/6 کار با قالب، داربست و غیره 6

 61/5 18/7 09/6 09/5 09/۴ اجرای سقف افتادن از ارتفاع 7

 30/8 ۴5/9 91/8 91/7 91/6 جوشکاری اسکلت 8

کار روی داربسشششت )افتادن از   9

 ارتفاع(

36/6 36/7 36/8 18/9 8۲/7 

 57/6 8 09/7 09/6 09/5 )افتادن از ارتفاع(  کار با بالابر 10

 39/6 8۲/7 91/6 91/5 91/۴ کار در ارتفاع) نداشتن حفاظ( 11

 ۴5/5 7 6 5 8۲/3 کار با وسایل برقی گرفتگی برق 1۲

 و  سششششوزی  آتششش 13

 انفجار

کار با مواد خطر ناک و اششتعال  

 زا

۲7/7 ۲7/8 ۲7/9 6۴/9 61/8 

از ابزار    یناشش  بیآسش 1۴

 آلات  نیو ماش

 93/6 ۴5/8 ۴5/7 ۴5/6 36/5 کار با ماشین آلات

 75/6 18/8 ۲7/7 ۲7/6 ۲7/5 کار با ابزار آلات 15

در  16 قششرارگششرفششتششن 

مشششواد   مشششعشششرض 

 خطرناک

گرد و خاک ناششششی از فعالیت  

تخریشب و کشار بشا آزبسشششت و 

 غیره

09/5 09/6 09/7 09/8 59/6 

 98/7 ۲7/9 55/8 55/7 55/6 کردن بین دو جسم گیر گیرکردن 17

 6 55/7 55/6 55/5 36/۴ برخورد افراد با موانع برخورد 18

 61/8 6۴/9 ۲7/9 ۲7/8 ۲7/7 برخورد با ماشین حمل و نقل 19

 05/5 6۴/6 6۴/5 6۴/۴ ۲7/3 لغزش روی سطح لغزش ۲0
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مییانیین  1a 2a 3a 4a فعالیت رویداد نامطلوب ردیف

 کل

حشیشن  یصوت  یآلودگ ۲1 در  صشششوتشی  آلشودگشی 

 ساخت

73/3 73/۴ 73/5 8۲/6 ۲5/5 

آلودگی صشششوتی در حین بهره  ۲۲

 برداری

۴ 18/5 18/6 18/7 6۴/5 

 

در   ی منی ا  تیری مد نینو ی هاروش   یساز اده یپ  یاب یمؤثر در ارز ی ارها یانتخاب مع  1.1.2

 ی سازبلندمرتبه   یساختمان  یها کاهش خطرات پروژه 

 

 ارهایانتخاب مع ی حد قابل قبول برا فی تعر Error! No text of specified style in document.7جدول 

بشینشششتشریشن   امشتشیششاز 

 مقدار معیار

کشمشتشریشن   امشتشیششاز 

 مقدار معیار

امشتشیششازی   دامشنششه 

 هر معیار

عشامشل انتخشا   

 معیار

سشششهشم 

 دامنه

امتیشاز   تعیین حشد 

 قابل قبول 

۲5/9 1 ۲5/8 95/0 83/7 83/8 

 

حاصشل ششده اسشت  در   83/8قابل قبول    زانی( م1مقدار ) نیاسشت که با جمع آن با کمتر  83/7  ازیسشهم دامنه امت

  محاسبه شده است  ۴8در جدول   ارهایرد مع  ایانتخا    تیادامه، وضع

 

 ارها یمع یینها نیانییم Error! No text of specified style in document.8جدول 

 وضعیت میانیین نهایی شاخص ردیف

 تأیید ۲5/9 برداریگود 1

 تأیید ۲5/9 نصب و اجرای اسکلت فلزی و بتنی 2

 تأیید ۲5/9 انجام عملیات بتن ریزی اسکلت 3

 رد 5/5 کار با جرثقیل 4

 رد 5/5 کار با ابزار آلات و مصالح 5

 تأیید ۲5/9 کار با قالب، داربست و غیره 6

 رد 5/5 اجرای سقف 7

 تأیید ۲5/9 جوشکاری اسکلت 8
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 وضعیت میانیین نهایی شاخص ردیف

 تأیید ۲5/9 کار روی داربست )افتادن از ارتفاع( 9

 رد 5/5 کار با بالابر )افتادن از ارتفاع( 10

 رد 5/5 کار در ارتفاع) نداشتن حفاظ( 11

 رد 5/5 کار با وسایل برقی 12

 تأیید ۲5/9 کار با مواد خطر ناک و اشتعال زا 13

 رد 5/5 کار با ماشین آلات 14

 رد 5/5 کار با ابزار آلات 15

 رد 5/5 گرد و خاک ناشی از فعالیت تخریب و کار با آزبست و غیره 16

 تأیید ۲5/9 کردن بین دو جسم گیر 17

 رد 66/3 برخورد افراد با موانع 18

 تأیید ۲5/9 برخورد با ماشین حمل و نقل 19

 رد 66/۴ لغزش روی سطح 20

 رد ۲5/3 آلودگی صوتی در حین ساخت 21

 رد 5/5 آلودگی صوتی در حین بهره برداری 22

 

  ل یتحل  ندیفرا   کیشده با استفاده از تکن انتخاب  یارها ی به مع ی دهوزن  1.1.3

 ( AHP)  یمراتب سلسله

 
مورد استفاده در پژوهش منبع:  یساعت یا  نهیگز 9 فی ط Error! No text of specified style in document.9جدول 

 (1394) پوریقدس

 درجه اهمیت تعریف درجه اهمیت تعریف

 6 اهمیت قوی تا بسیار قوی 1 اهمیت برابر

 7 اهمیت بسیار قوی ۲ اهمیت برابر تا متوس 

 8 اهمیت بسیار قوی تا شدیداً قوی 3 اهمیت متوس 

 9 اهمیت شدیداً قوی ۴ اهمیت متوس  تا قوی

   5 اهمیت قوی
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 ها داده   لیتحل 1.1.4

 
 

 نظر خبرگان  یشده  قیتلف  سیماتر Error! No text of specified style in document.10جدول 

 شاخص ردیف
فیازی   عیدد 

 اول 

فیازی   عیدد 

 دوم

فیازی   عیدد 

 سوم

 8 67/1 20/0 گود برداری 1

 6 29/1 25/0 نصب و اجرای اسکلت فلزی و بتنی 2

 5 74/0 13/0 انجام عملیات بتن ریزی اسکلت 3

 5 59/0 13/0 کار با جرثقیل 4

 7 50/0 11/0 کار با ابزار آلات و مصالح 5

 7 99/0 13/0 و غیره کار با قالب، داربست 6

 9 88/1 14/0 اجرای سقف 7

 3 64/0 20/0 جوشکاری اسکلت 8

 5 72/1 1 کار روی داربست )افتادن از ارتفاع( 9

 1 1 1 کار با بالابر )افتادن از ارتفاع( 10

 1 1 1 کار در ارتفاع) نداشتن حفاظ( 11

 1 1 1 کار با وسایل برقی 12

 8 67/1 20/0 کار با مواد خطر ناک و اشتعال زا 13

 6 29/1 25/0 کار با ماشین آلات 14

 5 74/0 13/0 کار با ابزار آلات 15

16 
گرد و خاک ناششی از فعالیت تخریب و کار با 

 5 59/0 13/0 آزبست و غیره

 7 50/0 11/0 گیر کردن بین دو جسم 17

 7 99/0 13/0 برخورد افراد با موانع 18

 9 88/1 14/0 برخورد با ماشین حمل و نقل 19

 3 64/0 20/0 لغزش روی سطح 20

 5 72/1 1 آلودگی صوتی در حین ساخت 21

 1 1 1 آلودگی صوتی در حین بهره برداری 22
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  ۴10آن به ششر  جدول   یمحاسشبه ششد که خروج  ارهایاز مع  کیهر  یبرا  316توسش  رابطه  Z  ریدر ادامه مقاد

 است 
 

 ارها یمع  یبرا Z  ریمقاد   سیماتر Error! No text of specified style in document.11جدول 

 شاخص ردیف
عیدد فیازی  

 اول 

عیدد فیازی  

 دوم

عیدد فیازی 

 سوم

 8 67/1 20/0 گود برداری 1

 6 29/1 25/0 نصب و اجرای اسکلت فلزی و بتنی 2

 5 74/0 13/0 انجام عملیات بتن ریزی اسکلت 3

 5 59/0 13/0 کار با جرثقیل 4

 7 50/0 11/0 کار با ابزار آلات و مصالح 5

 7 99/0 13/0 کار با قالب، داربست و غیره 6

 9 88/1 14/0 اجرای سقف 7

 3 64/0 20/0 جوشکاری اسکلت 8

 5 72/1 1 )افتادن از ارتفاع( کار روی داربست 9

 1 1 1 کار با بالابر )افتادن از ارتفاع( 10

 1 1 1 کار در ارتفاع) نداشتن حفاظ( 11

 1 1 1 کار با وسایل برقی 12

 8 67/1 20/0 کار با مواد خطرناک و اشتعال زا 13

 6 29/1 25/0 کار با ماشین آلات 14

 5 74/0 13/0 کار با ابزار آلات 15

16 
گرد و خشاک نشاششششی از فعشالیشت تخریشب و کشار بشا 

 5 59/0 13/0 آزبست و غیره

 7 50/0 11/0 گیر کردن بین دو جسم 17

 7 99/0 13/0 برخورد افراد با موانع 18

 9 88/1 14/0 برخورد با ماشین حمل و نقل 19

 3 64/0 20/0 لغزش روی سطح 20

 5 72/1 1 آلودگی صوتی در حین ساخت 21
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 شاخص ردیف
عیدد فیازی  

 اول 

عیدد فیازی  

 دوم

عیدد فیازی 

 سوم

 1 1 1 آلودگی صوتی در حین بهره برداری 22

 

 در آمد   ریبه صورت ز  3۲0و معکوس آن توس  رابطه    319توس  رابطه   z  ریسپس جمع مقاد

 
 

 ارها ی مع یبرا  Z یکل ری محاسبه مقاد Error! No text of specified style in document.12جدول 

  یعدد فاز

 اول  دوم سوم

 به صورت کلی Zمحاسبه جمع مقادیر   ۲9/5 01/13 00/58

 به صورت کلی Zمحاسبه معکوس ماتریس   0۲/0 08/0 19/0

 

  ی فاز  333اسشت( محاسشبه و توسش  رابطه    ی)که به صشورت فاز  اریهر مع  ییوزن نها  317در ادامه توسش  رابطه  

 شد  ییزدا

 ار یمع  ییوزن نها Error! No text of specified style in document.13جدول 

 شاخص ردیف

عیییییدد 

 فازی اول 

عیییییدد 

 فازی دوم

عیییییدد 

فییییازی 

 سوم

وزن فیازی زدایی  

 شده هر معیار

 55/0 51/1 13/0 0 گود برداری 1

2 
نصششب و اجرای اسششکلت فلزی و 

 بتنی
0 10/0 13/1 41/0 

 33/0 95/0 06/0 0 انجام عملیات بتن ریزی اسکلت 3

 33/0 95/0 04/0 0 کار با جرثقیل 4

 45/0 32/1 04/0 0 کار با ابزار آلات و مصالح 5

 47/0 32/1 08/0 0 کار با قالب، داربست و غیره 6

 62/0 7/1 14/0 0 اجرای سقف 7

 21/0 57/0 05/0 0 جوشکاری اسکلت 8
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 شاخص ردیف

عیییییدد 

 فازی اول 

عیییییدد 

 فازی دوم

عیییییدد 

فییییازی 

 سوم

وزن فیازی زدایی  

 شده هر معیار

9 
از  کشار روی   )افتشادن  داربسششششت 

 ارتفاع(
02/0 13/0 95/0 36/0 

 09/0 19/0 08/0 02/0 کار با بالابر )افتادن از ارتفاع( 10

 09/0 19/0 08/0 02/0 کار در ارتفاع) نداشتن حفاظ( 11

 09/0 19/0 08/0 02/0 کار با وسایل برقی 12

 55/0 51/1 13/0 0 کار با مواد خطر ناک و اشتعال زا 13

 41/0 13/1 10/0 0 کار با ماشین آلات 14

 33/0 95/0 06/0 0 کار با ابزار آلات 15

16 
گرد و خشاک نشاششششی از فعشالیشت 

 تخریب و کار با آزبست و غیره
0 04/0 95/0 33/0 

 45/0 32/1 04/0 0 گیر کردن بین دو جسم 17

 47/0 32/1 08/0 0 برخورد افراد با موانع 18

 62/0 7/1 14/0 0 برخورد با ماشین حمل و نقل 19

 21/0 57/0 05/0 0 لغزش روی سطح 20

 36/0 95/0 13/0 02/0 آلودگی صوتی در حین ساخت 21

22 
بهره   حین  در  صییوتی  آلودگی 

 برداری
02/0 08/0 19/0 09/0 

 

  دندیمنعکس گرد  ۴1۴شدند و جدول    اسمقییب  3۲3شد، توس  رابطه    زدایییوزن فاز  ریسپس مقاد

 
 ار یوزن نرمال هر مع Error! No text of specified style in document.14جدول 

 وزن نرمال هر معیار شاخص ردیف

 1۴/0 گود برداری 1

 10/0 نصب و اجرای اسکلت فلزی و بتنی ۲

 08/0 انجام عملیات بتن ریزی اسکلت 3

 08/0 کار با جرثقیل ۴
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 وزن نرمال هر معیار شاخص ردیف

 11/0 کار با ابزار آلات و مصالح 5

 1۲/0 کار با قالب، داربست و غیره 6

 15/0 اجرای سقف 7

 05/0 جوشکاری اسکلت 8

 09/0 کار روی داربست )افتادن از ارتفاع( 9

 0۲/0 کار با بالابر )افتادن از ارتفاع( 10

 0۲/0 کار در ارتفاع) نداشتن حفاظ( 11

 0۲/0 کار با وسایل برقی 1۲

 1۴/0 کار با مواد خطر ناک و اشتعال زا 13

 10/0 کار با ماشین آلات 1۴

 08/0 کار با ابزار آلات 15

 08/0 گرد و خاک ناشی از فعالیت تخریب و کار با آزبست و غیره 16

 11/0 گیر کردن بین دو جسم 17

 1۲/0 برخورد افراد با موانع 18

 15/0 برخورد با ماشین حمل و نقل 19

 05/0 لغزش روی سطح ۲0

 09/0 آلودگی صوتی در حین ساخت ۲1

 0۲/0 آلودگی صوتی در حین بهره برداری ۲۲

 

 م یتصم  سی ماتر لی تشک 1.1.5

صشورت  در این ماتریس، مقادیر عملکرد معیارهای کمی مانند قیمت، کار با قالب، داربسشت و موارد منشابه به

های خبرگان و با اعداد قطعی ثبت گردیده اسشت  با این حال، مقادیر عملکرد معیارهای کیفی بر اسشاس دیدگاه

 .آورده شده است  15-۴اند که جزئیات این مقیاس در جدول ای منخ  شدهدرجهگیری از مقیاس هفتبهره

 
 ( Bilsel et al.2016) یابیارز  یزبان فیط  Error! No text of specified style in document.15جدول 

 عدد فازی سوم عدد فازی دوم عدد فازی اول  امتیاز طیف درجه اهمیت ردیف

 15/0 0 0 1 کم  خیلی 1

 30/0 15/0 0 ۲ کم ۲

 50/0 30/0 15/0 3 کم  نسبتاً 3



1۲ 

 

 عدد فازی سوم عدد فازی دوم عدد فازی اول  امتیاز طیف درجه اهمیت ردیف

 65/0 50/0 30/0 ۴ متوس  ۴

 80/0 65/0 50/0 5 خو   نسبتاً 5

 1 80/0 65/0 6 خو  6

 1 1 80/0 7 خو   خیلی 7

 

  دآییدر م ریبه صورت نمودار ز یزبان  یرهایمتغ  تیتابع عضو  نیبنابرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها مورد    اریرا براسشاس مع سشکیو آنان ر  دیگرد  عیخبرگان توز نیو ب دیگرد  یمرحله پرسشنشنامه اراح نیدر ا

 آورده شده است   ۴16نظر خبرگان در جدول   نیانگیقراردادند که م  یابیارز

  اندشده  یمعرف  A۴تا    A1  هاینهیبا گز اریمع  ۴  سیماتر  نای در  است  ذکربه  لازم

A1یناکاف  تیری: کنترل مد 

A۲منی: اعمال ناا   

A3کار نامطلو    ی: شرا 

A۴ی: عوامل شخص 
 

 

 

 

 ( Bilsel et al.2016) یاب ی ارز یزبان فینمودار ط1شکل 



13 

 

 نظرات خبرگان  نیانیی م Error! No text of specified style in document.16جدول 

فیازی   معیار  ابعاد عیدد 

 اول 

فیازی   عیدد 

 دوم

فیازی   عیدد 

 سوم

اعییییداد 

 قطعی

 A1 0 0 19/0 ۲9/1 ساختمان مجاور  زشیر

A2 0 0 19/0 ۲9/1 

A3 0 0 19/0 ۲9/1 

A4 0 0 19/0 ۲9/1 

 سقوط اجسام

A1 ۴7/0 6۴/0 8/0 9۴/۴ 

A2 ۲9/0 ۴7/0 6۴/0 93/3 

A3 ۴7/0 6۴/0 8/0 9۴/۴ 

A4 6۲/0 77/0 9۴/0 79/5 

 

 افتادن از ارتفاع

A1 0 17/0 33/0 15/۲ 

A2 17/0 33/0 5۲/0 16/3 

A3 0 17/0 33/0 15/۲ 

A4 17/0 33/0 5۲/0 16/3 

 

 گرفتگی برق

A1 73/0 9/0 1 53/6 

A2 59/0 7۴/0 9۲/0 6۲/5 

A3 73/0 9/0 1 53/6 

A4 59/0 7۴/0 9۲/0 6۲/5 

 

 انفجار و  سوزی  آتش

A1 15 15 15 15 

A2 17 17 17 17 

A3 15 15 15 15 

A4 ۲0 ۲0 ۲0 ۲0 

 

  ماشششین  و  ابزار  از  ناشششی  آسششیب

 آلات

A1 73/0 9/0 1 53/6 

A2 73/0 9/0 1 53/6 

A3 73/0 9/0 1 53/6 

A4 73/0 9/0 1 53/6 

 

مشواد   مشعشرض  در  قشرارگشرفشتشن 

 خطرناک

A1 0 17/0 33/0 15/۲ 

A2 17/0 33/0 5۲/0 16/3 

A3 0 17/0 33/0 15/۲ 



1۴ 

 

فیازی   معیار  ابعاد عیدد 

 اول 

فیازی   عیدد 

 دوم

فیازی   عیدد 

 سوم

اعییییداد 

 قطعی
A4 17/0 33/0 5۲/0 16/3 

 

 

 گیرکردن

A1 73/0 9/0 1 53/6 

A2 59/0 7۴/0 9۲/0 6۲/5 

A3 73/0 9/0 1 53/6 

A4 59/0 7۴/0 9۲/0 6۲/5 

 

 برخورد

A1 15 15 15 15 

A2 17 17 17 17 

A3 15 15 15 15 

A4 ۲0 ۲0 ۲0 ۲0 

 

 

 لغزش

A1 73/0 9/0 1 53/6 

A2 73/0 9/0 1 53/6 

A3 73/0 9/0 1 53/6 

A4 73/0 9/0 1 53/6 

 

 آلودگی صوتی

A1 73/0 9/0 1 53/6 

A2 59/0 7۴/0 9۲/0 6۲/5 

A3 73/0 9/0 1 53/6 

A4 59/0 7۴/0 9۲/0 6۲/5 

 

 ی ح یمحاسبه تابع ترج 1.1.6

برای گزینش تابع ترجیحی مناسشب، در جلسشات و مکاکرات برگزارششده با متخصشصشان، به دلیل آششنایی بینشتر و 

، P منطقی بشالاتر، تشابع ترجیحی خطی انتخشا  گردیشد  این تشابع بشا تغییر امتیشازهشا در بشازه صشششفر تشا  پشکیریتوجیشه

باشششد، گزینه  P دهد و در صششورتی که اخت ا امتیازها بیش ازدرجه اولویت را به شششکل خطی افزایش می

در   17-۴عنوان آسشششتشانشه برتری، بر اسشششاس جشدول  بشه P اور کشامشل برتری خواهشد داششششت  مقشدارمربواشه بشه

 .محاسبات در نظر گرفته شد

ها به صشورت زوجی مقایسشه ششدند   ، گزینه۲8-3گیری از رابطه  در مرحله بعدی، با توجه به هر معیار و با بهره

های  محاسششبه گردید و در جدول   ۴-3مقادیر تابع ترجیحی برای هر معیار، بر پایه تابع ترجیحی خطی شششکل  

 .آورده شده است  ۲0-۴تا    ۴-18
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 ارها ی اطلاعات مع Error! No text of specified style in document.17جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 معیار

 13/0 0۲/0 09/0 05/0 15/0 1۲/0 11/0 08/0 08/0 10/0 1۴/0 وزن

نششششششششوع  

 شاخ 

Min Min Min Min Min Min Min Min Min Min Min 

 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 نوع تابع

آسشششتششانششه 

 P برتری

6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 

 

 یر ید یهانه ینسبت به گز A1  نهی گز یحیتابع ترج Error! No text of specified style in document.18جدول 

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 

A2 0 00 1 00 0 00 1 00 0 00 0 00 0 00 1 00 1 00 0 00 1 00 

A3 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 

A4 0 00 0 00 0 00 1 00 0 00 0 00 1 00 1 00 0 00 0 00 0 00 

 
 

 یر ید یها نهی نسبت به گز A2 نهی گز یحیتابع ترج Error! No text of specified style in document.19جدول 

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A2 

A1 0 00 0 00 1 00 0 00 0 ۴0 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 

A3 0 00 0 00 1 00 0 00 0 ۴0 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 

A4 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 1 00 1 00 0 00 0 00 1 00 

 

 یر ید یهانه ینسبت به گز A3  نهی گز یحیتابع ترج Error! No text of specified style in document.20جدول 

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 
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A3 

A1 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 1 00 0 00 

A2 0 00 1 00 0 00 1 00 0 00 0 00 0 00 1 00 1 00 1 00 0 00 

A4 0 00 0 00 0 00 1 00 0 00 0 00 1 00 1 00 0 00 1 00 0 00 

 
 

 یر ید یهانه ینسبت به گز A4  نهی گز یحیتابع ترج Error! No text of specified style in document.21جدول 

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A4 

A1 0 00 1 00 1 00 0 00 1 00 0 00 0 00 0 00 1 00 0 00 1 00 

A2 0 00 1 00 0 00 0 00 0 60 0 00 0 00 0 00 1 00 0 00 0 60 

A3 0 00 1 00 1 00 0 00 1 00 0 00 0 00 0 00 1 00 0 00 1 00 

 

 π (b,a)و  π (a,b): هانه یگز ی تجمع  یحیمحاسبه شاخص ترج  1.1.7

  دیمنعکس گرد  ۴۲۲محاسبه شد و در جدول   هانهیگز  یحیشاخ  ترج  3۲3استفاده از رابطه   با
 هانه ی گز یتجمع یحیشاخص ترج  Error! No text of specified style in document.22جدول 

A4 A3 A2 A1   

0 30 0 0۲ 0 3۲ * A1 

0 ۲۴ 0 1۴ * 0 1۴ A2 

0 3۴ * 0 3۴ 0 0۴ A3 

* 0 38 0 ۲6 0 38 A4 

 

 Фو   Ф: +یمثبت و منف بندیرتبه  های ان یمحاسبه جر 1.1.8

  دیمنعکس گرد  ۴۲3محاسبه شدو در جدول   Фو   Фمقدار +  335و   33۴استفاده از رواب   با
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 هانه ی گز یمثبت و منف یبندرتبه  انیجر Error! No text of specified style in document.23جدول 

 

 

 

 

 

در کاهش خطرات   ی منی ا  تیری مد نینو ی هاروش   یساز ادهیپ ی رتبه بند 1.1.9

 ی سازبلندمرتبه  ی ساختمان ی هاپروژه 

  دیمنعکس گرد  ۴۲۴محاسبه شد و در جدول    بندیخال  رتبه انیمقدار جر  337استفاده از رابطه   با
 

 ی بندخالص رتبه  انیجر Error! No text of specified style in document.24جدول 

A4 A3 A2 A1   

0 0۲ 0 10 0 06 0 07 Ф 

 

  ی سشاز بلندمرتبه  یسشاختمان  یهادر کاهش خطرات پروژه  یمنیا  تیریمد  نینو  یهاروش  یسشازادهیپ  یرتبه بند

 است   ریبه صورت ز  338با توجه به رابطه    دهدیرا ارائه م  یکامل  بندیکه رتبه  AHP  ۲با روش 

A3>A1>A۴>A۲ 

 ی بند جمع  1.2

های نوین کنترل  بندی اجرای استراتژیمدل پیننهادی پژوهش برای اولویت  سازیهدا از این فصل، عملیاتی

گیری از  های بلندمرتبه بوده اسشت  در این فرآیند، ابتدا با بهرههای سشاختمانهای پروژهایمنی در کاهش ریسشک

مراتبی  وزن و اولویت معیارهای منتخب تعیین گردید و سپس با استفاده از رویکرد تحلیل سلسله ANP روش

بندی نهایی انجام شششد  نتایج کامل پردازش  آمده از مرحله قبلی، رتبهدسششتهای بهو اولویت (FAHP) فازی

 .ها در فصل بعدی ارائه خواهد شدداده

 

 

A4 A3 A2 A1 
 

0 33 0 ۲8 0 ۲0 0 ۲6 +Ф 

0 31 0 18 0 ۲6 0 19 Ф 


