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 موارد حائز اهميت در تكميل پيشنهاده تحقيق (پروپوزال) 
 

اين پيشنهاده تنها در صورتي در گروه و شوراي پژوهشي قابل طرح است كه قبل از طرح، در سامانه   )١

پژوهشيار به تاييد استاد/اساتيد راهنما و مشاور رسيده و به ترتيب به گروه تخصصي و شوراي پژوهشي 

 دانشكده ارسال شده باشد. 

) فاصله تاريخ تصويب پيشنهاده در شوراي گروه تخصصي با تاريخ تصويب در شوراي پژوهش دانشكده ٢

 روز باشد.  ١٥نبايد بيش از  

به معاونت پژوهش و   شنهاده يپدر شوراي پژوهشي دانشكده و ارسال    پيشنهادهفاصله تاريخ تصويب    )٣

 روز باشد. ١٥فناوري واحد نبايد بيش از 

را تا زمان تاييد معاون   شنهاده يثبت پ، تمامي مراحل  اريسامانه پژوهش) دانشجو ملزم است از طريق  ٤

در هر يك از مراحل    شنهادهيپپژوهش و فناوري پيگيري نمايد. در صورت عدم پيگيري مسئوليت رد  

 ارزيابي به عهده دانشجوست و تاخير در زمان تصويب و دفاع متوجه واحد نخواهد بود. 

پايان نامه ها مربوط به فعاليتهاي آزمايشگاهي و   /با توجه به اينكه پرداخت كمك هزينه هاي رساله  )٥

استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد و تجهيزات و مواد مورد    - ٧كارگاهي منوط به تكميل جدول بند  

 مي باشد، لازم است اين بخش تكميل گردد.  -نياز  

 به محض تصويبپيشنهاده،    ٨ضمن مطالعه و تكميل بند  دانشجوياني كه متقاضي كد اخلاق مي باشند    6)
مدارك مندرج در سايت معاونت پژوهشي را تهيه و به كميته اخلاق دانشگاه   ، تخصصي درگروه شنهادهيپ

  ارسال نمايند.
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  اين فرم با مساعدت و هدايت استاد راهنما تكميل شود.  لطفاً  توجه: 
  

  
  : اطلاعات مربوط به دانشجو -١

  
  .......................... .................:ماره دانشجوييش .................خانوادگي: ........................... امن....نام: ...................................

  ..................... .........................:گروه تخصصي...............رشته تحصيلي: ...............................................................:مقطع
به مقطع جاري.......................................:دانشكدهنام.گرايش:................................ ورود  نيمسال    ..............................:  ........سال 

  ......................:......ورودي
  ........................................ آدرس پستي در تهران...........................................................................................................

  ....................پست الكترونيك:.....  .......... ............. تلفن همراه:......................محل سكونت: .......................ثابت تلفن  
  .................................... آدرس پستي در شهرستان:........................................................................................................

  . .....محل سكونت: ..............................تلفن محل كار: .................................. دورنگار:...........................ثابت تلفن  
  

 : و مشاور راهنماان اطلاعات مربوط به استاد -٢

  .استاد مشاور انتخاب نمايند  يك استاد راهنما و  يك  توانند ميارشد  دانشجويان دوره كارشناسي  - 
و  سوابق تحصيلي، آموزشي و پژوهشي  در صورتي كه استادان راهنما و مشاور مدعو باشند، لازم است   -

    گردد.  (حكم هيأت علمي) ضميمه  همچنين آخرين حكم كارگزيني

، به سقف ظرفيت خود در سامانه پژوهشيار  يشنهادهاستادان راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذيرش پ -
توجه نموده و در صورت تكميل بودن ظرفيت پذيرش، از در نوبت قراردادن و ايجاد وقفه در كار دانشجويان  

  پرهيز نمايند.  
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  اطلاعات مربوط به استاد راهنما:
  دانشگاهي                                                                                                             

  ...     ................آخرين مدرك تحصيلي:.............................. نام و نام خانوادگي..............
  حوزوي                                                                                                            

  دانشگاه: ................................................. عضو هيأت علمي 
  

    تلفن همراه: .......................................                        (مرتبه علمي):  رتبه دانشگاهي ........................... تخصص اصلي:
  ...................... .............................. : نام و نام خانوادگي به زبان انگليسيمنزل يا محل كار:...................................... تلفن  

  

  :وه همكاري با واحد نح
  يا وابسته  مدعو         نيمه وقت     تمام وقت 

  

  
  

  
  اطلاعات مربوط به استاد مشاور:

  
  دانشگاهي                                                                                                           

  ...     ................نام و نام خانوادگي................................. آخرين مدرك تحصيلي:...........
  حوزوي                                                                                                            

    عضو هيأت علمي دانشگاه ........................................ 
  ....... تلفن همراه: ....................................... .................(مرتبه علمي):  ......... رتبه دانشگاهي......تخصص اصلي:............

  
    ....................................................  : نام و نام خانوادگي به زبان انگليسيمنزل يا محل كار:...................................... تلفن  

  :وه همكاري با واحد نح
  

  يا وابسته  مدعو    نيمه وقت     تمام وقت 
          

  
 : پيشنهادهاطلاعات مربوط به  -٣

  تحقيق  عنوان  -الف
  :به زبان فارسيعنوان  -

چرخه عمر بسته    ش يكاربر و افزا  ،تجربه يداريبا تمركز بر پا  ي ري هوشمند در ارتباط تصو  ي تعامل   يبسته بند   يطراح
 يبند 

  عنوان به زبان انگليسي(آلماني، فرانسه، عربي):  -
خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند   ه و عربي مجازند عنوان پيشنهادهفرانس  هاي زبان آلماني،صرفاً دانشجويان رشته تذكر: 

  به زبان انگليسي ذكر شود.   ه دانشجويان، عنوان بايدو براي بقي
  

Design of Intelligent Interactive Packaging in Visual Communication with a Focus on 
Sustainability, User Experience, and Extending the Packaging Life Cycle 

  :  نامهتعداد واحد پايان -ب
  



5  

هاي مجهول و له و معرفي آن، بيان جنبهبه طور كلي (شامل تشريح مسأ  اساسي تحقيق  لهأبيان مس  -پ
  مبهم، بيان متغيرهاي مربوطه):

دهي به نحوه  اي در شكل كننده هاي ارتباطات بصري، نقش تعيين ترين رسانه مثابه يكي از كانوني بندي به بسته
بندي فراتر  كند. بسته ادراك، تفسير و تعامل كاربران با محصولات در نقاط متعدد زندگي روزمره آنان ايفا مي 

هاي  طور فزاينده روايت هاي مصرف، و به از كاركردهاي حفاظت و نگهداري محصول، هويت برند، دستورالعمل
هاي اخير، تحولات  كند. در سالمحيطي را منتقل مي پذيري اجتماعي و زيستتر مرتبط با مسئوليت پيچيده
تواند به  اند كه مي بندي را از سطحي ايستا به واسطي پويا تبديل كرده هاي هوشمند و تعاملي، بسته فناوري 

هاي ديجيتال متصل شود، يا محتواي ارتباطي خود را در گذر زمان تطبيق  به محيط   ورودي كاربر پاسخ دهد،
در نقطه  دهد. چنين «بسته  از خريد،  اين ظرفيت را دارد كه تجربه كاربر را پيش  تعاملي»  بندي هوشمندِ 

هاي تعاملي  حال، ادغام قابليت گري كند. بااين فروش، هنگام استفاده، و حتي پس از مصرف محصول ميانجي
از نمونه  نوآوري در بسياري  تبليغاتي يا آزمون ها عمدتاً تحت تأثير  رود، نه بر  وخطاي فناورانه پيش مي هاي 

عنوان يك نظام  بندي هوشمند تعاملي به رو، ضرورت دارد بسته انداز طراحي منسجم. ازاين مبناي يك چشم 
تر،  صورت آگاهانه ميان محصول، كاربر و محيط را به پردازي شود؛ نظامي كه پيوند  محور مفهوم ارتباطي و تجربه 

 .هدفمندتر و پايدارتر برقرار كند 

ها براي  بندي، همچنان درباره چگونگي طراحي اين ويژگي با وجود گسترش عناصر هوشمند و تعاملي در بسته 
بندي، شفافيت كافي وجود ندارد.  زمان از پايداري و تجربه كاربري در سراسر چرخه عمر بسته پشتيباني هم 

تعامل  كنوني  اشكال  كه  نيست  روشن  درگيري كوتاه هنوز  و  لحظه خريد  در  با محصول  پذيري، صرفاً  مدت 
اي كه در قالب  بندي منجر شوند؛ رابطه تر بين كاربر و بسته اي بلندمدتتوانند به ايجاد رابطه مؤثرند يا مي 

يا دفع مسئولانه بسته  (كاربري مجدد)  اين  نگهداشت، استفاده مجدد، بازكاربرد  يابد. همچنين  بندي تحقق 
گونه  كدام  كه  پابرجاست  تعاپرسش   شدهتعبيه   هايفناوري   تا   ساده  اسكن  قابل  هايگرافيك  از —ملهاي 

  رفتارهاي   اتخاذ  به  آنان  تمايل  افزايش  و   محيطيزيست  پيامدهاي  از  كاربران  فهم  به   معنادار  طوربه —ترپيچيده
  تعاملي،   سازوكارهاي  بصري،  ارتباطات  ميان  كنشيهم  موجود،   طراحي  عمل  در  زمان،هم .  كنند مي   كمك  پايدار
  ممكن   طراحان  نتيجه،   در.  است  نشده  تبيين   مند نظام  صورتبه   زيستيمحيط   پيامدهاي  و   شدهادراك   ارزش 
  براي  روشن  چارچوبي  آنكهبي   دهند،  قرار  اولويت  در  را  فناوري   گري جلوه   يا  برند   تمايز  بصري،   جذابيت  است
زيست در اختيار داشته  ر محيط ب  آن  نهايي  ردپاي  و   بنديبسته   از   استفاده  تداوم  بر  هاانتخاب  اين   اثر  درك 

شود  باشند. اين فقدان فهم يكپارچه، هم در سطح مفهومي و هم در سطح عملي، موجب ابهام در تعيين اين مي 
بندي، كدام پارامترهاي  بندي هوشمند تعامليِ معطوف به افزايش طول چرخه عمر بسته كه در توسعه بسته 

 .طراحي بايد در اولويت قرار گيرند 

بندي هوشمند تعاملي چگونه  كند كه بسته پردازد و بررسي مي ها مي طور مستقيم به اين ابهامپژوهش حاضر به 
عنوان يك نظام ارتباطات بصري طراحي شود تا پايداري و تجربه كاربري را در  صورت راهبردي، به تواند به مي 

اي است  بندي پشتيباني كند. تمركز مطالعه بر عناصر ارتباطي و تعاملي يافته بسته امتداد چرخه عمرِ گسترش 
بندي فراتر از لحظه خريد  توانند كاربران را به نگهداشت، استفاده مجدد، يا ساير اشكال درگيري با بسته كه مي 

هاي تعامل، ادراكات  كوشد روابط ميان راهبردهاي بصري، شيوهو گشودن بسته ترغيب كنند. اين پژوهش مي 
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بندي و تبيين كند. بر اين اساس، هدف  بندي را صورت كاربر و پيامدهاي رفتاري مرتبط با تداوم تعامل با بسته 
بتواند طراحان گرافيك و متخصصان بستهآن تدوين يك چارچوب طراحي بندي را در خلق  محور است كه 

بسته حلراه راه هاي  هدايت كند؛  تعاملي  هوشمند  مسئوليت حلبندي  با  را  فناورانه  نوآوري  كه  پذيري  هايي 
بندي  سازند. بنابراين، پرسش محوري پژوهش چنين صورتمحيطي و تجربه كاربري معنادار همسو مي زيست

بسته مي  مي شود:  بصري چگونه  ارتباطات  حوزه  تعاملي در  با گسترش  بندي هوشمند  تا  شود  طراحي  تواند 
و پايداري را تقويت كند؟ طرح مسئله به اين صورت، پروژه    بندي، تجربه كاربر را بهبود دهد چرخه عمر بسته 

كند و مبنايي  اي طراحي ارتباطات بصري تثبيت مي عنوان سهمي در گفتمان نظري و نيز در عمل حرفه را به 
 .آوردساختاريافته براي مطالعات تجربي بعدي و مداخلات طراحيِ كاربردي فراهم مي 

  
  : تحقيق انجام  ضرورتاهميت و  -ت

هاي محوريِ تلاقيِ انتظارات پايداري، ارتباطات بازاريابي و كاركردهاي عملكردي  بندي به يكي از عرصه بسته
هاي مفهومي موجود هنوز تنها بخشي از  بنديمحصول تبديل شده است، در حالي كه اصطلاحات و صورت

ترين  عنوان اصلي بندي به ). بسته ٢٠١٦كنند (لينده و همكاران  گستره نقش آن را در توسعه پايدار تبيين مي 
هاي زمان هويت برند، اطلاعات مصرف و اعتبارنامه صورت هم رابط بصري ميان محصول و كاربر، ناگزير است به 

از طريق ويژگي زيست را  مرور نظاممحيطي  مند ادبياتِ طراحي  هاي گرافيكي و ساختاري خود انتقال دهد. 
بندي  دهد كه بسياري از برندها ادعاهاي پايداري را بر بسته ده نشان مي كننبندي پايدار از منظر مصرف بسته

سازند و همين  ها همسو نمي طور كامل با اين پيام عمر را به كنند، اما انتخاب مواد و راهبردهاي چرخه درج مي 
هاي  ). پژوهش ٢٠٢٤گيري ادراكات متناقض در كاربران بينجامد (برانكا و همكاران  تواند به شكل ناهمخواني مي 

دهد كه مداخلات طراحي  بندي چرخشي در بخش لوازم آرايشي نيز نشان مي مكمل درباره راهبردهاي بسته 
بندي  نگر در سراسر چرخه عمر بسته صورت كل پذيري مواد و مشاركت كاربر را به ندرت ارتباطات، چرخش به 

- پژوهي مبتني بر چارچوب «محركتركيب ). افزون بر اين، يك  ٢٠٢٣كنند (كستنر و همكاران  يكپارچه مي 

 هاي محرك   پردازيِنظريه   نحوه   در   چشمگير  پراكندگي   از  پايدار،   بنديبسته   هايپژوهش   در   پاسخ»-رگانيسما
  بلندمدت   رفتارهاي  و  كاربر  هايپاسخ  با  ارتباط   در   تعاملي،  و  هوشمند   بالقوه  عناصر  جمله   از  ساختاري،   و  بصري
  پايداري  پيامدهاي  به  را   بصري  ارتباطات  كه  سازدمي  برجسته  را  اييكپارچه  هايمدل   ضرورت  و  داردبرمي   پرده
 .)٢٠٢٤ همكاران  و  اوغلوقييمالي (  دهند  پيوند 

انداز را افزايش داده است.  بندي هوشمند و هوشمندساز، پيچيدگي اين چشمهاي بستهشتاب در توسعه فناوري 
بسته  كاربردهاي  و  مفاهيم  درباره  فني  مي مرورهاي  نشان  كه شاخصبندي هوشمند  تعبيه دهند  شده،  هاي 

توانند پايش كيفيت غذا، ايمني و شفافيت زنجيره تأمين را بهبود دهند،  حسگرها و كاركردهاي ارتباطي مي 
هم بسته زمان لايه اما  نظام  به  را  فناوري  و  مواد  از  همكاران  بندي مي هاي جديدي  و  (چن  ).  ٢٠٢٠افزايند 

توانند  گو مي دهند كه مواد پاسخهاي طبيعي نيز نشان مي دانه هاي مبتني بر رنگ هاي مرتبط با شاخصپژوهش
بندي ترتيب نقش ارتباطي بسته رساني كنند و بدينوابسته به زمان اطلاع صورت بصري و  تازگي يا فساد را به 

هاي حال، مرورهاي جامع فناوري ). بااين ٢٠٢١را به تعامل فعال با كاربر تبديل سازند (پريادارشي و همكاران  
ارزيابي  كنند كه اين نوآوري بندي هوشمند تأكيد ميبسته ها غالباً عمدتاً با معيارهاي فني يا ايمني غذايي 
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سازي كمتر  ها براي چرخشيپذيري و پيامدهاي آن محيطي، بازيافت مندِ ردپاي زيست شوند و سنجش نظام مي 
كه تحت چه شرايطي كاركردهاي  ). در نتيجه، تبيين اين ٢٠٢٥گيرد (داويدسكو و همكاران  مورد توجه قرار مي 

مي  پشتيباني  پايداري  از  واقعاً  بسته هوشمند  سامانه  در  منابع  مصرف  و  پيچيدگي  به  صرفاً  و  بندي  كنند 
 .)٢٠٢٥افزايند، به يك ضرورت پژوهشي فوري بدل شده است (داويدسكو و همكاران نمي

بندي بندي هوشمند و پايدار نيز ضرورت تمركز بر «بسته كننده درباره بسته ادبيات مربوط به ادراكات مصرف 
بندي هوشمند غذايي نشان كننده به بسته هاي مصرف مند پاسخكند. مرور نظام هوشمندِ تعاملي» را تقويت مي

ارزشمند مي مي  را  اصالت  ايمني و  به تازگي،  مربوط  اطلاعات  به  دهد كه كاربران  اعتماد  از حيث  اما  دانند، 
دهند (يانگ و همكاران  هاي چشمگيري نشان مي هاي افزوده تفاوت فناوري و تمايل به پرداخت براي ويژگي 

كنندگان از دريافت اطلاعات  كند كه مصرف ). چندين مطالعه تجربي در چين و ساير بازارها نيز بيان مي ٢٠٢٠
ها زمان نسبت به كارپذيري، حريم خصوصي داده كنند، اما هميمني استقبال مي شده درباره كيفيت و اتقويت 

).  ٢٠٢٤؛ بالسينگ و ورما  ٢٠٢٠هاي فناورانهِ پرشدت نگراني دارند (لي و همكاران  حلو «تصنعي» بودن راه 
هاي مختلف كاربران در توازن ميان  دهند كه بخش ها بر ناهمگوني انتظارات دلالت دارند و نشان مي اين يافته 

دهند. همچنين با وجود شواهد اميدواركننده مبني  سادگي، شفافيت و نوآوري مسيرهاي متفاوتي را ترجيح مي
بهبود نگهداري كمك كنند،  هاي هوشمند ميبر اينكه برخي ويژگي  توانند اتلاف غذا را كاهش دهند يا به 

محيطي را كاهش  ها واقعاً اثرات زيستحلا اين راه هايي درباره اين مسئله وجود دارد كه آيهمچنان ناسازگاري 
يا صرفاً بارهاي محيط مي  در زنجيره ارزش جابهدهند  نتيجه  جا ميزيستي را  تلفيقي اخير  مرور  كنند. يك 
سازي  طور ناكافي كمّي شدت وابسته به زمينه است و به بندي هوشمند به محيطي بسته گيرد كه منافع زيستمي 

زمان پيامدهاي پايداري و كيفيت  طور هم شده است و همين وضعيت، فوريت مطالعات كاربرمحور را كه به 
 .)٢٠٢٥دهد (داويدسكو و همكاران تجربه را لحاظ كنند، افزايش مي 

هاي بندي دلايل ديگري براي نگراني نسبت به رويه هاي ارتباطات بصري در بسته در كنار اين محور، پژوهش 
دهند كه رنگ، تايپوگرافي،  بندي مواد غذايي و شيريني نشان مي كنند. مطالعات حوزه بسته جاري ارائه مي 

تركيب  و  مي تصويرسازي  لذتبندي  كيفيت،  به  مربوط  انتظارات  سلامت توانند  و  به مندي  را  طور  مندي 
الشعاع قرار  ها را تحت نامه تري مانند فهرست تركيبات يا گواهي هاي عيني چشمگيري شكل دهند و گاه نشانه 

  دهد مي   نشان   نيز   چشايي-هاي بصري پاسخيهاي تجربي درباره هم ). پژوهش ٢٠١٩دهند (كوواچ و همكاران  
تازگي  مي   گرافيكي   سبك  و  فرم  در   ظريف  هايدستكاري   كه از مصرف، شدت طعم، شيريني يا  تواند پيش 

هاي  ). در حوزه لوازم آرايشي پايدار و «سبز» نيز پژوهش٢٠١٩شده را تغيير دهد (توگاوا و همكاران  ادراك 
اعتبار زيستبندي مي هاي خاص بصري و ساختاري روي بسته دهد كه تركيباخير نشان مي  محيطي  تواند 

محيطي سامانه  شده و تمايل به پرداخت را افزايش دهد، اما اين اثرات همواره با عملكرد واقعي زيستادراك 
  بندي بسته   كه  دهد مي نشان  شواهد   اين   مجموع ).  ٢٠٢٥  همكاران   و پرهّ (  نيست همراستا  بنديبسته -محصول
د همچنان  موجو  هايطراحي  از   بسياري   اما  است،  پايداري  به   معنابخشي  براي  قدرتمندي  بسيار  بصري   ميانجي

شفاف ارتباط  براي  تعاملي  و  هوشمند  سازوكارهاي  ظرفيت  از  و  دارند  ايستا  درگيركننده ماهيتي  و  ترِ  تر 
 .)٢٠٢٤گيرند (برانكا و همكاران يافته بهره نمي عمرِ توسعه هاي چرخه هاي متغير محصول يا گزينه وضعيت
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كاربر تعامل  به  مربوط  ادبيات  نيز  انساني    ضرورت   افزوده،   واقعيت  هايفناوري   و  بنديبسته- از منظر عوامل 
  تلفيق   را   مطالعه  صد   از بيش   كه   بنديبسته -كاربر  تعامل  از   روزآمد   مرور   يك.  كند مي   تقويت را  حاضر  پژوهش

  و   گشودن   كردن، حمل  مانند   مشخصي   مراحل  در   كارپذيري   مسائل   از   بسياري   كه   دهد مي   نشان  است   كرده 
).  ٢٠١٨  استون  و  موماني(  است  تربرجسته   پذيرآسيب  هايگروه   براي   ويژه به   مسائل  اين   و  دهد مي   رخ  دفع 

  مشاركت   و   درگيري   بالاي  ظرفيت  از   هم   نيز   محصول   بنديبسته   در   افزوده   واقعيت  ادغام  با  مرتبط   هايپژوهش
شده گزارش  را در زمينه توجه، بار شناختي و سودمندي ادراك   مهمي  طراحيِ  هايچالش   هم  و  گويند مي  سخن

شده با واقعيت افزوده  بنديِ تقويتمند طراحي بسته هاي نظام). تحليل ٢٠٢٢كنند (كيگوئولينه و برازيوليته  مي 
مراتب اطلاعات  بندي، سلسلهبخشد كه با گرافيك بسته دهد كه فناوري زماني تجربه كاربر را غنا مي نشان مي

بندي واقعيت  اي موردي درباره بسته ). مطالعه ٢٠٢٣تراز شود (راني و رمِلي  دقت هم پذيري به و انتظارات تعامل 
تواند درگيري كاربر  مند ميمحور و مكان دهد كه تعاملات روايتپردازي نيز نشان مي افزوده تعاملي براي روايت 

هاي فيزيكي و  هاي مفهومي و عمليِ پيوند لايهن دشواري زمابندي را تعميق كند، اما هم با فرم فيزيكي بسته 
 .)٢٠٢٣سازد (دائو مجازي را آشكار مي 

طور صريح پايداري، تجربه كاربري و تعامل هوشمند را  اي كه به هاي طراحي ها، چارچوببا وجود اين پيشرفت 
هاي بنيادي درباره  اند. پژوهشبندي يكپارچه كنند، همچنان كمتر توسعه يافته در سراسر چرخه عمر بسته 

ويژگي  و  بسته كاركردها  كرده هاي  روشن  بسته بندي  كه  ارتباطات  اند  و  لجستيك  حفاظت،  طريق  از  بندي 
هاي پذيري و جريان پذيري، اتصالكند، اما پيامدهاي تعاملصورت غيرمستقيم به توسعه پايدار كمك مي به 

به  هنوز  را  همكاران  داده  و  (لينده  است  نكرده  تحليل  وارد  كامل  نظام ٢٠١٦طور  مرورهاي  درباره  ).  مند 
اند، يشي نيز طيفي از رويكردهاي مادي و ساختاري را ترسيم كرده بندي چرخشي در لوازم آراراهبردهاي بسته 

اند اي پرداخته صورت حاشيههاي هوشمند يا ارتباطات تعامليِ كاربرمحور تنها به اما به تقويت ديجيتال، مؤلفه 
سازي و پايداري را در  هاي طراحي كه چرخشي ). پيشنهادهاي اخير براي چارچوب٢٠٢٣(كستنر و همكاران 

الزامات عملكردي و محيط بندي برجسته مي بسته توازن ميان  بر ضرورت  نيز  اما  كنند  تأكيد دارند،  زيستي 
كنند (پاتان و  بندي مي هاي ايستا يا رهنمودهاي كلي صورت ارتباطات و تعامل كاربر را عمدتاً در قالب ويژگي 

تركيب ٢٠٢٥آئوريسيچيو   همچنين  محركپژوهي).  چارچوب  بر  مبتني   خواهان  پاسخ-ارگانيسم-هاي 
  و   هوشمند   عناصر  جمله از  طراحي،   مشخص  هايمحرك   چگونه  كه  هستند   مسئله اين  تردقيق   سازيعملياتي
 .)٢٠٢٤  همكاران  و  اوغلوقييمالي (  دهند مي   شكل  زمان  گذر  در   را  رفتاري  و  عاطفي  شناختي،  پيامدهاي  تعاملي،

ها همچنان محدود است و همين محدوديت، ضرورت پژوهشي متمركز بر  پيوندي نظري ميان اين رشتههم
به بسته تعاملي  افزايش مي بندي هوشمند  را  بصري  ارتباطات  نظام  بر محركمثابه يك  مبتني  - دهد. سنتز 

 هايمدل   هنوز  اما  دارد،   تأكيد   زيستيمحيط   هاينشانه   شناختيروان   پردازش   فهم  اهميت  بر  پاسخ-ارگانيسم
  محتواي   يا  وضعيت   خود  عمر   طول  در  بنديبسته  آن  در  كه  را  سازگارپذير  يا  تعاملي  هايمحرك   تفصيليِ
 مند نظام   مرور ).  ٢٠٢٤  همكاران  و   اوغلوقييمالي (  است  نكرده   تحليل   وارد   كافي   طوربه   دهد،مي   تغيير   را   ارتباطي
ها درباره ايمني، كيفيت و شفافيت اطلاعات را  ايي نيز نگرش غذ   هوشمند   بنديبسته   از   كننده مصرف   ادراكات

هاي صريح تجربه كاربري مانند  ها را كمتر به راهبردهاي طراحي بصري يا سازه كند، اما اين نگرش ترسيم مي 
بندي  هاي بسته ). مرورهاي فني معماري٢٠٢٠دهد (يانگ و همكاران  مندي و اعتماد پيوند مي كارپذيري، لذت 
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كنند، اما راهنمايي نسبتاً اندكي درباره  هاي ارتباطي را فهرست مي ها و كانالهوشمند نيز حسگرها، شاخص
بندي شوند تا  سازي و زمان كه اين كاركردها چگونه بايد از طريق طراحي گرافيك و الگوهاي تعامل بصري اين

مي  ارائه  كنند،  تقويت  را  پايدار  همكاران  رفتارهاي  و  (چن  ميان  ٢٠٢٠دهند  مفهومي  شكاف  بنابراين،   .(
بندي هوشمند  هاي بسته هاي تجربه كاربري و فناوري بنديِ معطوف به پايداري، چارچوبهاي بسته پژوهش

 .شكل گرفته است و اين شكاف به يك پژوهش تلفيقي و اختصاصي نياز دارد

روش  حيث  سامانه از  و  طراحي  ابزارهاي  در  اخير  تحولات  نيز  تصميم شناختي  پشتيبان  براي  هاي  گيري 
گيري براي طراحي  كند. يك ابزار مقدماتيِ تصميمبندي پايدار، ضرورت پژوهش پيشنهادي را تقويت مي بسته
بندي بر پايه چندين شاخص  هاي بسته توانند در مقايسه گزينه دهد كه طراحان مي بندي پايدار نشان مي بسته

هاي ساختاري و مادي است و ارتباطات بصري  محيطي پشتيباني شوند، اما تمركز آن عمدتاً بر انتخابزيست
بندي چرخشي و  هاي طراحي براي بسته). چارچوب ٢٠٢٥دهد (شو و همكاران  و تعاملي را كمتر پوشش مي 

هاي حور تكيه دارند، اما ارتباطات كاربرمحور را غالباً به مرحله ماي و داده پايدار نيز بر فرايندهاي چندمرحله 
به يا  طراحي  مي پاياني  حواله  ثانويه  قيدي  آئوريسيچيو  عنوان  و  (پاتان  مطالعات  ٢٠٢٥دهند  مقابل،  در   .(

تواند ادراك پايداري و  دهد كه تغييرات كوچك در طراحي بصري مي بندي لوازم آرايشي سبز نشان مي بسته
دهد كه ارتباطات و تعامل بايد بسيار  طور معناداري تغيير دهد و همين امر نشان مي تمايل به پرداخت را به 

(پرّه و همكاران   ادغام شود  فرايند طراحي  رو، فرصت روش ٢٠٢٥زودتر در  اين  از  براي  ).  شناختي روشني 
به  كه  دارد  وجود  رويكردهايي  همتوسعه  چرخشطور  كاركردزمان  مواد،  ارتباطات  پذيري  و  هوشمند  هاي 

 .بندي لحاظ كنند بصري/تعاملي را در سراسر چرخه عمر بسته 

هايي كه مواد هوشمند و حسگري پيشرفته را با طراحي كاربرمحور تلفيق  شناختي در پژوهش همين خلأ روش 
بندي هوشمند از پيشرفت چشمگير در بسترهاي  شود. مرورهاي مربوط به مواد بسته كنند نيز مشاهده مي مي 

شاخصتخريب زيست زيست پذير،  سامانههاي  و  رنگپايه  نشان هاي  سخن  سنجيِ  محصول  وضعيت  دهنده 
ها ماند و به نحوه تفسير كاربران از اين نشانه ها غالباً به عملكرد آزمايشگاهي محدود مي گويند، اما ارزيابي مي 

زمينه  مي در  توجه  كمتر  واقعي  همكاران  هاي  و  (پريادارشي  پيمايش ٢٠٢١شود  فناوري ).  جامع  هاي  هاي 
هم بسته ضرورت  بر  نيز  هوشمند  كابندي  دست ترازي  آشكارسازي  تازگي،  پايش  مانند  و  ركردهايي  كاري 

ندرت  كنند كه پذيرش كاربر و الگوهاي تعامل به كنند، اما اشاره ميرهگيري با اهداف كلان پايداري تأكيد مي 
  نيز   بنديبسته - هاي تعامل كاربر). پژوهش ٢٠٢٥شود (داويدسكو و همكاران  مند سنجيده ميصورت نظام به 

  هاي گروه   در   هابسته  دفع   و   گشودن  گرفتن،دست  نحوه  درباره   ارزشمندي  كمي  و  كيفي   هايبينش
  يا   هوشمند   هايويژگي   كه   جديدي  هايپيچيدگي   و   هاامكان   به   اما  اند،كرده   ارائه  مختلف   شناختيجمعيت
هاي پشتيبان  ابزار  نهايت،  در ).  ٢٠١٨  استون  و  موماني(  اند نپرداخته   صريح  طوربه   كنند،مي   وارد   ديجيتال   تقويت 
هاي طراحي  هاي ساختاريافته را براي هدايت سازش بندي پايدار ظرفيت چارچوب گيريِ طراحي بسته تصميم 

مي  براي مدل نشان  اما هنوز  شرايطي كه بسته دهند،  پويا در  تعاملات  نظر  سازي  از  و  تعاملي، متصل  بندي 
 .)٢٠٢٥اند (شو و همكاران شود، گسترش نيافته بصري سازگارپذير مي 

هايي چندلايه مواجه است كه ضرورت مطالعه  تر، جمعيت هدفِ پژوهش حاضر با چالشدر اين بستر گسترده 
هايي ارائه  بندياي موظف هستند بسته طور فزاينده نفعان به كند. طراحان، مديران برند و ساير ذي را تشديد مي 
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هاي  صورت معتبر ارتباط دهد، تجربه كنند كه علاوه بر برآوردن الزامات عملكردي و مقرراتي، پايداري را به 
يافته مانند استفاده مجدد، شارژ مجدد و بازكاربرد  عمرِ توسعه كاربري معنادار فراهم سازد و راهبردهاي چرخه 

محيطي و  هاي زيستزمان، كاربران در مواجهه با تراكم اطلاعات بصري، تكثر برچسب را پشتيباني كند. هم 
شوند كه كدام  رو مي هاي هوشمند در محصولات روزمره، با دشواري در رمزگشايي اين مسئله روبه ظهور ويژگي 

مي نشانه حمايت  پايدار  از كنش  واقعاً  طراحي  نشانه هاي  و كدام  بازنمايي  كنند  را  نوآوري سطحي  صرفاً  ها 
ازاينمي  بست كنند.  تجربه ه رو،  تعامل  گرافيك،  طراحي  تلاقيِ  نقطه  در  كه  تعاملي  هوشمند  و  بندي  محور 

محيطي قرار دارد، ميدان آزموني انتقادي براي بازانديشيِ نقش ارتباطات بصري در هدايت  مسئوليت زيست
شود. تمركز اختصاصي بر اين تلاقي، در يك زمينه كاربري و  رفتار در سراسر چرخه عمر بسته محسوب مي 

زمان به  دهد و هم گيريِ جمعيت هدف پاسخ مي شده، به نيازهاي عملي و فشارهاي تصميممحصوليِ تعريف 
 .كند بندي كمك مي سازي نظريِ پايداري، تجربه كاربري و تعامل هوشمند در طراحي بسته يكپارچه

  
  سوابق مربوطه:مرور ادبيات و  -ث

  مطالعات داخلي 
بندي پايدار و كنندگان از بسته در قالب يك مطالعه پيمايشي، ادراك مصرف )  ١٣٩٧رضايي و همكاران (

بر   پژوهش  اين  كردند.  بررسي  ايران  زمينه  در  را  اجتماعي  پايداري  براي  آن  از    ٢٥٠پيامدهاي  نفر 
زيستي  نامه ساختاريافته، سطح دانش محيط گيري از پرسشكنندگان شهر اصفهان متمركز بود و با بهره مصرف 

با مفهوم بسته مشاركت آنان  نوع بسته كنندگان، ميزان آشنايي  اثرگذاري اين  بر  بندي پايدار، و درجه  بندي 
كنندگان تا چه اندازه از  هاي خريد را ارزيابي كرد. هدف اصلي پژوهش آن بود كه مشخص شود مصرف تصميم 

هاي مرتبط با آن توجه  ها و پيامبندي پايدار آگاه هستند، هنگام ارزيابي محصولات چه ميزان به نشانه بسته
زيست و برداشتشان از ابعاد اجتماعي پايداري ارتباط كنند، و ادراكات آنان چگونه با رفتارهاي طرفدار محيط مي 
زيست،  گويان به رفتارهاي سازگار با محيط شده پاسخيابد. نتايج نشان داد كه با وجود گرايش كلي و اعلام مي 

بندي  هاي بسته هاي تشخيص لازم براي شناسايي گزينه بخش قابل توجهي از آنان دانش تخصصي و مهارت 
اي در تصميم  كننده بندي پايدار در عمل به عامل تعيينپايدار در بازار را در اختيار نداشتند. بر اين اساس، بسته

اي عيني مرتبط با  هزيست و انتخابخريد تبديل نشد و شكافي معنادار ميان نگراني انتزاعي نسبت به محيط 
بسته بسته اجتماعي  بُعد  اهميت  بر  اين شكاف  گرفتند كه  نتيجه  نويسندگان  پايدار بندي آشكار شد.  بندي 

بندي، شرطي كليدي  هاي بسته ها و پيامكننده از نشانه دهد افزايش آگاهي و فهم مصرف دلالت دارد و نشان مي 
  .شودبندي محسوب مي هاي پايداري در طراحي و عملِ بسته براي حمايت مؤثر از تلاش 

بندي  هاي مشخصِ بسته در يك پژوهش كاربرديِ كمّي بررسي كردند كه ويژگي   ) ١٤٠٣طبائيان و همكاران (
كنندگان نسبت به گزِ سنتي  هاي رفتاري مصرف شده و نيتّمبتني بر واقعيت افزوده چگونه بر ارزش ادراك 

مندي و سودمندي  رساني، لذتپذيري، اطلاع گذارد. آنان چهار ويژگيِ واقعيت افزوده شامل تعاملايراني اثر مي 
گرايانه» و «ارزش كاركردي»  ها را بر دو بُعد «ارزش لذت عنوان متغيرهاي تبييني در نظر گرفتند و اثر آن را به 

مدل داده در چارچوب  كردند.  تحليل  معادلات ساختاري  از طريق  يابي  كنندگان  نامه مصرف پرسش  ٢٣٦ها 
گرايانه  طور معناداري هر دو نوع ارزش لذت افزوده به گردآوري شد و نتايج نشان داد كه هر چهار ويژگي واقعيت  
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بُعد ارزش، نيّت  از دو  را افزايش دادند. همچنين هر يك  صورت مثبت تقويت  هاي رفتاري را به و كاركردي 
نيّت  اين  و  يافته كردند  برآيند  بود.  بالاتر  قيمت  پرداخت  به  تمايل  و  خريد  قصد  شامل  كه  ها  داد  نشان  ها 

مي بسته اطلاعات،  و  تجربه  دقيقِ  طراحي  صورت  در  افزوده،  واقعيت  به  بندي  را  سنتي  محصول  يك  تواند 
كننده ايجاد  تري در مصرف هاي مطلوب شده، پاسخاي تعاملي تبديل كند و از طريق تقويت ارزش ادراك تجربه 

 .كند 

بندي هوشمندِ غذايي را  هاي بسته بندي تحليلي، سامانه در يك جمع   )١٤٠٤زاده يزدي و كشاورز (صادقي
ها شده از كوركومين و آنتوسيانينهاي طبيعيِ استخراج دانه سنجيِ مبتني بر رنگ با تمركز بر نشانگرهاي رنگ 

ها، دانه بررسي كردند. بر اساس مرور مطالعات آزمايشي و مرورهاي اخير، آنان توضيح دادند كه چگونه اين رنگ 
فيلم  در  كه  پوششهنگامي  يا  زيستها  مي تخريب هاي  ادغام  بهپذير  وابسته  رنگ  تغيير  نشان   pH شوند، 

صورت بلادرنگ آشكارسازي كنند.  توانند تازگي غذا، فساد ميكروبي يا تخريب شيميايي را به دهند و مي مي 
اكسيداني زمان حفاظت آنتي توانند هم ها ميها توجه داد، زيرا اين سامانهاين مقاله به نقش دوگانه اين سامانه
عنوان نشانگرهاي بصريِ وضعيت كيفيت عمل كنند. نويسندگان همچنين  يا ضدميكروبي فراهم كنند و هم به 

هاي پليمري و ضرورت كاليبراسيون  دانه، سازگاري با ماتريس هاي فني كليدي را شامل پايداري رنگ چالش
سازي  گذارهاي رنگي متناسب با محصول غذايي و شرايط زنجيره تأمين تبيين كردند. اين تحليل با برجسته 

اي اميدبخش و رو به مركزيت  عنوان مؤلفه دانه طبيعي را به هاي رنگ ها، سامانهها و هم محدوديت هم قابليت 
 .بندي كردبندي هوشمندِ پايدار صورتدر طراحي بسته 

هاي هوشمندِ كيتوساني را با افزودن عصاره  در يك مطالعه آزمايشيِ مواد، فيلم   )١٤٠٤روزبهاني و همكاران (
به  سماق  رنگآنتوسيانينِ  نشانگر  دادند.  عنوان  توسعه  لاكتيكي  پنير  رسيدگي  روند  پايش  براي  سنجي 

ريخته  روش  با  فيلم پژوهشگران  زيست گري،  ويژگي تخريب هاي  و  كردند  توليد  آن پذير  به هاي  را  صورت ها 
مند شامل ضخامت، كدري، نفوذپذيري بخار آب، استحكام كششي، ازدياد طول در نقطه شكست، ظرفيت  نظام
ها در طول  اكسيداني و فعاليت ضدميكروبي عليه استافيلوكوكوس اورئوس توصيف و ارزيابي كردند. فيلم آنتي 

زمان با افزايش توليد اسيد لاكتيك،  طور آشكار نشان دادند و هم را به  pH زمان نگهداري تغيير رنگ حساس به
گذاري  صورت بصري علامت ترتيب پيشرفت رسيدگي پنير را به اي به صورتي تغيير كردند و بديناز رنگ قهوه 

اكسيداني هاي آنتي هاي كنترلِ كيتوسان، استحكام مكانيكي، ويژگي كردند. افزودن عصاره سماق نسبت به فيلم 
و عملكرد ضدميكروبي را بهبود داد و در عين حال رطوبت و نفوذپذيري بخار آب را كاهش داد. نويسندگان  

بندي هوشمند حلي مقاوم در بسته عنوان راه توانند به هاي كيتوسانيِ مبتني بر سماق مي نتيجه گرفتند كه فيلم 
يِ شهودي براي فهم وضعيت تازگي در اختيار  عمل كنند و ضمن ارتقاي ايمني و كيفيت پنير، يك نشانگر بصر

 .كننده قرار دهند مصرف 

  
  مطالعات خارجي 

) مرور نظام )  ٢٠٢٠يانگ و همكاران  ادراكات مصرف   ٢٨مند،  در يك  تجربي را درباره  از  مطالعه  كنندگان 
محور) طي دهه  بندي هوشمندِ اطلاعاتبندي فعال و بسته بندي هوشمند غذايي (شامل بستههاي بسته فناوري 

بندي فعال، مانند مواد  هاي اوليه درباره بسته پيش از انتشار مطالعه تلفيق كردند. نويسندگان با تحليل پژوهش 
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  و   رسيدگي،  حسگرهاي  و  دما-بندي هوشمند، مانند نشانگرهاي زمانهاي اكسيژن، بسته ضدميكروبي و جاذب 
ها استفاده  بندي مضمون براي كدگذاري و خوشه  NVivo افزارنرم   از  نانو،   فناوري  بر  مبتني   هايسامانه   نيز

گر» سامان  ها»، «موانع»، «متغيرهاي كنترل» و «عوامل تعديلكردند و نتايج را در قالب چهار طبقه «انگيزه 
اي مانند ارتقاي ايمني، حفظ تازگي و افزايش سهولت استفاده،  شدهها نشان داد كه منافع ادراك دادند. يافته 

اعتمادي به فناوري،  شوند، در حالي كه ادراك ريسك، بيها محسوب مي هاي اصلي پذيرش اين فناوري محرك 
عنوان موانع پذيرش ظاهر  صورت مكرر به محور به هايي درباره «غيرطبيعي بودن» يا پيامدهاي سلامتو نگراني 

شده»  ريزي ريه رفتار برنامه كننده، از جمله «نظ شده رفتار مصرف هاي تثبيت شوند. نويسندگان با اتكا به مدلمي 
شده دهد چگونه باورها، كنترل ادراك هاي نگرشي، يك چارچوب مفهومي پيشنهاد كردند كه توضيح مي و مدل 

دهند. آنان همچنين بر  بندي هوشمند را شكل مي و هنجارهاي اجتماعي، نيتّ خريد محصولات داراي بسته 
تر و  فرهنگيِ متنوع ها در اروپا و قاره آمريكا تأكيد كردند و ضرورت مطالعات ميانتمركز جغرافيايي پژوهش 

كنندگان و تقويت پذيرش آگاهانه  هاي مصرف گويي به نگرانيتر را براي پاسخنيز راهبردهاي ارتباطي شفاف
 .برجسته ساختند 

در يك مطالعه كيفيِ اكتشافي بررسي كردند كه توليدكنندگان مواد غذايي  )  ٢٠٢٤گيگائوري و همكاران (
كنند و كدام كاركردها را براي محصولات  محور را چگونه ادراك مي بندي هوشمندِ اطلاعاتدر گرجستان بسته 

ساختاريافته با توليدكنندگان،  هاي نيمه گيري هدفمند و انجام مصاحبه دانند. پژوهش با نمونه تر مي خود مرتبط 
هاي  حلهاي اجراييِ مرتبط با پذيرش راه شده و محدوديت هاي ادراك شده، هزينه سطوح آگاهي، منافع ادراك 

بندي هاي بسته بندي هوشمند را واكاوي كرد. نتايج نشان داد كه آگاهي و وضوح مفهومي درباره فناوري بسته
در عين حال علاقه قابل توجهي به كاركردهايي مانند    شوندگان نسبتاً پايين بود، اماهوشمند در ميان مصاحبه 

توانند تمايز محصول را تقويت  پذيري، پايش شرايط، و نشانگرهاي كيفيت و ايمني وجود داشت كه مي رهگيري
كنندگان هزينه، پيچيدگي فناورانه و محدوديت دانش  كننده را افزايش دهند. مشاركت كنند و اعتماد مصرف 

به  افق  عنوان موانع اصلي مطرح كردند، اما هم بازار را  برند را در  زمان امكان كاهش اتلاف و تقويت جايگاه 
نتيجه گرفتند كه اقتصادهاي در حال  بلندمدت به بالقوه به رسميت شناختند. نويسندگان  عنوان پيامدهاي 

بسته توسعه  بازار  براي  معناداري  نهفته  ظرفيت  گرجستان  مانند  دارند،اي  هوشمند  آنكه    بندي  بر  مشروط 
 .وكار متناسب با توليدكنندگان اجرا شودهاي كسببخشي، انتقال دانش و تدوين مدل فرايندهاي آگاهي 

در يك آزمايش اكتشافيِ نوروماركتينگ، دو كاربرد «ايستا» در برابر «فراگير»  )  ٢٠٢٥آكاردي و همكاران (
هاي ها بر پاسخسازي شده بود مقايسه كردند تا اثر آن بندي پنير پياده واقعيت افزوده را كه بر برچسب بسته 

  ٢٠آزمودني و مشاركت  كنندگان سنجيده شود. اين پژوهش با طرح درون شناختي، هيجاني و رفتاري مصرف 
سنجه  و  شد  انجام  عصبنفر  با  هاي  پوستي،  هدايت  و  قلب  ضربان  الكتروانسفالوگرافي،  شامل  فيزيولوژيك، 

هاي شده و ارزيابي شده، اصالت ادراك رساني ادراك وري واقعيت افزوده، اطلاع هاي خودگزارشيِ غوطه مقياس 
كاربران را از طريق «درگاه مجازي» به محيط  مرتبط با خريد تركيب شد. در شرايط واقعيت افزوده فراگير كه  

كرد، سطح درگيري هيجاني بالاتر و تا حدي  پردازي تعاملي منتقل مي درجه يك مزرعه لبني با روايت   ٣٦٠
هاي خودگزارشي نيز نشان داد  پوشاني ايستا مشاهده شد. داده درگيري شناختي بالاتري نسبت به حالت هم 

رساني و اصالتِ محصول  دهد و در چند بُعد، ادراك اطلاع شده را افزايش مي وري ادراك كه نسخه فراگير، غوطه 
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بندي  ها نشان دادند كه ميزان «فراگيري» واقعيت افزوده بر برچسب بسته بخشد. اين يافته و برند را بهبود مي 
به مي  مصرف تواند  ارزيابي  و  تجربه  معنادار  به صورت  براي  تجربي  پشتوانه  و  دهد  تغيير  را  كارگيري  كننده 

 .بندي تعاملي فراهم سازدتر در طراحي بسته هاي تعامليِ درگيركننده قالب

بندي بر قصد خريد را با  مندِ تركيبي، اثر چندبعدي طراحي بسته در يك مرور نظام )  ٢٠٢٥ليو و همكاران (
شده  مقاله نمايه   ٢٢١مند ادبيات بررسي كردند. نويسندگان با اتكا به  سنجي و مرور ساختتلفيق تحليل كتاب 

پايگاه نرم Web of Science در  با  را  علم  نگاشت  و  عملكرد  تحليل   و CiteSpace افزارهاي، 
VOSviewer  زمان از پروتكلانجام دادند و هم SPAR-4-SLR دهي مرور استفاده كردند تا  براي ساخت

كننده شناسايي  گيري مصرف بندي و تصميم ها و روندهاي پژوهشي در پيوند طراحي بسته ها، شبكه مضمون 
گيري  بندي در فرايند تصميم شوند. تحليل آنان پنج خوشه مضموني اصلي را آشكار كرد كه شامل نقش بسته 

دهي و پردازش  گيري انتظار و ارزيابي محصول، ارتباط بندي، شكلكننده، عناصر بصري و ساختاري بسته مصرف 
ها بندي بود. آنان همچنين توزيع كشورها، مؤسسه زيستي و پايداري بسته بندي، و اثرات محيط اطلاعات بسته 

را    كننده هاي بازاريابي، طراحي و رفتار مصرف ها در حوزه و نشريات پيشرو را ترسيم كردند و تمركز مشاركت 
هاي پايداري  فرهنگي و سازش هاي ميان هاي نوظهور، زمينه هايي را در پيوند با فناوري نشان دادند و شكاف 

  زمينه»، -روش -دهي مسيرهاي پژوهشي آينده بر مبناي چارچوب «نظريهبرجسته ساختند. اين مرور با سامان
 شناسي روان   با  بنديبسته   طراحي   هايويژگي   تعامل  تردقيق   بررسي   براي   جامعي   پژوهشي   دستوركار 

 .كرد  ارائه بازار  شرايط  و  كنندهمصرف 

بندي فعال و هوشمندِ  هاي بستههاي اخير در فيلم در يك مقاله مروري جامع، پيشرفت )  ٢٠٢٠يونگ و ليو (
هاي فيزيكي و كاركردي و كاربردها در مواد  سازي، ويژگي هاي آماده مبتني بر آنتوسيانين را با تمركز بر روش 

شده از منابع گياهي متنوع  هاي استخراج غذايي غني از پروتئين تلفيق كردند. آنان توضيح دادند كه آنتوسيانين
ماتريس  در  زيست چگونه  پليمري  پلي تخريب هاي  جمله  از  پروتئينپذير،  و  مي ساكاريدها  ادغام  و  ها،  شوند 

ايجاد مي فيلم  بههايي  تغيير رنگ حساس  فعاليت آنتي pH كنند كه  فرمولاسيون ،  برخي  در  ها اكسيداني و 
گري و اكستروژن، را مقايسه  هاي فرايندي، از جمله ريخته دهند. نويسندگان روش اثرات ضدميكروبي نشان مي 

افزا و شرايط محيطي چگونه بر پايداري رنگ، استحكام  هاي هم دانه، افزودني كردند و نشان دادند كه غلظت رنگ 
گذارند. در اين مرور  مندي در برابر تغييرات مرتبط با فساد اثر ميهاي سدگري و ميزان پاسخمكانيكي، ويژگي 

عنوان نشانگر تازگي براي ماهي، گوشت و  هاي آنتوسيانيني به بر كاربردهاي عملي تأكيد شد كه در آن فيلم 
مي  عمل  فسادپذير  محصولات  تغييراتساير  و  به  pH كنند  را  فرّار  تركيبات  سيگنال و  بصري  دهي  صورت 

ها ظرفيت تلفيق پايداري، حفاظت فعال و پايش هوشمند را  كنند. نويسندگان نتيجه گرفتند كه اين فيلم مي 
چالش  اما  رنگدارند،  پايداري  مانند  مقياس هايي  و  رنگي  پاسخ  استانداردسازي  صنعتي  دانه،  توليد  پذيري 

 .همچنان پابرجا است

سنجيِ در يك مرور متمركز، وضعيت دانش و فناوري در حوزه نشانگرهاي رنگ )  ٢٠٢٥ژاي و همكاران (
هاي بالقوه  حلهاي موجود و راه هاي فني، كاستيبندي هوشمند را با توجه به پيشرفتتازگي غذا براي بسته 

هاي حساس ، معرف pH زاهاي حساس بهتحليل كردند. آنان نشانگرها را بر اساس سازوكار حسگري، مانند رنگ 
هاي هدفِ مرتبط با فساد، و نيز بر مبناي مواد پشتيبان از پليمرهاي  هاي آنزيمي، بر پايه آناليت به گاز و سامانه


