
 

A.   سازی عددی ناپایداری هیدرودینامیکی در یک محفظه احتراق مشعل گاز با استفاده از گردابه بزرگ و  پروژه: شبیه موضوع

 OpenFOAM و ANSYS Fluent افزارهایآمیخته با نرم کاهش مرتبه احتراق غیر پیش

فیزیکی، اعتبارسنجی و ساختار  شبیه برای  اعتبارسنجی  آلبرتا جهت  دانشگاه  احتراق آزمایشگاهی  این مطالعه مشعل  استفاددر  قرار   ه سازی عددی مورد 

 استیل متحدالمرکز است که صفحات خروجی آنها بر هم منطبق است.نشان داده شده است، شامل دو لوله از جنس استنلس  2گیرد، همانطور که در شکل  می

یابد. سوخت در فضای بین لوله داخلی و لوله  جریان می متر قطر داخلیمیلی  5.54و   متر قطر خارجیمیلی  6.35هوای مرکزی یا جت بخار از طریق لوله داخلی  

،  4CH  ی برا  یمول  ی هاغلظت   ی بعنوان سوخت گازی دارای عیگاز طبجریان خواهد داشت.   مترمیلی  22.9و قطر داخلی   مترمیلی  25.4بیرونی با قطر خارجی  

6H2C  ،8H3C  ،10H4C  ،2CO   2 وN     باشد. جریان جرمی و دمای هوای آمیخته به ترتیب در محدوده  یم  %1.3  % و  1،  0.01، %0.1، %6.1، %%91.5به ترتیب

 109-121گرم بر دقیقه و    23.1-35.8باشد. جریان جرمی و دمای بخار آمیخته به ترتیب در محدوده  درجه سانتیگراد می   24-38گرم بر دقیقه و    87.6-11.8

 .باشددرجه سانتیگراد می 50-121گرم بر دقیقه و در محدوده  14.2رمی و دمای سوخت به ترتیب باشد. جریان جدرجه سانتیگراد می

 Ahsan, A., Ahsan, H., Olfert, J.S. and Kostiuk, L.W., 2019. Quantifying the carbon conversion efficiency and emission indices of 

a lab-scale natural gas flare with internal coflows of air or steam. Experimental Thermal and Fluid Science, 103, pp.133-142. 

 

 

 .نمایی از محفظه احتراق آزمایشگاهی مورد مطالعه Error! No text of specified style in document.–1شکل 

 

 .هبرشی از مقطع محفظه احتراق آزمایشگاهی مورد مطالع Error! No text of specified style in document.–2شکل 



 

است.    یانرژ  دیشعله، راندمان احتراق و تول   یداریپا  یمشعل دانشگاه آلبرتا تمرکز دارد و هدف آن بررس  ستمیس CFD جامع احتراق  یسازه یپروژه بر شب  نیا

و سه   یسازه یشب  نیا پ  ی بعدگذرا  و  بود  شناسا  ی قیدق  یهای نیبش یخواهد  شعله،  انتشار    یسازیکم  ،یکینامیدرودی ه  یهای داریناپا  ییاز ساختار  و  راندمان 

مدل،    میانتخاب و تنظ  پردازش،ش ی: پشودیم  میتقس  یدیمرحله کل  ن یپروژه به چند  نی . ادهدیبهبود را هدف قرار م  یبرا  ییهاه یو توص  یاگلخانه   یگازها

 .شو آموز ل یتکرار و اصلاح، و تحو ،یپردازش و اعتبارسنجپس   ه،یاول   لیو تحل یسازه یشب ،یمرز طیشرا  یورود

و به دنبال آن مطالعه   ی مش قو  ک ی  د یو تول ANSYS DesignModeler/SpaceClaim مشعل با استفاده از   ق یدق  ی بعدهندسه سه جاد یشامل ا  پردازششیپ

 ره و احتراق به  یآشفتگ   یسازو از نقاط قوت آنها در مدل   کندیاستفاده م OpenFOAM و ANSYS Fluent مدل از  می استقلال مش است. انتخاب و تنظ

به  (LES) بزرگ یهاگردابه  یسازه ی. شبکندیرا حل م ییایمیش  کینتیها و معادلات ساستوکس، معادلات انتقال گونه -ری معادلات ناو یسازه یشب نی. ابردیم

مدل انتقال گونه، ساختار    ک یبا    خته یآمشیرپیاحتراق غ  کردیرو  کیکه    یاستفاده خواهد شد، در حال  داریآشفته ناپا  انیثبت جر  ی برا  ی عنوان مدل آشفتگ

 .شوندیواکنش جفت م یهاسم یدقت مکان شیافزا یبرا CHEMKIN مانند یی ایمیش کینتیس یهاکننده خواهد کرد. حل یرا بررس ده یچیاحتراق پ

ها  گونه   ب یدما و ترک   ،یجرم  انیشامل نرخ جر  طیشرا   ن یمهم هستند. ا  اریاند، بس دانشگاه آلبرتا گرفته شده   یشگاهیآزما  ی هاکه از داده   ق، ی دق  یمرز  طیشرا

با دقت    یگام زمان  یتراتژاس  کیشعله، با    کینامیو د  یکینامیدرودی ه  یهای داری ثبت ناپا  یگذرا برا  یهاکننده هوا/بخار و سوخت است. حل  یهاانیجر  یبرا

با استفاده از طرح   یبه صورت تکرار  یسازه یانتخاب شده، استفاده خواهند شد. شب حل   قیدق  ییهمگرا  ی ارهایمناسب و مع  یعدد  یهامعادلات حاکم را 

 .است انتقال جرم دما، فشار، سرعت و  ال،یس انیجر یهاتنش یشامل بررس  هی اول لیو تحل هی. تجزکندیم

همراه با آموزش جامع در   ،یسازه یشب  جیو نتا  هالیتمام فا  ت،ی. در نهاشوندیبهبود دقت اصلاح م  یبرا  یکیزیف  یهامدل  ای  CFD  یسازه یشب  تمیالگور  شبکه

 .کندیرا فراهم م ندیکه امکان تکرار مستقل فرآ شوند یمورد روش مورد استفاده، ارائه م

 

 


