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  ثْتشیي ٍ تجْیضات تشیي هٌبست) فشآیٌذ جشیبًی ًوَداس ثْتشیي تؼییي فشآیٌذ هفَْهی طشاحی اص ّذف
 .است ًظش هَسد هحصَل تَلیذ ثشای فشآیٌذ ػولىشد ضشایط سبصی ثْیٌِ ٍ (آًْب چیذهبى ٍ تشویت

 ولی هفبّین -فشآیٌذ هفَْهی طشاحی :اٍل فصل
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  ثْتشیي ٍ تجْیضات تشیي هٌبست) فشآیٌذ جشیبًی ًوَداس ثْتشیي تؼییي فشآیٌذ هفَْهی طشاحی اص ّذف
 .است ًظش هَسد هحصَل تَلیذ ثشای فشآیٌذ ػولىشد ضشایط سبصی ثْیٌِ ٍ (آًْب چیذهبى ٍ تشویت

 هطىل اصلی

  طَس ثِ تَاى ًوی سا فشآیٌذ اجضای یىذیگش، سٍی ثش فشآیٌذ هختلف ّبی ثخص ضذیذ تؼبهل دلیل ثِ
 .وشد ثْیٌِ جذاگبًِ

.تؼذاد هتغیشّب ٍ اًتخبة ّب ثشای طشاحی ثسیبس صیبد است  

 فشآیٌذوشدى طشاحی سبدُ 

داسًذ تبثیش ووی ، هتغیشّبیی وِ وشدى هتغیشّبثب دس ًظش گشفتي هحبسجبت ًِ چٌذاى دلیك ٍ ثب غشثبل 
 .ٍ یب گضیٌِ ّبیی وِ سَدآٍسی ووتشی داسًذ وٌبس گزاضتِ هی ضًَذ

 ولی هفبّین -فشآیٌذ هفَْهی طشاحی :اٍل فصل
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 فشآیٌذ هفَْهی طشاحی اّذاف

 :آى دس وِ طَسی ثِ است فشآیٌذ جشیبًی ًوَداس ثْتشیي تؼییي ضیویبیی فشآیٌذّبی هفَْهی طشاحی اص ّذف

 .هٌبست تشیي تجْیضات لبثل استفبدُ دس فشآیٌذ اًتخبة ضًَذ -

 .ثْتشیي تشویت ٍ چیذهبى ایي تجْیضات دس ًظش گشفتِ ضَد -

 .ثشای تَلیذ هحصَل هَسد ًظش تؼییي ضَدػولىشد ثْتشیي ضشایط  -

ٍ ًَع  تؼذاد  هثلیؼٌی هتغیشّبیی وِ تٌْب همبدیش صحیح هی پزیشًذ )تصوین گیشی دس هَسد هتغیشّبی ًبپیَستِ  -
 ...(ساوتَسّب ٍ 

سا هی پزیشًذ،  همبدیش هوىي یؼٌی هتغیشّبیی وِ دس ثیي هحذٍدُ هجبص، ولیِ )تصوین گیشی دس هَسد هتغیشّبی پیَستِ  -
 ...(هبًٌذ دهب، فطبس ٍ 
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 فشآیٌذ هفَْهی طشاحی اّذاف

 تجْیضات تشیي هٌبست تؼییي

 چیذهبى ٍ تشویت ثْتشیي تؼییي
 تصوین گیشی هتغیشّبی ًبپیَستِ  

 ثْیٌِ سبصی ضشایط ػولىشد 
 تصوین گیشی دس هَسد هتغیشّبی پیَستِ

  

 .هتفبٍت هی تَاًذ ثشای تَلیذ یه هحصَل ٍجَد داضتِ ثبضذگضیٌِ   109- 104داگلاس هؼتمذ است وِ تؼذاد 

 .هی ثبضذسٍش لذیوی طشاحی یه فشآیٌذ، ثْیٌِ وشدى ته ته ٍاحذ ّبی ػولیبتی ٍ وٌبسّن لشاس دادى آًْب 

 تؼبهل ضذیذ ٍاحذّبی ػولیبتی

 ًیبص ثِ طشاحی سیستوبتیه
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 فشآیٌذ هفَْهی طشاحی اّذاف

 طشاحی ٍ ًمص آًْب دس طشاحیهتغیشّبی 

 trade off ثبلاًس التصبدی سَد ٍ صیبى
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 طشاحی هتغیشّبی ثٌذی تمسین دیگش ًَع

 .هَسد ًظش تأثیش هی گزاسدّوبى تجْیض ، تغییش ایي هتغیشّب تٌْب ثش سٍی ...(ٍ هبًٌذ ًسجت جشیبى ثشگطتی )هتغیشّب ثب تأثیش هحلی  -

 .اص فشآیٌذ تأثیش هی گزاسدلبثل تَجْی ، تغییش ایي هتغیشّب ثش سٍی هٌطمِ ...(هبًٌذ دسصذ تجذیل ساوتَس ٍ )ولی هتغیشّب ثب تأثیش  -

 Onion diagram   پیبصی دیبگشام
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 هسئلِ حل ثشای داگلاس پیطٌْبدی سٍش

فشآیٌذجضء  ول فشآیٌذ  

 ( Hydrodealkylation-HDA  فشآیٌذ)فشآیٌذ صٌؼتی آلىیل صدایی ّیذسٍطًی تَلَئي ثشای تَلیذ ثٌضى 

اًجبم   Psi 500دسجِ فبسًْبیت ٍ فطبس حذٍد  1300تب  1150ایي فشآیٌذ دس هحذٍدُ دهبیی 
 .است 1ثِ  5ّیذسٍطى ثِ تَلَئي دس ٍسٍدی ساوتَس حذٍد ًسجت . ضَدهی 
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 هسئلِ حل ثشای داگلاس پیطٌْبدی سٍش

 سبدُ سبصی

 حزف توبهی هجذل ّبی حشاستی، تبًه ّب ٍ هخبصى رخیشُ سبصی -

 تشویت وشدى ّوِ ثشج ّبی تمطیش -

 سبدُ سبصی سبختبس ػوَهی سیستن جذاسبصی -

 یىی وشدى ول سیستن جذاسبصی -

 جوغ وشدى ول فشآیٌذ دس یه -
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 هسئلِ حل ثشای داگلاس پیطٌْبدی سٍش

 سبدُ سبصی

 حزف توبهی هجذل ّبی حشاستی، تبًه ّب ٍ هخبصى رخیشُ سبصی -

 تشویت وشدى ّوِ ثشج ّبی تمطیش -

 سبدُ سبصی سبختبس ػوَهی سیستن جذاسبصی -

 یىی وشدى ول سیستن جذاسبصی -

 جوغ وشدى ول فشآیٌذ دس یه -
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 هسئلِ حل ثشای داگلاس پیطٌْبدی سٍش

 سبدُ سبصی

 حزف توبهی هجذل ّبی حشاستی، تبًه ّب ٍ هخبصى رخیشُ سبصی -

 تشویت وشدى ّوِ ثشج ّبی تمطیش -

 سبدُ سبصی سبختبس ػوَهی سیستن جذاسبصی -

 یىی وشدى ول سیستن جذاسبصی -

 جوغ وشدى ول فشآیٌذ دس یه -
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 هسئلِ حل ثشای داگلاس پیطٌْبدی سٍش

 سبدُ سبصی

 حزف توبهی هجذل ّبی حشاستی، تبًه ّب ٍ هخبصى رخیشُ سبصی -

 تشویت وشدى ّوِ ثشج ّبی تمطیش -

 سبدُ سبصی سبختبس ػوَهی سیستن جذاسبصی -

 یىی وشدى ول سیستن جذاسبصی -

 Boxیه جوغ وشدى ول فشآیٌذ دس  -
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 (هشاتجی سلسلِ گیشی تصوین سٍش) داگلاس سٍش ّبی هحذٍدیت ٍ هضایب

، هی تَاى گضیٌِ ّبی دیگش سا ثشسسی ٍ یب طشاحی سا هتَلف وشد ٍ دیگش لضٍهی ثِ اداهِ طشاحی  سَدآٍس ًجبضذاگش طشح 
 .ًیست

ّبی دادى گضیٌِ پس احتوبل اص دست (. چَى سٍش تىبهلی است)دس ایي سٍش دس ّش هشحلِ تؼذاد گضیٌِ ّب ون است 
 .پس ایي یه سٍش سیستوبتیه ثشای تؼییي گضیٌِ ّب است. هوىي ثِ ضذت وبّص هی یبثذ

 هحذٍدیت

 هضایب

 .ایي سٍش ًوی تَاًذ ثشای فشآیٌذّبی ًبپیَستِ ثىبس سٍد

ثىبس وبس داسًذ ایي سٍش ًوی تَاًذ ثشای فشآیٌذّبیی وِ ثب هبوشٍ هَلىَلْب هبًٌذ پلیوشّبی سٌگیي ٍ یب جبهذات سش ٍ 
 .ثىبس هی سٍد( ٍجَد داسدتؼبدل ثیي فبص هبیغ ٍ گبص )سٍد ٍ فمط ثشای فشآیٌذّبیی وِ ثب سیبلات ًیَتٌی سش ٍ وبس داسًذ 
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 .اسصیبثی سَدآٍسی ّش طشح هستلضم ثشآٍسد ّش دٍ ًَع ّضیٌِ ّبی ػولیبتی ٍ سشهبیِ ای هی ثبضذ

 ّضیٌِ ّبی ػولیبتی

 ّضیٌِ ّبی سشهبیِ ای

 افضایص تؼذاد سیٌی ّبی ثشج جزة

 .همذاس ثیطتشی اص حل ضًَذُ ثبصیبثی هی ضَد

$/year 

$ 

 یىسبى سبصی هجٌبی ّضیٌِ
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 اسصش پَل

 Future worth اسصش آتی سشهبیِ
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 اسصش پَل

Capital Charge Factor 
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 هثبل
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 Break even analysis آًبلیض ًمطِ سشثِ سش

اگش هیضاى  . ، طشح آغبص ثِ سَدآٍسی هی وٌذدس آىثِ تؼییي حذالل ظشفیت تَلیذ هی ضَدوِ هٌجش آًبلیض ًمطِ سشثِ سش 
 .وٌبس گزاضتِ ضَدٍ ثبیذ تَلیذ ووتش اص ًمطِ سشثِ سش ثبضذ، طشح سَدآٍسی ًذاضتِ 

 ًیبص هَسد سبلاًِ ّضیٌِ

 ّضیٌِ ّبی ثبثت

تَلیذ ٍاثستِ ًیستٌذ ٍ دس طَل هذت  ثِ همذاس 
خشیذ صهیي،  هبًٌذ ّضیٌِ پشٍطُ ثبثت هی ثبضٌذ، 

 سبخت سَلِ

 ّضیٌِ ّبی هتغیش

ثِ همذاس تَلیذ ٍاثستِ ّستٌذ، هبًٌذ ّضیٌِ خَسان  
 هَسد ًیبص، ّضیٌِ اًشطی

Break even point 
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 تؼذاد ٍاحذّبی تَلیذ سبلاًِ

 ّضیٌِ ثبثت ٍاحذ تَلیذ  
 (  دلاس)سبلاًِ هحصَل 

 ّضیٌِ ول ٍاحذ تَلیذ 
 سبلاًِ هحصَل

   (دلاس) سبلاًِّضیٌِ هتغیش تَلیذ 

 همذاس ول سَد ًبخبلص

 همذاس فشٍش سبلاًِ هحصَل
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 Total Annualized Cost (TAC)ّضیٌِ ول سبلاًِ   
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 ّضیٌِ ّبی جبسی ٍ سشهبیِ ای تخویي

 اًشطیول : هثلا ّضیٌِ اًشطیّضیٌِ ّبی جبسی 
 اًشطیلیوت ٍاحذ ضشة دس الىتشیستِ هَسد ًیبص جشیبى دس یه ٍاحذ 

 ّضیٌِ ّبی سشهبیِ ای

Guthrie’s correlations 
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 سشهبیِ ایّبی ّضیٌِ  تخویي
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 هفَْهی طشاحی اًجبم ثشای ًیبص هَسد التصبدی هجبًی

 ثِ سٍص سسبًی سٍاثط ّضیٌِ
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 آًْب سشیغ اسصیبثی ٍ طشاحی دس هحتول ّبی گضیٌِ تؼییي سٍش

 Economic Potential             التصبدی پتبًسیل

 استي؟ تاسیافت درطذ

 واهل تاسیافت

 ٍ خَران فمذاى ًشذُ، تیٌی پیش ّای خزاتی تؼویزات، اس ًاشی شذُ تلف ّای سهاى

 8760 :سال یه ساػات

  سال در ساػت 8300-8000 :پیَستِ فزآیٌذّای

  سال در ساػت 7500 :ًاپیَستِ ّای فزآیٌذ
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 آًْب سشیغ اسصیبثی ٍ طشاحی دس هحتول ّبی گضیٌِ تؼییي سٍش

 .است جذاساسی تزای گشیٌِ ارساًتزیي سغحی جذب تاشذ، درطذ 5 اس ووتز گاس جزیاى در شًَذُ حل غلظت



29 

 دوتش ثْبدسی                                                                                                                                                                                                                        طشاحی فشایٌذّبی ضیویبیی                                                         

 آًْب سشیغ اسصیبثی ٍ طشاحی دس هحتول ّبی گضیٌِ تؼییي سٍش

 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 حلال
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 است خالض جذب تزج تِ ٍرٍدی آب

 .دارد استي همذاری َّا، :جذب تزج اس خزٍجی گاس

 .دارد شذُ حل َّای همذاری ٍ استي آب، :تمغیز تزج تِ ٍرٍدی جزیاى

 استي همذاری ّوزاُ تِ آب :تزج پاییي هحظَل

استي ٍ آب : تمغیزهحظَل تالای تزج   

 (َّا تا) جذب تزج اس خزٍجی گاس ّوزاُ -
 تمغیز تزج پاییي اس -

 استي ّذسسفت هحل

 التظادی تالاًس

 جذب تزج ای سزهایِ ّشیٌِ
 تمغیز ٍ

 درجِ تاسیافت استي 
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 99/5 :اٍلیِ حذس :ضًَذ ثبصیبثی اسصش ثب هَاد اص دسصذ 99 اص ثیص

L=1.4mG 
   L: ضذت حلال

  G: ضذت جشیبى گبص
  mG: ضیت خط تؼبدل ثخبس هبیغ

 اتوسفش 1 فطبس ٍ فبسًْبیت دسجِ 77 دهبی دس آة – استي

𝛾 = 6.7 

𝑚 = 𝛾 
𝑝°

𝑃𝑇
= 6.7 ×

220

760
= 2.02 

𝑝° = 220 mmHg 
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 همذار آب ٍرٍدی تِ تزج جذب

10.3 × 1 − .995 = 0.05 
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 اًشطی هَاصًِ

 سشد فَق هبیغ

 اضجبع هبیغ

 اضجبع ثخبس

 داؽ فَق ثخبس
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 جذب تزج ّشیٌِ تزآٍرد

𝑁 + 1 =

𝐿𝑛
𝐿
𝑚𝐺 − 1

𝑦𝑖𝑛 −𝑚𝑥𝑖𝑛
𝑦𝑜𝑢𝑡 −𝑚𝑥𝑖𝑛

𝐿𝑛
𝐿
𝑚𝐺

 

L=1.4mG 

𝑚 = 𝛾 
𝑝°

𝑃𝑇
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

𝑁 + 1 =

𝐿𝑛
𝐿
𝑚𝐺

− 1
𝑦𝑖𝑛 −𝑚𝑥𝑖𝑛
𝑦𝑜𝑢𝑡 −𝑚𝑥𝑖𝑛

𝐿𝑛
𝐿
𝑚𝐺

 

L=1.4mG 𝑚 = 𝛾 
𝑝°

𝑃𝑇
 

 جذب تزج فشار تأثیز

 حلال ًَع اثز

𝛾𝑤 = 6.7 

𝛾𝑀𝐼𝐵𝐾 =1 

Methyl isobutyl ketone 

𝑚 = 𝛾 
𝑝°

𝑃𝑇
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

𝑁 + 1 =

𝐿𝑛
𝐿
𝑚𝐺

− 1
𝑦𝑖𝑛 −𝑚𝑥𝑖𝑛
𝑦𝑜𝑢𝑡 −𝑚𝑥𝑖𝑛

𝐿𝑛
𝐿
𝑚𝐺

 

L=1.4mG 

 جذب تزج در دها تأثیز

 اتوسفش 1 فطبس ٍ فبسًْبیت دسجِ 77 دهبی دس آة – استي

𝛾 = 6.7 

𝑚 = 𝛾 
𝑝°

𝑃𝑇
= 6.7 ×

220

760
= 2.02 

𝑝° = 220 mmHg 

𝛾 = 7.8 

𝑚 = 𝛾 
𝑝°

𝑃𝑇
= 7.8 ×

421

760
= 4.32 

𝑝° = 421 mmHg 

 اتوسفش 1 فطبس ٍ فبسًْبیت دسجِ 100 دهبی دس آة – استي
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 جذب تزج هحاسثات

 است آًْا لغز ٍ عَل ّا تزج ّشیٌِ در هؤثز پاراهتزّای

 (ّا سیٌی تؼذاد - 1 ()سیٌی دٍ تیي فاطلِ) ; تزج سیٌی آخزیي تا سیٌی اٍلیي فاطلِ

 عَل تا شَد هی اضافِ (تزج پاییي تزای هتز دٍ ٍ تَری ٍ آساد فضای ػٌَاى تِ تزج تالای تزای هتز 2 ) هتز 4 حذٍد
 .آیذ دست تِ تزج

 تزج لغز

 ٍرٍدی گاس دتی

 .آیذ هی تَجَد هاًذگی پذیذُ ٍ یاتذ هی افشایش گاس سزػت تاشذ ون خیلی تزج لغز

 .دّذ هی رخ weeping ٍ شَد هی ون گاس سزػت تاشذ سیاد خیلی تزج لغز
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 جذب تزج هحاسثات

𝑁 + 1 =

𝐿𝑛
𝐿
𝑚𝐺

− 1
𝑦𝑖𝑛 −𝑚𝑥𝑖𝑛
𝑦𝑜𝑢𝑡 −𝑚𝑥𝑖𝑛

𝐿𝑛
𝐿
𝑚𝐺

 

𝑁 + 1 =

𝐿𝑛 0.4
𝑦𝑖𝑛
𝑦𝑜𝑢𝑡

𝐿𝑛 1.4
 

  تاسیاتی درطذ 99

𝑁 + 1 =

𝐿𝑛 0.4
100
1

𝐿𝑛 1.4
= 10.96 𝑁 = 9.96 → 10 

  تاسیاتی درطذ 99/9

𝑁 = 16.8 → 17 
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 تمغیز تزج هحاسثات
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 گبص جزة ٍاحذ یه طشاحی

 تمغیز تزج هحاسثات
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 هفَْهی طشاحی آغبص ثشای ًیبص هَسد اطلاػبت

 ٍاوٌش اًجام شزایظ ٍ ٍاوٌشی اعلاػات

 .افتٌذ هی اتفاق ون خیلی وِ ّایی ٍاوٌش ّا ٍاوٌش توام استَویَهتزی

 ثبصدّی حذاوثش

 .شَد هی تؼییي ّا شیویذاى تَسظ ٍاوٌشی ّز فزآیٌذی شزایظ

 هحظَل همذار حذاوثز تِ رسیذى تزای هٌاسة شزایظ تؼییي
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 هفَْهی طشاحی آغبص ثشای ًیبص هَسد اطلاػبت

 (فطبس یب ٍاوٌطگشّب هَلی ًسجت ساوتَس، دهبی احتوبلاً ٍ) تجذیل هیضاى اسبس ثش هحصَلات غلظت تَصیغ اطلاػبت

 رلاتتی ّای ٍاوٌش

 (HAD) تٌشى تَلیذ تزای تَلَئي ّیذرٍصًی سدایی آلىیل فزآیٌذ هثال

 پذیزی گشیٌش افت ٍ اٍلیِ هَاد ّای ّشیٌِ
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 هفَْهی طشاحی آغبص ثشای ًیبص هَسد اطلاػبت
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 هفَْهی طشاحی آغبص ثشای ًیبص هَسد اطلاػبت

حجم راکتور

دبی حجمی جریان
 

 (      Slurry ،Packed bedّوگي، ) شزایظ راوتَر در طَرت ٍجَد واتالیست 

 دارٍّا

 درطذ یا ّوزاُ تا یه هادُ تی اثز 99/9خلَص 
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 هفَْهی طشاحی آغبص ثشای ًیبص هَسد اطلاػبت

 فشار، دها، ارتفاع اس سغح دریا، دستزسی تِ هٌثغ آب ٍسیستن دفغ فاضلاب، 

هَاد سزعاًشا، اشتؼال پذیز، خَرًذُ، رسَب گذار،  تشىیل پلیوزّا، 
 ...ٍاوٌش ّای سًجیزُ ای، هَاد تجشیِ شًَذُ، تشىیل وه ٍ 
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Continuous : ػولیاتی ًسثت تِ سهاى در تواهی ًماط ثاتت استشزایظ   

 فشایٌذ ثَدى ًبپیَستِ یب پیَستِ هَسد دس گیشی تصوین

Batch :در فزآیٌذ ًاپیَستِ شزایظ تا سهاى تغییز هی وٌذ. 

Semi-batch or semi-continuous  

 پبساهتشّبی اًتخبة فشآیٌذ پیَستِ  
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 فشایٌذ ثَدى ًبپیَستِ یب پیَستِ هَسد دس گیشی تصوین
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 فشایٌذ ثَدى ًبپیَستِ یب پیَستِ هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین

95%-5% yCH4 

265 mol/hr 

265 mol/hr 

265 mol/hr 

265 mol/hr 

= 0.05 × 265 + 265 = 278.25𝑚𝑜𝑙/ℎ𝑟 
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین

95%-5% yCH4 

265 mol/hr 

265 mol/hr 

265 mol/hr 

𝐴 = 278.25𝑚𝑜𝑙/ℎ 

=0.3 

𝑄𝑃𝑢𝑟𝑔𝑒 × 0.3 = 278.25𝑚𝑜𝑙/ℎ𝑟 𝑄𝑃𝑢𝑟𝑔𝑒 =
278.25

0.3
= 927.5

mol

hr
 

yCH4 
𝑄𝑃𝑢𝑟𝑔𝑒 Methane accumulation Reactor volume 



52 

 دوتش ثْبدسی                                                                                                                                                                                                                        طشاحی فشایٌذّبی ضیویبیی                                                         

 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین



53 

 دوتش ثْبدسی                                                                                                                                                                                                                        طشاحی فشایٌذّبی ضیویبیی                                                         

 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 خشٍجی ًوَداس جشیبى-سبختبس ٍسٍدیتصوین گیشی دس هَسد 
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین

 َّا یب آة
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین

درصد تبدیل =
مولهای تولوئن تبدیل شده

مولهای تولوئن ورودی به راکتور
 

گزینش پذیری =
مولهای بنزن تولید شده

مولهای تولوئن تبدیل شده
 

= 𝑥 

= 𝑆 =
𝑃𝐵
𝐹𝐹𝑇

 𝐹𝐹𝑇 =
𝑃𝐵
𝑆

 

1

2
𝐹𝐹𝑇(1 − 𝑆) = 𝑃𝐷 𝑃𝐷 =

𝑃𝐵
𝑆

1 − 𝑆

2
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین

𝐹𝐺𝑦𝐹𝐻 = 𝑃𝐺𝑦𝐹𝐻 +
𝑃𝐵
𝑆
−
𝑃𝐵
𝑆

1 − 𝑆

2
 جزیاى ّیذرٍصى خَران 

𝐹𝐺(1 − 𝑦𝑃𝐻) = 𝐹𝐺(1 − 𝑦𝐹𝐻) +
𝑃𝐵
𝑆

 

𝑃𝐺 = 𝐹𝐺 −
𝑃𝐵
𝑆

1 + 𝑆

2

1

𝑦𝐹𝐻
 

𝐹𝐺 =
𝑃𝐵[1 +

(1 − 𝑦𝑃𝐻)
𝑦𝐹𝐻

]
1 + 𝑆
2

𝑆(𝑦𝐹𝐻 − 𝑦𝑃𝐻)
 



64 

 دوتش ثْبدسی                                                                                                                                                                                                                        طشاحی فشایٌذّبی ضیویبیی                                                         



65 

 دوتش ثْبدسی                                                                                                                                                                                                                        طشاحی فشایٌذّبی ضیویبیی                                                         

 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین

𝐶𝑂 + 𝐶𝑙2 → 𝐶𝑂𝐶𝑙2  (فسژن) 

𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 + 3𝐻2 ↔ 𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜ℎ𝑒𝑥𝑎𝑛𝑒 
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 جشیبى ًوَداس خشٍجی-ٍسٍدی سبختبس هَسد دس گیشی تصوین

ℎ𝑝 =
3.03 × 10−5

𝛾
𝑃𝑖𝑛𝑄𝑖𝑛

𝑃𝑜𝑢𝑡
𝑃𝑖𝑛

2

− 1  

𝑇𝑜𝑢𝑡
𝑇𝑖𝑛

=
𝑃𝑜𝑢𝑡
𝑃𝑖𝑛

𝛾
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𝑇𝑜𝑢𝑡
𝑇𝑖𝑛

=
𝑃𝑜𝑢𝑡
𝑃𝑖𝑛

𝛾
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ℎ𝑝

0.9
= 𝑏ℎ𝑝 

میزان انرژی مصرفی =
𝑏ℎ𝑝

0.9
 

ℎ𝑝 =
3.03 × 10−5

𝛾
𝑃𝑖𝑛𝑄𝑖𝑛

𝑃𝑜𝑢𝑡
𝑃𝑖𝑛

2

− 1  
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𝜕𝑤𝑜𝑟𝑘

𝜕𝑃2
=
𝜕𝑤𝑜𝑟𝑘

𝜕𝑃3
= 0 

𝑃2
𝑃1
=
𝑃3
𝑃2
=
𝑃4
𝑃3

 

𝑃2
𝑃1
,
𝑃3
𝑃2
,
𝑃4
𝑃3

 

ℎ𝑝

0.9
= 𝑏ℎ𝑝 
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میزان انرژی مصرفی =
𝑏ℎ𝑝

0.9
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 ساوتَس حشاستی سیستن

 .تْتزیي ًَع راوتَرّا، راوتَرّای آدیاتاتیه ّستٌذ، چَى ًیاس تِ سیستن گزهایش یا سزهایش ًذارًذ

در ایي راوتَرّا اگز ٍاوٌش گزهاسا تاشذ هحظَلات گزهتز اس هَاد اٍلیِ تَدُ ٍ اگز ٍاوٌش گزهاگیز تاشذ؛ هحظَلات 
 .سزدتز اس هَاد اٍلیِ ّستٌذ

 .تایذ تَجِ شَد وِ دهاّا اس هحذٍدُ دهایی هجاس خارج ًشًَذ

تزخی هَالغ در راوتَرّای آدیاتاتیه تزای خارج ًشذى اس هحذٍدُ هجاس دهایی، اس هَاد افشٍدًی استفادُ هی شَد 
 .ٍ تذٍى آًىِ در ٍاوٌش شزوت وٌٌذ، گزها را هی گیزًذ ٍ تِ آًْا حاهل گزها گفتِ هی شَد
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 ساوتَس حشاستی سیستن

ٍلی . استفادُ لزار گیزًذتؼادلی هَرد دها، فشار ٍ ًسثت هَلی ّوگی هی تَاًٌذ تزای جاتِ جا وزدى هیشاى تثذیل 
تِ ایي هَاد، . تؼادلی هی شَدهیشاى تثذیل در تزخی هَارد یه جشء خارجی اضافِ شذُ وِ تاػث جا تِ جا شذى 

 .رلیك وٌٌذُ گفتِ هی شَد

اس ایي هَاد تزای جذب گزهای حاطل اس ٍاوٌش گزهاسا استفادُ هی شَد تا دهای راوتَر خارج اس هحذٍدُ هجاس  
 .دهایی لزار ًگیزد
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 .تاشٌذتأثیزی ًذاشتِ ٍیضگی ّای ایي هَاد تایذ تِ گًَِ ای تاشذ وِ ظزفیت حزارتی تالایی داشتِ ٍ رٍی ٍاوٌش 

 .جذاساسی آًْا اس هخلَط ٍاوٌش هشىلی ایجاد ًىٌذ

چَى هؼوَلاً هخلَط ّای . اس تخار آب تِ ػٌَاى رلیك وٌٌذُ استفادُ هی شَدّا هؼوَلاً در هَرد سیستن ّیذرٍوزتي 
 .ٍ جذاساسی آًْا تِ راحتی طَرت هی گیزداهتشاج ًاپذیزًذ ّیذرٍوزتي  -آب

 .اضافِ وزدى رلیك وٌٌذُ تاػث افشایش حجن راوتَر ٍ طزف ّشیٌِ ّای آى ًیش هی شَد
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 جذاسبصی سیستن

 :در سِ هزحلِ جذاگاًِ عزاحی هی شَد( شاهل فاسّای جاهذاس فزآیٌذّای تا طزفٌظز )تخش جذاساسی فزآیٌذ 

 ساختار ػوَهی سیستن جذاساسی

 سیستن تاسیاتی تخارات

 سیستن تاسیاتی هایؼات

 جذاسبصی ثخص ولی سبختبس طشاحی

 جزیاى خزٍجی اس راوتَر هوىي است

 واهلاً هایغ

 هخلَعی اس هایغ ٍ گاس

 واهلاً گاسی

 .هی شَدتا آًجایی وِ اهىاى دارد اس حجن گاسّا ون شذُ ٍ تِ فاس هایغ اضافِ 
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 جذاسبصی سیستن

 .دارین هایغ جذاساسی سیستن تِ ًیاس فمظ ٍ است آل ایذُ حالت یه تاشذ، هایغ فاس در راوتَر اس خزٍجی جزیاى اگز
 تزج گًَِ ّز فالذ هؼوَلاً ٍلی تاشذ، غیزُ ٍ استخزاج ٍاحذّای تمغیز، ّای ستَى شاهل است هوىي سیستن ایي

 .است غیزُ ٍ گاس سغحی جذب ٍاحذّای گاس، جذب

 تخش یه تؼٌَاى راوتَر خَد اس وِ دّین هی تزجیح تاشذ، فاسی دٍ هخلَط یه راوتَر اس خزٍجی جزیاى اگز 
 .(شَد استفادُ راوتَر اس تؼذ flash drum یه اس ایٌىِ یا) وٌین استفادُ جذاساسی
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 جذاسبصی سیستن

 سیستن تاسیاتی گاس

 تزیي ًَع سیستن تاسیاتی گاسارساى 

 تْتزیي هىاى
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 جذاسبصی سیستن

 سیستن تاسیاتی گاس

 :هؼوَل تزیي تىٌیه ّای سیستن تاسیاتی گاس ػثارتٌذ اس

 چگالش فشار تالا یا دها پاییي یا ّز دٍ

 جذب

 جذب سغحی

 غشاییفزآیٌذ جذاساسی تا 

 سیستن ّای ٍاوٌش
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 جذاسبصی سیستن
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 جذاسبصی سیستن

Cost 
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