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        بسمه تعاليبسمه تعاليبسمه تعاليبسمه تعالي

        3333درس الكترونيك درس الكترونيك درس الكترونيك درس الكترونيك     پروژهپروژهپروژهپروژه

  دكتر ياوند حسنيدكتر ياوند حسنيدكتر ياوند حسنيدكتر ياوند حسني    

        دانشكده برق دانشگاه علم وصنعت ايراندانشكده برق دانشگاه علم وصنعت ايراندانشكده برق دانشگاه علم وصنعت ايراندانشكده برق دانشگاه علم وصنعت ايران

        1111404040403333----00004444سال تحصيلي سال تحصيلي سال تحصيلي سال تحصيلي     ومومومومددددنيمسال نيمسال نيمسال نيمسال 

        

        

        1401401401404444////4444////11113333آخرين مهلت تحويل: آخرين مهلت تحويل: آخرين مهلت تحويل: آخرين مهلت تحويل: 

  

        ::::DACبدل بدل بدل بدل مممم) ) ) ) 1111
-Digital-toنها آكه به  نالوگ تبديل مي نمايندآنالوگ سيگنال ديجيتال را به سيگنال آديجيتال به بدلهاي م

Analog Converter (DAC)  هاي از انواع مبدل يكي  مي شود.گفتهDAC  مبدلR-2R  مي باشد كه از يك

 شكل زير نشان داده شده است. در R-2Rبكه ش تشكيل شده است. 2Rو  Rشبكه مقاومتي متشكل از مقاومتهاي 

مي  ) 5V+مثلا (و يك مقدار مثبت  0نها بين آدار ولتاژ بيتهاي ديجيتال هستند و مق VDتا  VAدر اين شكل 

  باشد.

  
  )1(شكل 

ثار آاين منظور بايد از جمع ورد. به آبه دست  ادير بيتهاي ديجيتالبر حسب مق Voutبايد  ،تحليل اين مداربراي 

اين ترتيب صفر هستند. به  VDتا  VBدر حاليكه  ،را در خروجي محاسبه مي نماييم VAاثر استفاده شود. ابتدا 

  . مدار شكل زير را داريم

  
  

  )2(شكل 
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اين ترتيب مدار شكل زير به نرا قرار داد. به آمعادل تونن  ،اين مدار مي توان به جاي بخش داخل خط چيندر 

  :يدآدست مي 

  
  )3(شكل 

  

همين سپس  . يدآبه دست VAناشي از  Voutرا ادامه مي دهيم تا  )جايگزيني با مدار معادل تونن(يند آفرهمين 

  :يدآنهايت به دست مي در  تكرار مي نماييم. VDتا  VBمراحل را براي 
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        نظرنظرنظرنظر    موردموردموردمورد    عرفي مدارعرفي مدارعرفي مدارعرفي مدارمممم) ) ) ) 1111

        R-2Rشبكه شبكه شبكه شبكه     ))))1111- - - - 1111

  از نوع جريان مي باشد. ،ازي مي شود و خروجي مدارزير پياده سشكل به صورت  R-2Rشبكه  ،ين پروژهادر 

  
  )4(شكل 

  

ولتاژ  Vsاست كه Vs/2يا صفر و يا برابربا  VAولتاژ مي باشد.  VDتا  VAتابع ولتاژهاي  Ioutجريان  ،اين مداردر 

  .استVsيا صفر و يا برابربا  VDو  VB ، VCولتاژهاي تغذيه مثبت مدار مي باشد. 
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 سويچسويچسويچسويچدار دار دار دار مممم ))))2222- - - - 1111

عملكرد اين مدار  نشان داده شده است. )4(ن در شكل آاستفاده مي شودكه مدار  طرح ما از يك سويچ جرياندر 

از  Iجريان  ،باشد Vbit=+Vs عبور مي نمايد و اگر Iaخه ااز ش Iجريان  ،باشد Vbit=0به اين صورت است كه اگر 

  .عبور مي نمايد Ibخه اش
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  )5(شكل 

  

  

 DACكامل كامل كامل كامل دار دار دار دار مممم ))))3333- - - - 1111

  نشان داده شده است. )6(مورد نظر در شكل چهاربيتي  DACكامل مدار 
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 )6(شكل 
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        پروژهپروژهپروژهپروژهفعاليتهاي فعاليتهاي فعاليتهاي فعاليتهاي     ))))2222

        سوالاتسوالاتسوالاتسوالات    ))))1111- - - - 2222

  :سوالات زير پاسخ دهيدبه 

            ))))1111سوال سوال سوال سوال 

  وريد.آبه دست  VDتا  VAرا بر حسب  )Iout(خروجي  ريانج )4(شكل در 

            ))))2222سوال سوال سوال سوال 

  نماييديان برا  )5(سويچ شكل مدار عملكزد نحوه 

            ))))3333سوال سوال سوال سوال 

   ييد.بيان نما )6(نشان داده شده در شكل  DACمدار طرز كار  )الف

بطوريكه كل جريان مصرفي  ،براي مقاومتها انتخاب نماييدمناسب مقادير  Vs=-5V–و  Vs=+5V+ فرضبا  )ب

  نماييد.تلف بيتهاي ورودي محاسبه مقادير مخ ءمقدار خروجي مدار را به ازاسپس  باشد. 64mAمدار حدود 

  

        و تحليل نتايجو تحليل نتايجو تحليل نتايجو تحليل نتايج    بيه سازيبيه سازيبيه سازيبيه سازيشششش    ))))2222- - - - 2222

  )الف

بر اساس مدار را  طعاتقشبيه سازي نماييد. مقادير  NI-Multisimرا در نرم افزار  )5(مدار سويچ شكل  •

داراي ها  MOSFETو  100mAيان بيشينه ي جرادار BJTقرار دهيد. ترانزيستورهاي  3پاسخ سوال 

  .باشند )و بالعكس OFFبه  ONتغيير وضعيت از (سويچ  سرعتبيشترين مقدار ممكن 

  نماييد.و تحليل يتهاي ورودي را بررسي بهريك از تغيير مدار به پاسخ  •

   )ب

قطعات مدار به  مقادير شبيه سازي نماييد. NI-Multisimرا در نرم افزار  )6(كامل شكل  DACمدار مدار  •

 شرح بخش قبل انتخاب شوند.

يك  DACخروجي  ،يعني بيتهاي ورودي به گونه اي تغيير كنند كه در هر تغيير(رمپ ديجيتال ورودي  •

 اعمال و شكل موج خروجي را بررسي نماييد.  DACبه  )پله افزايش يابد

 ييد.را با دقت بررسي نمادر لحظه تغيير بيتها گذراي مدار پاسخ  •

بطوريكه خروجي مهلت كامل  ،ن دو تغيير متوالي بيتهاي ورودي چقدر بايد باشدحداقل فاصله زماني بي •

ثر سرعت نمونه برداري را مقدار حداكپايدار داشته باشد. اين رسيدن به حالت گذرا و عبور از حالت براي 

  تعيين مي نمايد.

  

        ))))اختيارياختيارياختيارياختياري((((ساخت مدار ساخت مدار ساخت مدار ساخت مدار     ))))3333- - - - 2222

  :بايد مراحل زير طي شود ن منظورياساخته شود. به  )6(نشان داده در شكل  DACمدار اين بخش بايد در 

 مقادير قطعات مدار تعيين شوند.ابتدا  •

قطعات به صورت صحيح تهيه يا  Foot Printترسيم شود و  Altium designerم افزار مدار در نرشماتيك  •

 طراحي شوند.

 وت طراحي شود.آلي فايل  •
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 براي ساخت به شركت سازنده ارسال گردد. )PCB(جهت ساخت بورد مدار چاپي وت آلي  •

• PCB  ن مونتاژ شود. آدريافت و قطعات روي 

 تست شود. ورودي هاي مختلف  لبااعمامدار خروجي  •

        ::::توجهتوجهتوجهتوجه

بطوريكه با اين سويچها بتوانيد وروديهاي  ،قرار دهيدديجيتال  يورودچهار چهار عدد سويچ براي مدار در  •

  مختلف به مدار اعمال نماييد.

  

  

        توجه:توجه:توجه:توجه:

 نمره درس مي باشد. 20نمره از كل  3داراي پروژه بخش اجباري  •

  نمره درس مي باشد. 20ه بر نمره علاو 2بخش اختياري پروژه داراي  •

پروژه بصورت گروهي انجام مي گيرد. هر گروه حداكثر سه نفر بايد باشد (تك نفره هم قابل قبول است،  •

 اما توصيه نمي شود). اگر اعضاي گروه بيش از سه نفر باشد، باعث نمره كسر خواهد شد. 

كار خود را در اختيار گروهي ديگر قرار  امتياز پروژه بصورت رقابتي است. لذا اگر گروهي بخشي از نتيجه •

دهد، در واقع امتياز خود را با آنها تقسيم كرده است. به علاوه، هر گروهي كه گزارش خود را از گروههاي 

هم از نمره گروهي كه گزارش خود را در اختيار اين گروه  %50ديگر كپي نمايد، نمره صفر خواهد گرفت و 

در صورتي كه مشخص نشود كدام گروه واقعا كار را انجام داده است، به هر  قرار داده است، كم خواهد شد.

 نمره اكتسابي تعلق خواهد گرفت. %30دو گروه فقط 

تعريف شده است. يك نفر به نمايندگي از طرف گروه بايد  LMSپروژه به صورت يك تكليف در سامانه  •

اعلام گروهها  مهلت  نيآخرارسال نمايد.  اعضاء گروه را به صورت پاسخ به اين تكليف از طريق سامانه

مي باشد. اگر تا تاريخ مشخص شده دانشجويي عضو هيچ گروهي نباشد، به عنوان گروه تك  17/3/1404

  .نفره ثبت خواهد شد

مي باشد كه با توجه به مهلت ثبت نمرات درسها در دانشكده،  13/4/1404 گزارشها ليمهلت تحو نيآخر •

  باشد.قابل تمديد نمي

  

        و گزارشو گزارشو گزارشو گزارش    ) گروه بندي) گروه بندي) گروه بندي) گروه بندي2222

        ) گروه بندي) گروه بندي) گروه بندي) گروه بندي1111- - - - 4444

دانشجويان بايد به صورت گروههاي حداكثر سه نفره گروه بندي شوند. گروه بندي را بايد خود دانشجويان انجام 

پروژه به نفر باشد، نمره اعضاء به نسبت افزايش تعداد اعضاء گروه كم خواهد شد.  3دهند. اگر گروهي بيش از 

يك نفر به نمايندگي از طرف گروه بايد اعضاء گروه را به تعريف شده است.  LMSسامانه صورت يك تكليف در 

هر گروه بايد يك شماره تماس و يك آدرس ايميل اعلام  صورت پاسخ به اين تكليف از طريق سامانه ارسال نمايد.

  نمايد.

اين شخص نيز بايد گروه تك نفره اما هر دانشجويي كه بخواهد بصورت تك نفره پروژه را رانجام دهد، مانعي ندارد، 

واسطه تك نفره بودن نمره بيشتري تعلق نخواهد  اعلام نمايد. توجه شود كه به LMSاز طريق سامانه خود را 

  گرفت.
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انجام گيرد و تغيير گروه بعد از آن فقط با هماهنگي و ذكر دليل  17/3/1404حداكثر تا تاريخ بايد اعلام گروهها 

اگر تا تاريخ مشخص شده دانشجويي عضو هيچ گروهي نباشد، به عنوان گروه تك نفره است.   موجه امكان پذير

  ثبت خواهد شد.

  

        و ارائه پروژهو ارائه پروژهو ارائه پروژهو ارائه پروژه    ) گزارش) گزارش) گزارش) گزارش2222- - - - 4444

مراحل تحليل مدار تشريح شود و نتايج در آن تهيه شود و ي بصورت تايپالامكان مرتب و تميز و حتيگزارش بايد 

گزارش بايد كامل، مرتب (داراي ساختار و بخش بندي منظم) و تميز  د.ليل شوشبيه سازي نيز ارائه و بررسي و تح

  و شامل بخشهاي زير باشد:

  صفحه جلد •

  يك مقدمه كوتاه •

)  بايد تعريف مسئله( 1ذكر شده در بخش  سوالات فصل اصلي گزارش كه در آن متناظر به هر يك از  •

  يك بخش مجزا وجود داشته باشد.

 يري كه در آن خلاصه مراحل طي شده و نتايج به دست آمده ذكر گردد.بخش جمع بندي و نتيجه گ •

هر شكل بايد داراي شماره شكل و زير روابط تحليل و شكلهاي حاصل از شبيه سازي بايد در گزارش آورده شود.  •

نويس باشد. زير نويس يك جمله كوتاه است كه در زير شكل نوشته مي شود و شكل را معرفي مي نمايد. مثلا: 

هر شكل بايد با شماره خودش در متن .  ": منحني پاسخ فركانسي تقويت كننده پس از طراحي نهايي3شكل "

  توضحي داده شود و نتيجه حاصل از آن شكل بيان گردد.

 yavand@iust.ac.irبه آدرس و فشرده  zip.يا  rar.فايل گزارش و فايل شبيه سازي كامل و قابل اجرا بصورت 

در غير اينصورت ممكن است ايميل باشد.  ELEC3كلمه ) ايميل حتما بايد شامل Subjectايميل شود و موضوع (

ارسال گردد.  ايميل حداكثر تا تاريخ ذكر شده در بالاي صفحه اول و به  پاسخها بايدشما تشخيص داده نشود. 

چنانچه فايلها را از طريق يك سايت بارگزاري و  ارسال گردد.ماينده آن گروه ن Emailبايد صرفا با گروه گزارش هر 

لينك آنرا بفرستيد، حتما بايد اجازه دسترسي بدهيد تا قابل دانلود باشد. در اين صورت حسب تجربه، از سايت 

Picofile.com ي ارسال استفاده نماييد تا مشكلي پيش نيايد. در صورت بروز مشكل، ممكن است فرصتي برا

  .مي شوند و نمره دهي با دقت بررسي ، پس از تحويل گزارش ها مجدد نباشد.

يك جلسه ارائه پروژه ها برنامه ريزي خواهد شد و در آن جلسه گروهها بايد در صورت امكان پس از پايان ترم، 

  كارهاي انجام شده خود را ارائه نمايند. 

 

        موفق باشيدموفق باشيدموفق باشيدموفق باشيد

  


