
توسط HEVCبهبود عملکرد فرا تفکیک پذیری در

میدان تصادفی مارکوف عمیق 
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فهرست مطالب

مروری بر پژوهش های انجام شده 

روش پیشنهادی 

نوآوری  

مراجع

مقدمه و بیان مسئله
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Purpose

 این پژوهش دو هدف کلی را دنبال می کند:

میق و میدان دست یافتن به افزایش کیفیت وضوح کیفیت ویدئو با استفاده از ترکیب روش های یادگیری ع

تصادفی مارکوف 

ارکوفدست یافتن به کاهش نرخ بیت با استفاده از ترکیب روش های یاد گیری عمیق و میدان تصادفی م

ضمنا ممکن است رسیدن به هر دو موارد فوق نیز امکان پذیر باشد.
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MRF

 (شامل پیکسل و مجموعه همسایگان آن)استفاده از مفهوم دسته

 نحوه تعریف همسایگی یک پیکسل: مهم ترین موضوع

 كمینه نمودن تابع انرژي: هدف

 حذف نویز و قطعه بندي و بازیابي تصاویر: كاربرد
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HEVC

 میزان بیت ریت نسبت به % 50کاهش )جدیدترین استاندارد فشرده سازی ، کدگذاری ویدئو با بازده بالا

(و تولید کیفیت فیلم مشابهH.264/AVCاستاندارد فشرده سازی 

 پیش بینی فراهم نکردن  کیفیت مطلوب  برای ویدیویHD در میزان بیت کم
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HEVC

  کدگذاریHEVC
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HEVC

 کدگشاییHEVC
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Super resolution

 بازسازی تصویر با وضوح بالا(HR ) از تصویر یا تصاویری با وضوح پایین(LR)

 کاربردهایSR:

کاربرد های صنعتی

کاربردهای علمی

کاربردهای امنیتی و قضایی
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Literature review

نتایجروش انجام کار 

ویدئو مبتنی برSRپیشنهاد الگوریتم                     [1]

CNN(2016)

کیفیت بازسازی و کاهش زمان آموزشبهبود

پیشنهاد استفاده از یادگیری عمیق در                     [2]

HEVC  وVCC(2019)

        کارآیی و بازده فشرده سازیبهبود

پیشنهاد ترکیبی از تکنیک های پیشرفته             [3]

(   AVCو HEVCدر SRکدگذاری و 

زمان ، بهبود کیفیت و پیچیدگی سیستم ازکاهش

Critical Bitrateوکاهش PSNRنظر 
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Literature review
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Proposed method

 ارائه یک مدل ترکیبی ازMRF ها وDNN  ها ، یادگیری در این مدل  با

استفاده از روش های یادگیری عمیق در چارچوب استاندارد فشرده سازی 

HEVC

 رسیدن به دو گزینه مطلوبPSNR  وCritical Bitrate
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Proposed method

فریم های ویدئویی

Type =?

down sample

HEVC Encoder

NKF KF 

LR
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Proposed method

Frame Separation

Type =?
NKF KF 

Deep Network

Cascade
Potential

Function 𝜳𝒅=𝒆−𝑬𝒅

محاسبه انرژی وفقی

𝐸 = 𝑘𝑑𝐸𝑑 + 𝐾𝑠 𝐸𝑠  

𝑬𝒔𝒎𝒐𝒐𝒕𝒉𝒏𝒆𝒔𝒔 

Estimation
Potential

Function بیان کننده دانش 

قبلی

Minimizing Energy function:

 E (𝑬𝒅, 𝑬𝒔 )

HR Frame

KF'

𝜳𝒔=𝒆−𝑬𝒔 𝑬𝒅𝒂𝒕𝒂
بیان کننده هدف برای 

مدل بهینه

Video Frame as

Input
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Proposed method

 تابع توزیع مشترکP(X)ودبصورت حاصل ضرب توابع پتانسیل روی همسایگی در گراف بصورت زیر نوشته می ش:

(1          )

𝑍 =  𝛴𝐶  𝛱𝐶𝛹𝐶 𝑋𝐶                     

𝛹𝐶 𝑋𝐶 = exp(−𝐸 𝑋𝐶 )         (2)   

(1),(2)}         }
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Proposed method

 ما چون دو نوع همسایگی داریم:

} , 𝒚𝒊 𝒙𝒊}  زمانی

 } , 𝒚𝒋 𝒙𝒊}  مکانی                                                       

 پس دو نوع تعریف انرژی داریم                                        :

𝒚𝒊 𝒙𝒊 η {𝒚𝒊𝒙𝒊 , {

𝒚𝒋
 

𝒙𝒊 β{𝒙𝒊 ,  𝒚 𝒋 {

𝑬 𝑿, 𝒚 = 𝜮𝑪 𝑬 𝑿𝑪 = 𝒉 𝜮𝒊𝜮𝒙𝒊−𝜮 𝒊,𝒋  𝜷 𝒙𝒊 𝒙𝒋−𝜮𝒊 𝜼 𝒙𝒊 𝒙𝒚𝒊  
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Innovation

نوآوری پژوهش بصورت خلاصه بدین صورت خواهد بود:

ادفی افزایش کیفیت وضوح فوق العاده تصویر با ترکیب روش های یادگیری عمیق و میدان تص

.بالاتر PSNRمارکوف، با دست یافتن به 

ن به نقطه کاهش نرخ بیت با ترکیب روش های یادگیری عمیق و میدان تصادفی مارکوف، با دست یافت

.بیت بحرانی مطلوب
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با تشکر از حسن توجه شما 
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