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 یشینهپ-1-1

 او .بود کلرادو  ایالت از داریلینگر دانیل داشت، اختیار در را ایده این 1995در سال  که فردی نخستین

 را دایرکتوری و مختلفجویشگر  ۲۰ تا دادمی اجازه کاربران به که معرفی کرد  SearchSavvyفراجویشگر 

 بسیار بنابراین و شد محدود ساده جستجوهای به این فراجویشگر سریعا اگرچه .کنند جستجو بلافاصله

 .(Meng et al., ۲۰۰۲) نبود اعتماد قابل

شود، نامیده میMetaCrawler ه را ک روزتر بهدانشجوی دانشگاه واشنگتن اریک سلبرگ، یک نسخه 

 (Meng et al., ۲۰۰۲).منتشر کرد

اضافه کردن نحو جستجوی خود در پشت صحنه ها و با   SearchSavvy's بر روی دقت فراجوشگراین 

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .تطبیق دادن نحو با استفاده از موتور جستجو که در حال کاوش بود، بهبود یافت

Metacrawler    تری تولید کردند، هنوز هم کاهش داد، اما اگر چه نتایج دقیق تا ۶تعداد جویشگرها را به

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .وتور منفرد دقیق در نظر گرفته نشده استبه اندازه جستجو در یک م

HotBot   که در آن زمان متعلق به  .ساخته شد  199۶ مه    ۲۰در فراجویشگری دیگر بود کهWired 

پس از اینکه توسط .کرد استفاده می  Direct Hitو   Inktomiهای دادههپایگا نتایج جستجو که از بود، 

Lycos  خریداری شد، توسعه برای موتور جستجو متوقف شد و سهم بازار آن به شدت  1998در سال

رابط جستجوی ساده طراحی شده و  یک به  HotBot پس از گذراندن چند تغییر،  .کاهش یافت

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .گنجانده شده است Lycosهای آن در طراحی مجدد وب سایت ویژگی



 

که شد ساخته 1999 سال در Subhash Kak و B. Shu توسط Anvish نام با دیگر  متنی فراجویشگر یک

این کار بعدا در یک ؛ بندی شدندهای عصبی آموزش دیده طبقهنتایج جستجو با استفاده از شبکه در آن 

 (BoShu et al. , 1999).ترکیب شد  Solosearchدیگر به نام  فراجویشگر موتور 

Ixquick    که  اش شناخته شده استاست که اخیرا به خاطر سیاست حریم خصوصی فراجویشگر  یک

 , .Hassanpour et al)است. شده داده توسعه  David Bodnickتوسط  1998در سال این فراجویشگر 

۲۰1۲) 

( فراجویشگر  فارسی پارسیک توسط آقای علیرضا شیرازی کار خود را آغاز کرد.که  1381)۲۰۰3در سال

 Tazehkandi)کند.از جویشگرهایی همچون گوگل و یاهو برای جستجو و دریافت اطلاعات استفاده می

et al. , ۲۰۲۰) 

بود و هدف آن این بود   infospaceمعرفی شد که متعلق به شرکت  Dogpileفراجویشگر  ۲۰۰5در سال  

 (Jansen et al., ۲۰۰7)بندی جویشگرهای وب را اندازه گیری کند. پوشانی و رتبهکه هم

مهارت    WebFusion ؛ معرفی شده است WebFusion فراجویشگر  جدیدی به نام  ۲۰۰7در سال 

اساس ترجیحات کاربران یاد میگیرد. این فراجویشگر جویشگرهای  اصلی را در یک گروه خاص بر

یک   click-throughکند که مفهوم )مفهوم کلیک کاربران( استفاده می click-throughهمچنین از 

کننده در فرآیند یادگیری بازخورد ضمنی از ترجیحات کاربران است که به عنوان یک سیگنال  تقویت

 ,.Dr keyhanipour et al) دهد.لیست نتایج بازگشتی کاهش می شود و زمان جستجو را دراستفاده می

۲۰۰7) 

های مفهومی فازی خودکار معرفی عامله با استفاده از شبکهیک فراجویشگر  شخصی  چند ۲۰1۰در سال  

سازی نتایج یک  فراجویشگر های مفهومی فازی اتوماتیک برای شخصیشد که هدف آن استفاده از شبکه

 Batool Arzanian et) .عامله برای جستجو و بازیابی سریع تهیه شده استمعماری چند بود  که با یک

al., ۲۰1۰) 

کند تا جویشگرها فراهم می جینتا یبندو طبقه شیپالا برای   SEReleCفراجویشگر  ۲۰1۲در سال  

 Raval et ) تعداد صفحات شود ریزده و منجر به کاهش چشمگ وندیپ وستهیجستجو را بصورت پ جینتا

al., ۲۰1۲) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0020025599000626#!
https://ieeexplore.ieee.org/author/37541568900


 

 

های بندی تجمیعی برای فراجویشگرها معرفی شد که در این روش ویژگییک شیوه رتبه ۲۰13در سال 

که  کند که آزمایشات نشان دادهپذیری روش فوترول را باهم ترکیب میشایسته روش  بوردا و  مقیاس

 Junliang Feng  et) های قبلی باشد.این روش بهبود یافته توانسته جایگزین خوبی برای بسیاری از روش

al., ۲۰14) 

)فرآیند سلسله مراتبی تحلیلی  FAHPمعرفی شد که براساس  MetaSurferفراجویشگر  ۲۰15درسال  

برای مقایسه  FAHP .( بودافتهیتوسعه  افتهیسفارش  یوزن نیانگیم)EOWA و عملگر اصلاح شده فازی(

 عیتجم  یبرا EOWAاپراتور اصلاح شده  نیبنابرا .شودزوجی اسناد در جویشگرهای پایه استفاده می

 شود.اسناد استفاده می ییبه منظور بدست آوردن رتبه نها  جویشگرنمرات اسناد بدست آمده از  

ویشگر کارآمد مبتنی بر الگوریتم ژنتیک معرفی شد که یک فراج MetaFusionفراجویشگر  ۲۰1۶در سال 

تر و فازی و الگوریتم ژنتیک سعی در این داشت که نتایج  جامع AHPبود این فراجویشگر با ترکیب 

 .Devendra K) .بیشتر است  Infospace و Dogpile در مقایسه با MetaFusion دقت تری کسب کند.بهینه

Tayal et al., ۲۰14) 

معرفی شد که یک فراجویشگر شخصی مبتنی بر عامل بود . این موتور   IM search  ۲۰18در سال  

 Meijia) سازی پیاده سازی شد. فراجویشگر براساس معماری  چندعاملی برای بهبود سطح شخصی

Wang et al., ۲۰18) 

برای فراجویشگرها معرفی  VIKORشرطی براساس روش بندی چندیک الگوریتم رتبه ۲۰19در سال 

نتیجه  1۰و معیارهای استخراج شده ، صفحات وب رتبه بندی می شوند و  VIKOR با استفاده از روششد. 

 et al., ۲۰19) (Mastoreh Haji1شود.برتر برای کاربر ارائه می

 تعریف مساله-1-۲

های گوناگون سایتاینترنت منبع عظیمی از اطلاعات مختلف است و هر روز به حجم این اطلاعات در وب

نیاز خود در اینترنت به ابزار مناسب جستجو و یا شود. مسلما کاربران برای یافتن اطلاعات مورداضافه می

 .نیاز دارند جویشگرهاهمان 

https://link.springer.com/article/10.1007/s13198-014-0302-x#auth-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s13198-014-0302-x#auth-1


 

های مختلف از جمله فارسی در اختیار مانند گوگل این روزها ابزار جستجو را در زبانجویشگرهایی 

اند که با اینکه فارسی هم در اینترنت راه اندازی شدهجویشگرهای دهند اما در این میان کاربران قرار می

کم در میان کاربران فارسیکم زیادی با رقبای قدرتمند خود دارند اماکار هستند و هنوز فاصلهدر ابتدای

 .توانند طرفدارانی داشته باشندزبان می

 .هستند بندیتقسیم قابل فراجویشگرها و جویشگرها دسته دو به موجود زبانفارسی جویشگرهای متنی

(Meng et al., ۲۰۰۲) 

 و وب خزش به خود و شده داده توسعه کشور در ابتدا از که هستند جستجویی موتورهای جویشگرها

 انجام جویشگر خزشی فراجویشگرها، در اما .پردازندمی شده گردآوری صفحات بندیرتبه سازی ونمایه

 به خود بندیرتبه نتایج عنوان به را موجود جویشگرهای سایر منتخب نتایج بندیبازرتبه ترکیبی از و نداده

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .دهدارائه می کاربر

یوز، زال ،ریسمون  جو،پارسی جویشگرهای کشور داخل در شده داده توسعه نیمت جویشگرهای  مهمترین

 دهند.می ادامه خود فعالیت به بنیاندانش هایشرکت قالب در حاضر حال در که باشندجو میو جس

 این فراجویشگرها هستند؛  مطرح پارسیک سلام و نظیر جستجوییموتورهای نیز فراجویشگرها زمینه در

 .دهندمی کاربران قرار اختیار در و نموده ترکیب را بینگ و گوگل نظیر موجود جویشگرهاینتایج 

بومی را معرفی و آنها را طبق معیارهای ارزیابی سایت الکسا ترین جویشگرهایدر ادامه تعدادی از معروف

است که از   1۲/1۰/1398این آمار مربوط به تاریخ  کنیم.تحلیل میودهیم تجزیهکه در ادامه شرح می

 سایت الکسا بازیابی شده است.

به  . سایت الکسا فارسی را ارزیابی کنیمحال میخواهیم طبق معیارهای ارزیابی سایت الکسا جویشگرهای

 .دهدکند و خدمات ارزیابی رایگان ارایه میها جمع میسایتطور مداوم انواع اطلاعات را از وب

 ریآمده از سابدست یهاها کاربر و دادهونیلیاستفاده  م زانیم لیحلتوهیا با تجزر کیبندی ترافالکسا رتبه

رتبه  است. تیوب سا تیاز محبوب یاریمع کیکند. رتبه ترافمحاسبه میرا  کیمختلف تراف یهامنابع داده

ماه گذشته محاسبه کنندگان روزانه و بازدید از صفحه در طی سهبا استفاده از ترکیبی از میانگین بازدید



 

کنندگان و بازدید از صفحه را دارد ، در رده اول قرار سایتی که بیشترین میزان ترکیبی از بازدید .شودمی

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰)دارد. 

را که  ییها قهیدق نیانگیتوجه کاربران  و م زانیاست که م یگریعامل د تیسا زمان ماندن  در نیانگیم

 Erfanmanesh et) شود.سه ماه گذشته صرف کرده است را شامل می یدر ط تیکاربر در طول روز در سا

al., ۲۰1۰) 

عات در شود که کیفیت و تنوع اطلاتعداد صفحات بازدید شده برای هر کاربر نیز توسط الکسا محاسبه می

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰) .دهدسایت را نشان می

 تیکند و محبوبمی افتیدر گرید یهاتیاز وب سا تیوب سا کیاست که  ییوندهایتعداد پ گرید  اریمع

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰) دهد.آن را نشان می

کنند سایت بازدید میوبعلاوه بر این عوامل ، سایت الکسا در مورد درصد افرادی که از یک 

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰) .دهد)بازدیدکنندگان ملی و بین المللی( اطلاعاتی را ارائه می

شود ، این شاخص ها بیشتر مربوط به ترجیح کاربران های الکسا استنباط میاز آنجا که از تعاریف شاخص

ها عملکرد مناسبی داشته باشد ، هرستسایت بر اساس این فاست و این بدان معناست که اگر یک وب

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰) .علاقه کاربران وب استتر و موردمحبوب

خواهیم چندتا از معروفترین جویشگرها و فراجویشگرهای فارسی را طبق معیارهای الکسا حال ما می

بازدید شده توسط کاربر، بررسی و مقایسه کنیم که این معیارها رتبه ترافیک، میانگین تعداد صفحات 

های دیگر سایتهایی که از وبشود، تعداد لینکزمانی که توسط هر کاربر در آن جویشگر گذرانده می

  کند و درصد بازدیدکنندگان ایرانی و بین المللی هستند.دریافت می

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰)ترافیک جستجو: درصد مراجعه به این جویشگر برای جستجوی اساسی

جهانی وب ترافیک جستجوی سایت رابطه مستقیمی با افزایش بازدید و جستجوی آن سایت در شبکه

دارد که هرچه مراجعه کاربران دنیای وب به این سایت بیشتر باشد و کاربران بیشتری این سایت را مورد 

 Erfanmanesh et)رود. جستجو و بازدید قرار داده باشند درصد ترافیک جستجوی آن سایت بالاتر می

al., ۲۰1۰) 



 

اند هایی که به این سایت مراجعه داشتهسایت :اندهایی که به این سایت رجوع کردهتعداد پیوندهای سایت

شود و ما در این قسمت طبق معیارهای سایت که درصد آنها بصورت هفتگی در سایت الکسا محاسبه می

کنیم. اند را بررسی و بیان میجعه  داشتههایی که به سایت مورد نظر مراالکسا درصد سایت

(Erfanmanesh et al., ۲۰1۰) 

کلی اینترنت محاسبه هایجهانی و پیوندروز اخیر: که این عدد در ترافیک 9۰رتبه الکسا  سایت در 

 (Erfanmanesh et al.,۲۰1۰) . شودمی

کننده در و ثانیه که هر کاربر مراجعهزمان سپری شده روزانه  )دقیقه/ثانیه(:  متوسط زمان به واحد دقیقه 

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰)گذاراندطول روز در این سایت می

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰)کاربران ایرانی: درصد کاربران ایرانی مراجعه کننده به این سایت

 (Erfanmanesh et al., ۲۰1۰)ایرانی مراجعه کننده به این سایت کاربران غیر ایرانی: درصد کاربران غیر
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سایت های دیگر 

 انجام شده است

ترافیک  بازدید

 جستجو
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مان را  در جدول در تحقیق های ارزیابی سایت الکسا  جویشگرهای فارسی مورد بحثحال طبق معیار

 کنیم:دهی میترتیب 5شماره 

 (www.alexa.comدهی موتورهای جستجوگرفارسی طبق اطلاعات سایت الکسا)ترتیب: 5جدول شماره 

 

شویم که در اکثر موارد زال رتبه اول را دارد این درحالی است که دهی متوجه میبا توجه به ترتیب

موتورجستجوی زال بطور مستقل کاربردی ندارد بلکه به این دلیل رتبه اول را کسب کرده است که  در  

شود به همین دلیل جویشگر سلام که یکی از بهترین فراجویشگرهای زبان فارسی است استفاده میفرا

دهند و بازدید زیادتری نیز نسبت به دیگر  جویشگرهای است که سایت های زیادی به آن لینک پیوند می

 فارسی دارد.

 

 

 

کاربران 

غیر 

 ایرانی

کاربران 

 ایرانی

زمان سپری شده 

 روزانه

 )دقیقه/ثانیه(

سایت هایی که به  رتبه الکسا

این سایت رجوع 

 کرده اند

ترافیک  بازدید

 جستجو

 جوجس زال زال زال جوپارسی زال یوز

 زال جسجو یوز گوگلر جوجس گوگلر جوپارسی

جپارسی 

 و

 گوگلر گوگلر جوپارسی ریسمون یوز

 یوز جوپارسی جوجس جوجس ریسمون جوجس 

 ریسمون یوز ریسمون یوز گوگلر یوز 

ریسمو 

 ن

 جوپارسی ریسمون گوگلر جوپارسی زال



 

مان را در در تحقیق مورد بحثحال طبق معیارهای ارزیابی سایت الکسا موتورهای فراجویشگر فارسی 

 کنیم:دهی میترتیب  ۶جدول شماره 

 (www.alexa.comدهی موتورهای فراجویشگر فارسی مطابق با اطلاعات سایت الکسا ): ترتیب۶جدول شماره

 

حال در این قسمت درباره هرکدام از جویشگرها و فراجویشگرهای فارسی معرفی شده در تحقیق توضیح 

 دهیم:بیشتری می

 جوپارسی جویشگر متنی

جو ومیلیون صفحه فارسی  و پاسخگویی به دو میلیون پرس 5۰۰جو پوشش جستجوی پارسیموتورهدف 

 89کند و از سال افزوده برای جذب بیشتر کاربران استفاده میهای ارزشدر روز است که از سرویس

 و سازنمایه خزشگر، اصلی مولفه سه از دیگر متنی جویشگر هر مانند جوتوسعه داده شده است. پارسی

 (1394است.)علیرضا یاری ، شده اطلاعات تشکیل بازیابی یا جویشگر

میلیارد آدرس صفحه را با میلیون صفحه و بیش از یک 5۰۰تواند بیش از با استفاده از بخش خزشگر می

توانیم کارهای مدیریت و پردازش در سازی میهوشمند نگه دارد. با استفاده از بخش پارسر و نمایهتازگی

 (1394)علیرضا یاری ،. شده انجام دهیمقیاس بالا را در محیطی کاملا توزیعم

جو برای جو در روز را دارد. پارسیوها پرسبخش جستجوی برخط مسئولیت پاسخگویی به میلیون

 هاسازی  و گذاشتن نمایهها ، بهینهسازی نمایهکند و با توزیعدهی بهتر  چند کپی از نمایه ایجاد میپاسخ

)علیرضا یاری . های کاربران برسدجوودهی به پرسکند به سرعت خوبی برای پاسخدر حافظه تلاش می

،1394) 

کاربران 

 غیر ایرانی

کاربران 

 ایرانی

زمان سپری 

 شده روزانه

 )دقیقه/ثانیه(

سایت هایی که به  رتبه الکسا

این سایت رجوع 

 کرده اند

ترافیک  بازدید

 جستجو

 پارسیک سلام سلام سلام پارسیک سلام پارسیک

 سلام پارسیک پارسیک پارسیک سلام پارسیک 



 

 اند:دهی بهتر در نظر گرفته شدهها برای پاسخسری زیرسیستمجو یکعلاوه بر موارد ذکر شده در پارسی

جو ووجه به زمان و فرکانس آنها پرسجو ها با توجو با بررسی تمام پرسودهنده پرسزیرسیستم پیشنهاد

 (1394.)علیرضا یاری ، . دهدهایی را پیشنهاد می

جوی کاربر را برای نیل به مقصود وهای موجود در وب پرسزیر سیستم خطایابی فارسی با توجه به داده

 (1394)علیرضا یاری ،. کنداصلاح می

 (1394)علیرضا یاری ،. باشدجستجو میتورداری  تمام صفحات موزیرسیستم کشینگ که هدف آن نگه

خدمات جستجو  سایر و افزودهشارز خدمات از تنوعی دارای متنی جویشگر سرویس بر علاوه جوپارسی

باشد می  علمی نقشه، ویدئو، تصویری،جستجوی نظیر خدماتی شامل جوپارسی نمونه عنوان به .است 

 (1394.)علیرضا یاری ،

 سایر از نیاز در صورت کاربر نیاز شناسایی و جووپرس هوشمند پردازش با جو متنی پارسی جویشگر 

 (1394دهند .)علیرضا یاری ،می ارائه کاربر به را مرتبط هاینتیجه نیز خدمات

توان گفت که با دسترسی محدود به اطلاعات رو به رو است و جو میجستجوی پارسیاز مشکلات موتور

دهد همچنین حتی زمانی که کاربر نام یک لیست یا پدیا فارسی را نشان میاکثر موارد ویکی نتایج آن در

 (1394تواند مستقیما به سایت موردنظر رجوع کند.)علیرضا یاری،برند یک شرکت را جستجو کند نمی

 جویشگر متنی  یوز

یوز ادعا  .است شده آغاز داخلی متخصص نیروهای تلاش با 1388 سال اواخر از یوز جستجویموتور

خدمات  دارای همچنین کند که تاکنون توانسته بیش از یک میلیارد صفحه را پوشش دهد. یوزمی

  .باشدمی عکس و وبلاگ خبر، یجستجو

 (1394باشد: )علیرضا یاری ،های زیر میجستجوی یوز دارای ویژگیرموتو

 (1394فارسی )علیرضا یاری ، زبان بر تمرکز

ثانیه)علیرضا یاری  1از  کمتر تأخیر میانگین با کاربران به سریع دهیپاسخ گذاری هدف با بالا سرعت

،1394) 



 

کاربران )علیرضا یاری  جستجوهای از نوع چندین به مستقیم دهیپاسخ و کاربران متداول نیازهای تحلیل

،1394) 

 (1394خزش )علیرضا یاری ، از پس دقیقه چند جدید صفحات نمودن جستجو قابل  :درنگبی سازینمایه

 به جدید  هایماشین کافیست فقط وب، صفحات پوشش افزایش برای که نحوی به پذیرمقیاس معماری

 (1394شود. )علیرضا یاری ، اضافه هاخوشه

توان گفت که موتورجستجویی با اطلاعات کم است و توان از مشکلات اساسی موتورجستجوی یوز می

جوی انجام شده تفاوت ودهد با پرسرا ندارد و نتایجی که به کاربر نشان می نشان دادن اطلاعات جامع

 (1394دهد)علیرضا یاری ،دارد و بعضا اطلاعات نامرتبط را در نتایج نمایش می

 ریسمون متنی جویشگر

 در فهرست را سایتهایوب همه جویشگر  این است.  فارسی وب جویشگرهای ترینقدیمی از یکی ریسمون

 در و کندمی سازینمایه را آنها مطالب و محتویات و پیمایدمی ماههیک زمانی هایدوره

Link.irپروژه .نمایدمی نگهداری کنندگانمراجعه به جستجو خدمات ارائه جهت خود را  اطلاعاتیبانک 

 (1394است)علیرضا یاری ، گردیده آغاز رادکام شرکت در 1383 مهرماه از جستجوگر ریسمون

 زال متنی ویشگر ج

 برای کاربران جستجوخدمات کیفیت ارتقا هدف با بیان شرکت توسط که است فارسی جویشگر یک زال

 امکان پذیر سلام طریق فراجویشگر از تنها زال از استفاده حاضر حال در .است توسعه حال در زبان فارسی

 (1394)علیرضل یاری ، .است

 (1394باشد: )علیرضا یاری ،میهای زیر جویشگر زال دارای قابلیت

 (1394)علیرضا یاری ، های تله و هانوشته هرز تشخیص

 (1394اخلاقی )علیرضا یاری ،غیر محتوای تشخیص

 (1394عبارات )علیرضا یاری ، خودکار تکمیل

 (1394لغات ) تعلیرضا یاری ، یابیریشه



 

 (1394مشابه )علیرضا یاری ، پیشنهادات

 (1394یاری ،زدایی )علیرضا  ابهام

 (1394نتایج)علیرضا یاری ، مفهومی بنددسته

 (1394صفحات)علیرضا یاری ، مصور تاریخچه

برای  آنها نتایج ترکیب از که است جویشگرهایی از یکی عنوان به سلام فراجویشگر در زال جویشگر

است.  نگردیده ارائه آن از مستقلی وبتحت خروجی کنون تا و شودمی استفاده کاربر نیاز به پاسخگویی

 آدرس این طریق از همچنین www.zal.ir  طریق از و است شده ارائه جویشگر  آن از اجمالی معرفی فقط

 (1394کند. )علیرضا یاری ،نمی ارائه جستجو خدمات پیوند

 جوجویشگر متنی جس

های فارسی ،  توانید از زباندر قسمت دیکشنری و مترجم شما میاز اولین جویشگرهای فارسی است. 

طرفه هست.  دوها انگلیسی ، اسپانیایی ، آلمانی ، فرانسوی و ایتالیایی استفاده کنید که همه این زبان

ها جستجو کنید مثلا با تایپ کلمه سلام و توانید همزمان در صفحات یکی از این زبانهمچنین می

 (1394)علیرضا یاری ،. شودجستجو میگذاشتن تیک بر روی زبان آلمانی کلمه شما در صفحات آلمانی 

زبانان تاسیس شده با هدف ایجاد خدمات جستجو  برای فارسی 1381این فراجویشگر  در اردیبهشت 

این سایت توسط آقای .کندا مانند گوگل و یاهو استفاده میهاطلاعات دیگر جستجوگرو از بانکاست 

ظاهر سایت مانند بلاگفا ساده و پرسرعت هست  شود وعلیرضا شیرازی که مدیر بلگفا هست مدیریت می

)علیرضا . تواند از آن استفاده کنندکنند به راحتی میکه کاربرانی که از اینترنت کم سرعت استفاده می

 (1394یاری ،

 فراجویشگر سلام

مصنوعی کارآمد خود، عبارت ایرانی است که با هوش جویشگرهای  سلام یکی از بهترین و قدرتمندترین 

کند و در کمترین زمان، نتایج آن را می جستجوجهان  جویشگرهای ترین وجو را در بزرگمورد جست

،  یاهو،   بلکو ، اسک،  بینگ،  گوگل جو شده را از موتورهایی مانندودهد. سلام عبارت جستارائه می

جویشگر سلام تنها فرا.دهدها را نشان میترین جوابکرده و بهترین و مربوط جستجو زال  و یاندکس



 

دهد و با قطع آوری کرده و به کاربر نشان میتوانایی آن را دارد که اطلاعات را از خارج کشور جمع

 (1394)علیرضا یاری ،. ملی و در صورت بومی شدن اینترنت عملا فعالیت خاصی ندارداینترنت

فراجویشگر سلام و پارسیک را نشان ما یکسری دیگر از معیار های ارزیابی دو   7حال در جدول شماره 

تواند کمک شایانی برای ایده های کارهای آینده باشد که با رفع های آنها میدهیم که معایب و کمبودمی

 (1394)علیرضا یاری ،. تر پیاده سازی کنیمآن معایب بتوانیم فراجویشگری کامل

 سلام پارسیک شاخص مورد استفاده معیار

 وموتور جستج ۲  پوشش

 )گوگل و بینگ(

 موتور جستجو 4

)گوگل و بینگ و 

 یاهو و زال(

 

 

 

 

قابلیت 

 جستجو

 ˟ ˟ جستجوی پیشرفته

 √ ˟ تصحیح خطاهای نوشتاری

 √ ˟ وجوپیشنهاد تکمیل پرس

 ˟ ˟ وجوتعیین عبارات در پرس

استفاده از عملگرهای منطقی در 

 وجوپرس

√ √ 

 

 

 جستجو براساس

 √ ˟ سندنوع

 √ ˟ تاریخ

 ˟ ˟ عنوان

 ˟ ˟ آدرس

محدود به یک 

 آدرس خطی

√ √ 

 √ √ عمومیجستجو کلمات

 

 

 

 √ ˟ بندی نتایجگروه

 √ ˟ وجوی مرتبطپیشنهاد پرس

 ˟ √ نمایش تعداد نتایج



 

 

نمایش 

 نتایج

 ˟ ˟ نمایش مدت زمان پاسخگویی

 ˟ √ وجو در نتایجمشخص کردن لغات پرس

 

جستجو قابلیت 

 انواع محتوا

 √ √ متن

 ˟ √ تصویر

 ˟ ˟ ویدئو

 ˟ √ علمی

 ˟ ˟ نقشه

 √ √ فارسیهای پردازشی زبانقابلیت

 : معیارهای ارزیابی موتورهای فراجویشگر فارسی7جدول شماره

فرآیند هستند، بسیار زیاد است،  دادههایی که نیازمند ایندکس شدن در پایگاهبدلیل اینکه حجم داده

های کاربران جووبندی از اهمیت بالایی برخوردارند و در بسیاری از پرسسازی و الگوریتم رتبهذخیره

مصنوعی از اهمیت بالایی ماشین و روش های مختلف هوشطبیعی، یادگیریاستفاده از پردازش زبان

عی نیازمند تجهیزات مصنوافزاری و هوشبرخوردار است. جویشگرهای بومی علاوه بر الزامات نرم

 باشد.افزاری پیشرفته نیز میسخت

کنند توانایی بدست آوردن اطلاعات زیادی از کلیدی که کاربران جستجو میجویشگرها براساس کلمات

بومی باعث کاهش نگرانی ملی استفاده کاربران از جویشگرهایرفتار مردم در جامعه را دارند و از دیدگاه

شود و از سوی دیگر نیز کاربران اکثرا برای خارجی از اطلاعات تجمیعی کاربران میهایسرویساستفاده 

جستجوی خارج از کشور استفاده کنند که بایدبتوانیم شخصی ترجیح می دهند از موتورهایحفظ حریم

 نگرانی کاربران در این مورد را رفع کنیم.

مشکل  یبرا قیکارآمد و دق یهاحلدر مورد راه یادیز یهاشرفتی، پ میگفت یهمانطور که در بحث قبل

موضوع در   کیحال ، به عنوان  نیحاصل شده است. با ا شگرهایفراجو طیجوها در محوپردازش پرس

بخش چند چالش ارزشمند در  نیحل  شود در ا دیمانده با یاز مشکلات برجسته باق یاریحال ظهور ، بس

 کنیم.را ذکر می نهیزم نیا

 Jaime Arguello ,۲۰11) توان به موارد زیر اشاره کرد: )عایب فراجویشگرها میاز م



 

تر شدن جستجوی خود از یک سینتکس خاص استفاده کنیم ممکن است که آن اگر برای دقیق

فراجویشگر توانایی اینکه آن سینتکس را به  سینتکس قابل فهم  هریک از جویشگرها تبدیل کند نداشته 

شود از نتایج حاصل از جستجوی شود که دقت نتایجی که از فراجویشگر بازیابی میعث میباشد که این با

پیشرفته در یک جویشگر  کمتر باشد  به این معنی که فراجویشگر از تمام ظرفیت همه جویشگرها 

 Jaime Arguello ,۲۰11) کند. )استفاده نمی

کنند که اگر این منابع معیار میزان اده میموضوع دیگر منابعی هستند که فراجویشگرها از آنها استف

مرتبط بودن نتایج با پرسش کاربر را در نظر نگرفته باشند و فراجویشگر نیز ارزیابی و پردازشی روی آنها 

 Jaime) جوی مدنظر وی ندارند)وشود که ارتباط چندانی با پرسرو مینداشته باشد کاربر با نتایجی روبه

Arguello ,۲۰11 

توانیم از هر جویشگر ها این است که معمولا تعداد رکوردهایی که میگر از مشکلات و چالشیکی دی

بازیابی کنیم محدود هستند و این امر در کمیت و کیفیت فراجوشگر تاثیرگذار است و بنابراین ممکن 

 Jaime Arguello ,۲۰11) )است که نتایج کاملی را به کاربر نشان ندهند. 

کنند که این امر باعث کاهش اکثر موتورهای فراجویشگر موجود روی تعداد کمی جویشگر عمل می

 Jaime Arguello ,۲۰11) )شود. کیفیت نتایج می

تغییرات لحظه ای پارامترهای ارتباطی و فرمت نمایش نتایج جویشگرهای پایه نیز یکی دیگر از چالش 

 Jaime Arguello ,۲۰11) ) باشد.های موجود می

جوی کاربر را برای دریافت نتایج ومشکل انتخاب پایگاه داده : یعنی شناسایی جویشگرهایی که باید پرس

 Jaime Arguello ,۲۰11) ) به آنها ارسال کنیم.

مختلف  یها کیاستفاده از تکن  سازی:های مختلف نمایههای محلی با استفاده از روشادغام سیستم

داشته باشد.  یمحل یهاشباهت یبر سازگار یجد ریتواند تأثمختلف می یمحل یهاستمیدر س یسازهینما

از سه مؤلفه نرم  کیدر هر  نیدقت تخم یتواند رودر واقع می یسازهیمختلف نما یهاکیاستفاده از تکن

 Jaime Arguello ,۲۰11) ) بگذارد. ری( تأثجهیداده، انتخاب اسناد و ادغام نتانتخاب پایگاه یعنی) یافزار



 

کنند متفاوت است)به عنوان مثال می یبانیکه پشت ییهاکه  داده یمحل یها ستمیس یسازکپارچهی

 یمحل یهاستمیس قیهنگام تلف ادیبه احتمال ز بردار( یفضا یهاداده شیدر مقابل نما یداده بول شینما

روبرو  جدیکنند ، با مشکلات می یبانیپشت یبردار یو هم از فضا یبول یداده ها شیکه هم از نما

 Jaime Arguello ,۲۰11) ) شد بنابراین باید روشهای ادغام موثرتر را توسعه دهید. میخواه

 یابیو ارز یطراح دی، با رندیگیرا در نظر م  شگریموتور فراجو طیخاص مح یهایژگیکه و دیجد یروشها

شود ، ممکن ک سندی توسط جویشگر بازیابی نمیهای خاص این است که وقتی ییکی از ویژگی شوند.

 Jaime Arguello ,۲۰11) ) .شوداست به این دلیل باشد که این سند توسط جویشگر ایندکس نمی

کند و حال ما در این تحقیق قصد داریم موتور فراجویشگری طراحی کنیم که پرسش کاربر را دریافت می

کند و پرسش کاربر را به آنها ترین ها را انتخاب میمرتبطی فارسی در مرحله اول از بین جویشگرها

هایشان را به کاربر ترینکند و مرتبطهایی ترکیب میفرستد و بعد نتایج دریافت شده را طبق الگوریتممی

 دهد.نشان می

 بازیابی اطلاعات عمودی -1-3

پرس کیکاربر است که با استفاده از  ازاطلاعاتیموارد با توجه به ن یبند( رتبهIRاطلاعات )یابیهدف باز

 شده است. انیوجو ب

یک سرویس جستجوی عمودی برای برآوردن نوع خاصی از اطلاعات مورد نیاز )به عنوان مثال ، 

های به همین دلیل ، عمودی .جستجوی تصویر ، جستجوی محصول ، جستجوی شغل( طراحی شده است

کنند و تصاویر ، توضیحات محصول ، لیست شغل( را بازیابی می مختلف اغلب انواع مختلفی از نتایج )مثلاا 

  یاشتراک یطیمح نیغالباا ب   جستجوی فدرال قاتیتحق.کننداز الگوریتم های بازیابی متفاوت استفاده می

 Jaime Arguello ,۲۰11) ) گذارد.یفرق م یراشتراکیو غ

 ) کنندمی یرویمتعاقب پ  فهیبا سه وظ لوله خط یاز معمار تجمیعی یجستجو یهاستمیس شتریب

(Jaime Arguello ,۲۰11 

)در صورت وجود( مربوط به  یکدام عمود کند که می بینی( پیشvertical selection) فهیروظیز نیاول

کدام  نکهیدر مورد ا یریگمیتصم  فهیرا به عنوان وظ انتخاب عمودی  فهیتوان وظجو است. میوپرس

داده شوند ،  شینما SERP(search engine results pages)در  تشانیبدون توجه به موقع دیبا هایعمود



 

خود را با  یبینی هاپیش  عمودیانتخاب ی مرحله برا کردهایرو شتری، ب لیدل نیمشاهده کرد. به هم

 هیپا شود( رارا شامل می "خبر"عبارت  ی)به عنوان مثال ، جستجو یابیاستفاده از شواهد قبل از باز

 یخاص برا یعمود کیحاصل از  جیبینی نتاعمودی( پیشدوم )انتخاب نتایج فهیروظیکند. زمی یگذار

کاربر به طور  تیرضا یهدف اصل .عمودی دارای یک هدف دوگانه استوظیفه انتخاب نتایج است. SERPارائه در 

 Jaime) ) .هدف ثانویه دارای اهمیت بیشتری است شوند.یجمع م SERPعمودی است که در با نتایج میمستق

Arguello ,۲۰17 

اگر کاربر متوجه شود که ممکن است اطلاعات مربوط  .برخی از عمودها قابلیت جستجوی مستقیم دارند

عمودی بیشتری را بررسی تواند به سمت عمودی حرکت کند ، نتایجبه عمودی وجود داشته باشد ، می

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) ی جدید را نیز به موتور جستجوی عمودی صادر کند.کند و حتی درخواستها

 شتریب .عمودی ، انتقال چگونگی محتوای عمودی زیرین استدر این راستا ، هدف ثانویه از انتخاب نتایج

یعمودی را انجام نممنتشر شده شرح داده شده است ، انتخاب نتایج تجمیعیجستجوی  یهاستمیس

 دهند.یداده شده است ، نشان م شیوجو نمابرتر را که در پاسخ به پرس جهیچند نت یبه سادگ دهند و

 .گیری در مورد ارائه کدام عمودی انتخابی استوظیفه فرعی سوم و آخر )ارائه عمودی( تصمیم

ایج به عنوان مثال ، نت .های مختلف به طور معمول با بازنمایی های مختلف جانشین همراه استعمودی

شود ، در حالی که نتایج اخبار با استفاده از عنوان مقاله ، تصویر با استفاده از ریزعکسها نمایش داده می

به  .شود و ممکن است شامل یک تصویر اختیاری از مقاله زیر باشدمنبع ، تاریخ انتشار نمایش داده می

عمودی مناسب برای کاربر فعلی ، نتایجشناختی و برای انتقال بهتر چگونگی داشتن محتوایدلایل زیبایی

 Jaime Arguello) ) جمع شده. SERP شوند )یا به صورت افقی یا عمودی( رویمعمولاا با هم جمع می

,۲۰17 

یک رویکرد رایج این است  .تر استها با روشی برجستهترین عمودیهدف از ارائه عمودی نمایش مناسب

ارائه عمودی پس از صدور  .د )مثلاا بالاتر از اولین نتیجه وب(بالاتر نشان دهی SERP که آنها را در

های خود بینیتواند پیشبنابراین ، رویکردها برای نمایش عمودی می .افتدوجو به عمودی اتفاق میپرس

را با استفاده از شواهد قبل از بازیابی و همچنین شواهد پس از بازیابی )به عنوان مثال ، تعداد نتایج 

 .وجو در نتایج برتر نشان دهد(یافته توسط عمودی ، نمرات بالاترین بازیابی یا تعداد عبارات پرسبرگشت 



 

مجموعه از اسناد  نیچند انیدر م کپارچهی یارائه جستجو ( federated searchجستجوی فدرال)هدف از 

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) شود.گفته می زیاست که به آنها به عنوان منبع ن یمتن

کدام عمودها را در  دیریبگ میاست که تصم نیا  ((vertical selection بخش انتخاب عمودی   هدف از

 ) چند کلاسه است. یطبقه بند فهیوظ کیدر اصل   انتخاب عمودی   .دیسؤال ارائه ده کیپاسخ به 

(Jaime Arguello,۲۰17 

گسترده فیدر ط کپارچهی یجو( ارائه جست aggregated search)یعیتجم یجستجو یهدف از فن آور

وجو جستجو و جعبه پرس کی -است  کپارچهیرابط  کیدر  یتخصص اریبس یجستجو یهاستمیاز س یا

 Jaime Arguello,۲۰17) ) .جیمشترک از نتا شینما کی

؛ به همین وب متمرکز شده استیبر دامنه جستجو تجمیعی جستجوی در  قاتیتحق شتریتا به امروز ، ب

 .وب متمرکز خواهد شدبیشتر تحقیقات مورد بررسی در این مقاله نیز بر حوزه جستجویدلیل ، 

وب ، به طیف علاوه بر جستجوی !Yahoo و Google  ،Bing وب تجاری مانندهای جستجویپورتال

به خدمات  یتخصص یخدمات جستجو نیا .تخصصی دسترسی پیدا کنیدای از خدمات جستجویگسترده

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) شود.گفته می یبه صورت عمود ای یعمودیجستجو

ها وجود دارد. اگر کاربر نتایج را از یک عمودی مشخص بخواهد و دو روش برای دستیابی کاربر به عمودی

وجو را مستقیماا به حالت عمودی تواند پرساگر عمودی قابلیت جستجوی مستقیم را دارد ، کاربر می

با این حال ، در موارد دیگر ، کاربر ممکن است بداند که یک عمودی دارای محتوای مرتبط  .صادر کند

به همین دلیل ، یک کار  .است ، یا ممکن است نتایج حاصل از چندین عمودی را به طور همزمان بخواهد

نتایج  بینی و ادغام محتوای عمودی مربوطه در کناردهندگان جستجوی تجاری به پیشمهم برای ارائه

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .جستجوی وب اصلی تبدیل شده است

در پاسخ به  دهد.وب را نشان می( را در دامنهSERP، یک صفحه نتیجه جستجوی تجمیع)1شکل شماره 

وب ، یاصل جیگرفت علاوه بر نتا میتصم یتجمعیجستجو ستمیس کی،  "Saturn" یوجوپرس

کند که بینی میدر این حالت ، سیستم پیش بگذارد. شیرا به نما ویدیو و ریعمودی اخبار ، تصونتایج

 Jaime) ) .های ویدیویی هستندها به ترتیب مربوط به اخبار ، تصاویر و عمودیبیشترین عمودی

Arguello ,۲۰17 



 

 

 
 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .: صفحه نتیجه یک جستجوی تجمیعی1شکل شماره

 

فدرال ارائه جستجوی یکپارچه در میان چندین مجموعه از اسناد متنی است که به آنها از جستجویهدف 

مشابه جستجوی کل ، جستجوی فدراسیون معمولاا در سه وظیفه فرعی  .شودبه عنوان منبع نیز گفته می

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .شودتجزیه می

 عیدر مورد هر منبع توز یحی( ساخت توض resource representationمنابع شی)نما یفرع فهیوظ نیاول

 فهیوظ نیدوم سؤال جستجو کند. کیاز آنها در پاسخ به  کیکدام  ینیبیشپ یتواند براشده است که می

جو وپرس کیپاسخ به  یمنابع در جستجو نکهیا ینیبشی( پresource selection)انتخاب منبع  یفرع

حاصل از منابع  جیدادن نتا وندی( پresults mergingجی)ادغام نتا یفرعفهیوظ نیسوم کنند.جستجو می

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) واحد است. یرتبه بند کیمختلف انتخاب شده در 

 تجمیعیمرور بر الگوریتم های جستجوی-1-3-1

ای از طیف گستردهکند تا ماشین استفاده میها برای انتخاب و ارائه عمودی از یادگیریترین روشموفق

جو ، از حالت وتوان از پرسها را میویژگی .های ورودی به مدل ترکیب کندعنوان ویژگیشواهد را به

جو ممکن است در وپرس یژگینوع و کیبه عنوان مثال ،  .جو عمودی ایجاد کردوعمودی یا از جفت پرس



 

تعداد  یعمود یژگینوع و کی، ممکن است است  "اخبار" یدیکلمه کل یوجو حاوپرس ایکه آ ردینظر بگ

تعداد   یعمودوجونوع پرس کیو ممکن است  ردیعمودی را در نظر بگنتایج یبر رو ریاخ یهاکیکل

مؤثرترین رویکردها برای انتخاب و .بزند نیوجو را تخمپرس نیریز یاسناد مرتبط در مجموعه عمود

وجو های پرسشواهد موجود در سیستم ، از جمله داده عمودی ، استفاده خلاقانه از منابع مختلفارائه

مربوط به مشخصات عمودی ، اسناد عمودی نمونه بردار و تعامل کاربر قبلی با محتوای عمودی را ایجاد 

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .کندمی

 یاصلاست ، اما دو چالش جستجوی تجمیعی   یو مهم برا یدیله کلئمس کیکه ادغام شواهد   یدر حال

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) کند.مطرح می زیرا ن

به عنوان  .ها  در دسترس نباشدها ممکن است برای همه عمودیاولین چالش این است که همه ویژگی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .توان مستقیماا توسط کاربران جستجو کردمثال ، برخی از عمودها را نمی

ها در دسترس باشد ، ممکن است به ر یک ویژگی برای همه عمودیچالش دوم این است که ، حتی اگ

ها بیش از سایرین کلیک به عنوان مثال ، برخی از عمودی .بینی نشودها پیشطور یکسان در بین عمودی

وهوا دارد ، مثال ، یک عمودی خبر احتمالاا کلیک بیشتری نسبت به یک عمودی آببه عنوان .شوندمی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .طراحی شده است SERP طلاعات لازم به طور مستقیم درکه برای نمایش ا

با توجه به دو چالش ذکر شده در بالا ، رویکردهای انتخاب عمودی به طور معمول یک مدل متفاوت را 

های متفاوتی را ای از ویژگیتواند نمایهبه این ترتیب ، هر مدل می .گیردبرای هر عمودی کاندید یاد می

ارائه  .تواند یک رابطه عمودی خاص بین مقادیر ویژگی و ارتباط عمودی خاص را بیاموزداتخاذ کند و می

به بیان دیگر ،  .دارد SERP های مختلف برای نمایش دروفصل اختلاف بین عمودیعمودی نیاز به حل

ها بینی میزان ارتباط یک عمودی نسبت به نتایج وب و نسبت به سایر عمودیودی نیاز به پیشارائه عم

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .برای نمایش دارد

 ) .pairwise interleavingو  pointwiseکرد:  یبندهتوان به دو نوع طبقرا می یارائه عمود یکردهایرو

(Jaime Arguello ,۲۰17 



 

را در پاسخ به  یماژول عمود ایارتباط هر بلوک  زانیکه م رندیگیم ادی( pointwise)یانقطه یروش ها

وجو قرار بینی شده آنها با پرسبلوک های عمودی با توجه به اهمیت پیش کنند. ینیبیشوجو پپرس کی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .گیرندمی

های عمودی و / یا وب را ها یا ماژولت بلوکگیرند که ارتباط نسبی بین جفیاد می Pairwise روش های

بینی شده اند که حداکثر با ترجیحات زوج پیشای قرار گرفتههای عمودی به گونهبلوک .بینی کنندپیش

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) توسط سیستم سازگار هستند.

بینی ترکیب پیش جدیدترین روشها برای انتخاب و ارائه عمودی طیف گسترده ای از شواهد را برای

 .یک راه مناسب برای ترکیب شواهد ، آموزش یک مدل با استفاده از یادگیری ماشین است .کندمی

بینی گیرند که با استفاده از مجموعه مثالهای مثبت و منفی پیشماشین یاد میهای یادگیریالگوریتم

از  یابا استفاده از مجموعه ی خبرعمود یبرا یمدل انتخاب عمود کی میتوانبه عنوان مثال ما می .کنند

حال ،  نیانتخاب نشوند. با ا ایها انتخاب شوند مکه کدا میریبگ ادی ستمیهر س ینمونه برا یوجوهاپرس

 یهاکه چگونه جفت ردیبگ میها ، تصمویژگی ایدارد با استفاده از مجموعه اقدامات  فهیوظ ستمیطراح س

 کیرا  با  یارتباط عمود  نیشتریاست که ب ییخوب آنها یهایژگی. ورا نشان دهد  یعمود یوجوهاپرس

 یها به سمت طراحتیاز خلاق یاریندارند. بس یهستند  که ارتباط ییبد آنها یهاوجو دارند و ویژگیپرس

 Jaime Arguello ,۲۰17) . )روندمؤثر می یهایژگیو

بینی کند که تواند پیشجستجوی تجمعی می های زیادی وجود دارد که با استفاده از آن ، سیستمروش

بینی اینکه آیا یک  عمودی خبر مرتبط وظیفه پیش .شودوجو مربوط مییک عمود خاص به یک پرس

وجو شامل اصطلاح خبر باشد ، تقریباا مطمئن است که  مربوط به آن اگر پرس .است را در نظر بگیرید

  یوجومربوط به پرس  خبر  یکند که عمود نییممکن است تع ستمیس کیبه طور مشابه ،  .است

عبارات  نیمجموعه شامل ا نیاز اسناد موجود در ا یاریبس رایاست ز "یجمهور استیانتخابات ر"

به   هیوجو شبخبر مربوط  پرس یکند که اگر عمودبینی میپیش ستمیس کیوجو هستند. سرانجام ، پرس

مرتبط  خبر یشود ، عمودتوسط کاربر اعلان می ماایپشت سر هم  باشد که مستق ریاخ یوجوهاپرس

کند تا شواهد ماشین استفاده میها برای انتخاب و ارائه عمودی از یادگیریموفق ترین روش .است

ها در یادگیری انواع مختلفی از ویژگی .های ورودی به یک مدل ترکیب کندعنوان ویژگیای را بهگسترده

مثال ، درک منابع موردنیاز برای به عنوان .ها مفید استهای آنتفاوت ا وه، کمک به آگاهی از شباهت



 

وجو کامل به یک عمودی ویژگی مفید است و اینکه آیا تولید یک ویژگی نیاز به صدور پرس تولید هر

 Jaime Arguello ,۲۰17) )خاص دارد. 

 پرس و جو-1-4

 هاویژگی-1-4-1

وجو بعد اول مربوط به این است که آیا مقدار ویژگی به پرس .کردتوان در دو بعد مشخص ها را میویژگی

های وجو ویژگیهای پرسویژگی .وجو  و عمودی بستگی داردورودی ، عمودی مورد نظر یا جفت پرس

ممکن  .کنند و مقادیر آنها مستقل از عمودی در نظر گرفته شده استوجو ورودی را توصیف میپرس

 .است "اخبار"وجو شامل کلمه کلیدی جو در نظر بگیرد که آیا پرسواست یک نوع ویژگی پرس

وجو کنند و مقادیر آنها مستقل از پرسهای یک عمودی خاص را توصیف میهای عمودی ویژگیویژگی

 Jaime Arguello,۲۰17) ) است.

𝑞∅ وجو توسط های پرسویژگی
𝑣∅ های عمودی با نشان داده شده است ، ویژگی∗

∗ نشان داده می شوند ، و  

𝑞,𝑣∅وجو عمودی توسط های پرسویژگی
 Jaime Arguello ,۲۰17) . )شوندنشان داده می ∗

ها  در نظر بردار از ویژگی کیرا به عنوان  یعمود-وجوجفت پرس کی میتواننماد ، می نیبا استفاده از ا

 ) :یعمود یوجوو پرس دیکاند یمودزوج ع ؛دهدوجو را شرح میمختلف از پرس یهایژگیکه و میریبگ

(Jaime Arguello ,۲۰17 

[∅𝑞
∗  , ∅𝑣

∗  , … … , ∅𝑞,𝑣
∗ ] 

 وجوهای پرسویژگی

 ) .شوندشوند و مستقل از عمودی هستند که در نظر گرفته میوجو تولید میوجو از پرسهای پرسویژگی

(Jaime Arguello ,۲۰17 

 وجوای پرسهای رشتهویژگی

وجو را در نظر وجو ، وجود یا عدم وجود برخی از کلمات کلیدی موجود در پرسپرسهای رشته ویژگی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .گیردمی



 

 یدهد که عمودنشان می "pics"و "image  ،" picture ""وجو مانند به عنوان مثال ، عبارات پرس

image وجو مانند که عبارات پرس یمرتبط است ، در حال"" buy  ،, "price""shop" دهد که نشان می

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .مرتبط است shopping یعمود

خاص  یهارحضور کاراکت ای  تیوجو ، ظرفوجو  مانند طول پرساز پرس یاتیوجو خصوصپرس یهاویژگی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) کنند.می فیرا توص

 های کلاس بندیویژگی

 Jaime Arguello) ) .بندی کردهای مختلفی مرتبط با قصد کاربر طبقهسوجوها را به کلاتوان پرسمی

,۲۰17 

 کیاست که به  نی)هدف ا navigationوب مشخص شده به سه کلاس:  یهاداده شیعنوان مثال ، نمابه

 دایچند صفحه را پ ای کیاست که اطلاعات موجود در  نی)هدف ا informational( ، دیصفحه خاص برس

از  شتریوجو بپرس یهااز کلاس یبرخ تراکنش با واسطه است. کی)منظور از انجام  transaction( و دیکن

از  شتریب informational یهاوجومثال ، پرسشوند. به عنوانیعمودی بهره مند ماز نتایج نیریسا

 ی، کار قبل یعیتجم یجستجو نهیدر زم شوند.یمند معمودی بهرهاز نتایج  navigation یوجو هاپرس

است  یوجو  را در نظر گرفته است )احتمالاا سؤالپرس کیبودن  navigationمرتبط با احتمال  یهایژگیو

 Jaime Arguello ,۲۰17) . )عمودی را نشان دهدنتایج دینبا ستمیکه س

 های دسته بندی ویژگی

وجو های دسته بندی پرسیژگیوجو مورد استفاده در کارهای قبلی ، وهای پرسیکی از مؤثرترین ویژگی

شده از عناصر محلی را اندازه گیری  وجو به یک مجموعه از پیش تعریفاست که میزان تمایل پرس

از  یاریدر مرحله اول ، بس .اندوجو به دو دلیل موفقیت آمیز بودههای دسته بندی پرسویژگی .کندمی

اند )به عنوان قرار گرفته یمورد بررس یقبل  ارایه عمودی و انتخاب عمودیدر  یمورد بررس یهاعمودی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) ، ورزش ، ورزش ، مسافرت(. لمی، بهداشت ، ف یمثال ، امور مال

بندی اطلاعات مانند رتبهای در زمینه سایر وظایف بازیابیوجو به طور گستردهبندی پرسدوم ، طبقه

 ته استقرار گرف اسناد مورد مطالعه



 

وجو به خوبی آزمایش بندی پرستوانند از رویکردهای طبقهتجمعی میهای جستجویبنابراین ، سیستم

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .شده به منظور تولید ویژگی استفاده کنند

،  ، ورزش ، مسافرت لمی، بهداشت ، ف یموردنظر )مثلاا امور مال یهاگروه نیاز  عناو یامجموعه C دیبگذار

𝑅𝑞  دی( را مشخص کند و بگذاررهیو غ
𝑛بازگشت داده شده  را که در پاسخ به سؤال  یجستجو جینتاq  از

  c €C به طبقه  query q یشده برگردانده شود ، نشان دهد. وابستگ یبندطبقه شیاسناد از پ یآورجمع

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) محاسبه شود: ریتواند به صورت زمی

P(c|q)=
1
Ζ

∑ 𝑃(𝑐|𝑞) × 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑑, 𝑞),𝑑∈𝑅𝑞
𝑛  

 dاست ، نمره ) cمتعلق به طبقه  dدهد که سند بینی را نشان میپیش نانیمقدار اطم P (c | d)که  ییجا

 ،qسند  یابی( نمره بازd  را در پاسخ بهquery q یو فاکتور نرمال ساز (d  ،q )Z = P d۲Rnq   ( (Jaime 

Arguello ,۲۰17 

حال ،  نیمتناسب است. با ا cبه طبقه   Rnqاسناد در  لیتما نیانگیبا م P (c | q)در فرمول فوق ، 

این  نرمال هر سند برتر همراه است. یابیکه وزنها با نمره باز ییاست ، جا یوزن نیانگیم کی نیانگیم

 Jaime Arguello ,۲۰17) )شبیه به چگونگی تخمین احتمال شرایط در یک مدل زبان ارتباط است 

 هایویژگ

شواهدی را از اسناد عمودی نمونه برداری یا اسناد خارجی که بطور اکتشافی با هر  Corpus هایویژگی

بینی شده اسناد عمودی ایده این است که از ارتباط پیش .کندعمودی در ارتباط هستند استخراج می

 Jaime Arguello ,۲۰17) )بینی ارتباط عمودی کمک کند.استفاده شود تا به پیش

توسط کاربران صادر  ماایکه مستق یوجو و مواردپرس نیها از شباهت بویژگی نیا : Query-log هایویژگی

 فیشود ، توصبرآورده می یرا که توسط عمود یاطلاعات یازهایکنند ، و انواع نشود ،  استفاده میمی

 Jaime Arguello ,۲۰17) . )کنندمی

و  corpus یهابرخلاف ویژگی .وجو به دست می آورندوجو شواهدی را از رشته پرسسهای پرویژگی

به  است. یاست که مورد بررس یوجو مستقل از عمودپرس یژگیمقدار و  query-logیهاویژگی



 

کنند . وجو یا وجود یک نوع خاص از نام خاص استفاده میها از سوالی برای پرس، این ویژگی مثالعنوان

( (Jaime Arguello ,۲۰17 

 corpusهای ویژگی

بینی شده( اسناد مرتبط با بینی ارتباط عمودی بر اساس ارتباط )پیشبه پیش Corpus هایویژگی

 Jaime Arguello) ) .کنیمما دو روش برای پیوند اسناد با عمودی را بررسی می .کندعمودی کمک می

,۲۰17 

، federated یدر جستجو .برداری کنیدیماا از حالت عمودی نمونهیک گزینه این است که نتایج را مستق

از اسناد  یاکه منبع با نمونه ردیگیمنابع مورد استفاده قرار م شینما یاز منابع معمولاا برا یبردارنمونه

از  corpus یهاویژگی جادیاسناد مشاهده نشده در منبع باشد. ا یشود که معمولاا برادر نظر گرفته می

شواهد مربوط به  corpus یهادر هسته ، ویژگی دارد. یابالقوه تیمحدود یاسناد نمونه بردار عمود

بینی ارتباط نمونه ، ها برای پیشبا این حال ، بیشتر روش .آوردیاز ارتباط نمونه را به دست م یعمود

 یبرامورد  نیا .تند(وجو نمونه متمرکز هسپرس-مبتنی بر متن است )یعنی ، آنها بر شباهت متن

 ، نقشه(. لمی، ف ری)به عنوان مثال تصاو  مشکل است هستند فیمتن ضع یابیاست که در  باز ییهاعمودی

( (Jaime Arguello ,۲۰17 

 ینمونه بردار یاز عمود ماایکه مستق یرا از اسناد corpus یهایژگیکه و نی، علاوه بر ا لیدل نیبه هم

 هستند یاز متن که خارج از عمود یاز اسناد غن زین corpus یهایژگی، از و کنیماند ، استخراج میشده

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) کنیم.، استخراج می یبا عمود یدست heuristicsبا استفاده از 

 (Vertical Selection)انتخاب عمودی-1-5

 .به یک سؤال ارائه دهیدهدف از انتخاب عمودی این است که تصمیم بگیرید کدام عمودها را در پاسخ 

 میتصم دیبا ستمیوجو ، سچندکلاسه است. با توجه به پرس یکار طبقه بند کیدر اصل  یانتخاب عمود

 federatedدر   انتخاب منبع  انتخاب عمودی  مانند بخش  .ردیشده  بگ دیکاند یهرعمود یرا برا ینریبا

search  .است (Shokouhi et al. , ۲۰11) 



 

 وظیفه رسمیتعریف -1-۶

وجوها را مشخص تمام مجموعه  پرس Qرا مشخص کند و  دیکاند یهااز تمام عمودی یمجموعه ا Vاگر 

مرتبط  است. در   Vq € V یهااز عمودی یبا مجموعه ا q€ Qوجو کنیم که هر پرسکند. فرض می

 در این حالت ، مربوط نباشد. q   یوجوبه پرس یعمود چیاست که ه ری، امکان پذ یعیتجم یجستجو

بینی نکنید و به انتخاب مطلوب برای انتخاب کننده عمودی این است که هیچ عمودی مربوط را پیش

 .کنیمبیان می Vq = Ǿ ما عدم وجود هرگونه عمودی مربوطه را توسط .سادگی نتایج وب را نشان دهید

 Jaime Arguello) ) .باشدبا چندین عمودی واقعی مرتبط  q وجوبه طور کلی ، ممکن است که پرس

,۲۰11 

 (Single-evidenceروش تک مدرکه )

کدام عمودها در پاسخ  نکهیبینی اپیش یمنبع واحد از  شواهد برا کیاز  یعمودروش انتخاب نیترساده

تنها شامل دو مرحله است:   single evidenceیکردهایکند.رووجو انتخاب کنند استفاده میپرس کیبه 

بینی پیش یچند آستانه برا ای کی(  استفاده از ۲و )  دیکاند یعمود ره یبرا یریگهانداز( محاسبه 1)

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .دیرا سرکوب کن کیو کدام  دیها را انتخاب کنکدام عمودی نکهیا

 یمنطق نیگزیجا نهیگز نیاست. ا دیکاند  یهمه عمود یبرا کسانیاستفاده از آستانه  گرید نهیگز کی

 یها  یدر تمام عمود میبه طور مستق  single evidence یریگکه اندازه میخواهد بود اگر ما معتقد

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .است سهیقابل مقا  دیکاند

 Jaime) ) .های مختلف کاندید استفاده کنیمتوانیم از آستانه های مختلف برای عمودیروش دیگر ، ما می

Arguello ,۲۰17 

 query-log یهاتک شواهد حاصل از داده یبینی کنندهپیش کی ۲۰۰9در سال   و همکارانآرگلو 

 شود(.توسط کاربر استفاده می یعمود یبرا میها  بطور مستقوجو، از پرس یعنیکرد ) یابیرا ارز یعمود

را اندازه عمودی  querylog وجو داده شده توسط یک مدل زبان تولید شده ازاین روش نمره احتمال پرس

شود.  دیتول دیکاند یهر عمود یبرا ییبینی دودوشد تا پیشیاستانه مشابه اعمال م کی .گیری کرد

مربوط  یهایبا داور هداده شد یوجوهاازپرس یاآموزش در قالب مجموعه یهاآستانه با استفاده از داده

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) شد. میتنظ دیکاند یبه هر  عمود



 

Duarte-Torres  کردیرو یبرا گریروش د کیو همکاران single-evidence  شامل نمره کردند که یمعرف 

ReDDE   ،نمرات .وجو  بودنمره وضوح و نمره احتمال پرس ReDDE مؤثرتر از  وجو و نمره احتمال پرس

 .عمودی نیستند بود ، احتمالاا به این دلیل که نمرات وضوح به طور مستقیم قابل مقایسه با Clarity نمره

( (Jaime Arguello ,۲۰17 

 

 ReDDEمعادله 

 

∅𝒒.𝒗
𝑹𝒆𝒅𝒅𝒆 =

|𝒗|

|𝒗𝒔|
 ∑ 𝑰(𝒅 ∈ 𝒗𝒔)

𝒅∈𝑹𝒒,𝒄𝒔𝒊
𝒏

 

 معادله نمره وضوح
∅𝒒,𝒗

𝒄𝒍𝒂𝒓𝒊𝒕𝒚
= ∑ 𝑷(𝒘|𝜽𝒒,𝒗) 𝐥𝐨𝐠(
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𝒘

 

 وجومعادله نمره احتمال پرس
∅𝒒,𝒗

𝒍𝒂𝒓𝒈𝒆−𝒅𝒐𝒄
=

𝟏

𝔃𝒒
∏ 𝑷(𝒘|𝜽𝒗𝒔

)

𝒘∈𝒒

 

 Jaime Arguello ,۲۰17) : معادلات روش تک مدرکه)8جدول شماره

 

 یها کی)کل یعمود کیکل یرا ارائه داد که از داده ها single-evidence کردیرو کی ۲۰۰9در سال  ازید

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) ( برگرفته شده است.زهایو جست و خ یقبل یعمود

𝐶𝑞 دیباز هم ، اجازه ده
𝑣 انتخاب کرده  q یوجوپرس یرا برا v یعمود ستمیباشد  که س یتعداد دفعات  

𝑆𝑞 دیکند ، و اجازه ده کیآن کل یاست  و کاربر رو
𝑣 یعمود ستمیرا که س یتعداد دفعات v یرا برا 

 نکرده است. کیآن کل یانتخاب کرده است  و کاربر رو q یوجوپرس

∅) qوجو و پرس v یعمود یبرا کیداده شده است ، نرخ کل حیتوض ۲.۶همانطور که در معادله 
𝑞,𝑣

𝑐𝑙𝑖𝑐𝑘

 )

𝐶𝑞شده است ) کیکل یعمود یاست که بر رو یتعداد دفعات
𝑣داده شده در  شی( از تعداد دفعات نماSERP 

(𝐶𝑞
𝑣 + 𝑆𝑞

𝑣). ( (Jaime Arguello ,۲۰17 

تواند آستانه فراتر رود ، می کیاز   کینرخ کل  خچهیکه اگرتار ردیبگ میتواند تصممی ستمیسرانجام ، س

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) انتخاب کند. qرا در پاسخ به  v یعمود



 

 یوجوها دارد. از نظر تئورپرس نیب قیتطابق دق کیبه  ازیاست که ن نیا کردیرو نیا یاصل تیمحدود

 دیاخبار  با یداشته باشد. به عنوان مثال ،  عمود یامشابه کیسؤالات مشابه نرخ کل یبرا دیبا v  ی،عمود

 استیانتخابات ر "و"  کایآمر یجمهور استیانتخابات ر " یوجوهاپرس یمشابه را برا کینرخ کل

 Jaime Arguello ,۲۰17) . )داشته باشد "متحده التیا یجمهور

)نرم  qو سؤالات مشابه  v یدر جهت  عمود کیکلکرد تا با استفاده از نرخ شنهادیپ  ۲۰۰9در سال  ازید

است که  نیا یاصل دهی. ادیکن کنواختی q  یوجوو پرس v یعمود قیرا از طر کیکل زانی( م۲.7افزار 

 Jaime) ) .دیدارند ، به اشتراک بگذار یکه احتمالاا هدف مشابه یسؤالات قیرا از طر کیآمار نرخ کل

Arguello ,۲۰17 

قابل محاسبه است ، به  یمختلف یوجو به روشهادو  پرس نیگفته شد ، شباهت ب زیهمانطور که قبلاا ن

 کیبرتر از  جینتا نیب یاس همپوشانوجو ، براساصطلاحات پرس نیب یعنوان مثال ، براساس همپوشان

 .استمربوطه  یهامدل نیبراساس شباهت ب ای،  یمجموعه خارج

 Jaime) ) :های ارتباط مرتبط با هر دو سؤال محاسبه کردمدلرا بین  Bhattacharyya دیاز همبستگی 

Arguello ,۲۰17 

Sim(q,q')=∑ √𝑃(𝑤|𝜃𝑞)𝑃(𝑤|𝜃𝑞′)𝑤  

 

دارند.  یحال ، آنها دو نقص اصل نیهستند. با ا یساده و شهود single-evidence یهابینی کنندهپیش

  query-logدر دسترس باشد. شواهد  دیکاند یهاعمودی هیکل یدارند که منبع شواهد برا ازیاول ، آنها ن

به همین ترتیب ،  ندارند در دسترس نخواهد بود. میمستق یجستجو تیکه قابل ییهاعمودی یبرا یعمود

اند ، در دسترس نخواهند هایی که برای کلیک کردن طراحی نشدهداده های کلیک عمودی برای عمودی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .بود

 .بینی ها به یک منبع واحد شواهد متکی هستندشواهد برای تهیه پیشهای تکبینی کنندهدوم ، پیش

کنند عملکرد تحقیقات قبلی نشان داده است که رویکردهایی که منابع مختلف شواهد را با هم ترکیب می

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .بهتری دارند



 

بینی اینکه عمودی مربوط به نبع شواهد را برای پیشکنیم که چندین مبعد ، ما رویکردهایی را مرور می

 Jaime Arguello ,۲۰17) )کندیک سؤال است ، ترکیب می

 (Multiple Evidenceروش چند مدرکه )

ماشین برای ترکیب چندین منبع شواهد به عمودی با استفاده از یادگیریترین روش ها برای انتخابموفق

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) مدل.های ورودی به یک عنوان ویژگی

های خاصی اول ، ممکن است ویژگی.کنداصلی را ایجاد میترکیب شواهد برای انتخاب عمودی دو چالش

فاقد  میمستق یجستجو تیبدون قابل یبه عنوان مثال ، عمود.ها در دسترس نباشدبرای برخی از عمودی

مستلزم یادگیری یک رابطه عمودی خاص بین  دوم ، انتخاب عمودیاست. یعمود query-log یهاویژگی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) های خاص و ارتباط یک عمودی خاص است.ویژگی

هایی که به صورت موضعی وجو ممکن است برای عمودیبندی پرسهای دستهبه عنوان مثال ، ویژگی

دهد ، مانند پوشش می اند مؤثرتر از عمودی باشد که طیف گسترده ای از موضوعات رامتمرکز شده

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .عمودی پرسش و پاسخ جامعه

های باینری مستقل )یک در بندیها با آموزش طبقهدر کلیه کارهای قبلی تا به امروز ، هر دو این چالش

را های متفاوتی ای از ویژگیتواند نمایهبندی میاز این نظر ، هر طبقه؛ طرف شده استهر عمودی( بر

بینی هایی تمرکز کند که برای عمودی مربوطه به طور منحصر به فرد پیشاتخاذ کند و بر ویژگی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) شوند.می

 کنند.آموزش استفاده مییهابینی از دادهمدل پیش کی یریادگی یبرا نیماشیریادگی یگرهایبندطبقه

های با داوری Qv ای از نمایش داده شدر قالب مجموعههای آموزش ددر زمینه انتخاب عمودی ، داده

 v( (Jaime Arguello ,۲۰17 مرتبط با توجه به عمودی

کننده بین مجموعه بینیهای آموزش برای یادگیری رابطه پیشالگوریتم یادگیری ماشین از داده

تخاب عمودی به شرح زیر توانیم از یک مدل انما می .کندهای ورودی و ارتباط عمودی استفاده میویژگی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) :فکر کنیم

     f(q, v) = g(∅(𝑞,𝑣), 𝜃𝑣), 



 

است ،  q   یوجومربوط به پرس یعمود v دهد کهمدل را نشان می نانیمقدار اطم f(q,v)  که ییجا

∅(𝑞,𝑣)   بردار کی m × 1 از m دهد ، ورا نشان می v تابع .دهدمدل را نشان می یپارامترها g  و تعریف

یک تصمیم مهم استفاده از طبقه بندی خطی  .به الگوریتم یادگیری مورد استفاده بستگی دارد 𝜃𝑣 دقیق

 Jaime Arguello ,۲۰17) .یا غیرخطی است)

 طبقه بندی کننده خطی

 نیکند ، اما مدل از تعامل بمدل کمک می ییبینی نهابه پیش یژگی، هر و یخطیطبقه بند کیدر 

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) کند.ها  استفاده نمیویژگی

  j یژگیمرتبط تر از   مقدار و v یبه عمود  i یژگیکه اگر مقدار و اموزدیتواند ببه عنوان مثال ، مدل نمی

کننده یبندطبقه کیساده ،  یخطکننده یبندطبقه کیاز  یابه عنوان نمونه تر است.مرتبط iبرعکس( ای)

 Jaime Arguello). )است qمربوط به  یعمود vکند که بینی میپیش  ریپرسپترون با توجه به تابع ز

,۲۰17 

f(q,v)={
1                      𝑖𝑓 ∅(𝑞,𝑣)  . 𝜃𝑣 > ۰
۰                                  𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

 

 

 Jaime Arguello) .)شودها تعریف میاز وزن ویژگی m × 1 عنوان یک بردار به  𝜃𝑣 در این حالت ، 

,۲۰17 

به  QVدر مجموعه آموزش  یشود  دقت طبقه بندآموزد که باعث مییرا م 𝜃𝑣  یپارامترها تمیالگور نیا

 Jaime Arguello ,۲۰17)) .حداقل برسد

گیرد ، رگرسیون استفاده قرار می بندی خطی محبوب که در کار انتخاب عمودی قبلی موردطبقه

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .لجستیک است

ها تعریف از وزن ویژگی m × 1 همچنین به عنوان یک بردار  (𝑞,𝑣)∅در مورد رگرسیون لجستیک ، 

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) . :توسط ، f (q,v) شود ، ومی

F(q,v)=
exp (∅(𝑞,𝑣).𝜃𝑣)

1+exp (∅(𝑞,𝑣).𝜃𝑣)
 



 

 های غیرخطیبندی کنندهطبقه

استفاده شده است که قادر به استفاده از  یرخطیغ یبندهااز طبقه یانتخاب عمود یبرا گرید یهاروش

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) هستند. یژگیتعامل و

یک درخت  .یک درخت رگرسیون است GBDT مدلمؤلفه اصلی  استفاده شده است. GBTD  تمیاز الگور

ها را هر گره داخلی به یک ویژگی و یک وضعیت تقسیم که داده .رگرسیون یک درخت باینری ساده است

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .کند ، مطابقت داردتقسیم می

 Jaime Arguello) ) .بینی شده مطابقت داردهر گره پایانه با یک مقدار پاسخ ، مقدار خروجی پیش

,۲۰17 

 GBDT تر شکل کند تا یک مدل پیچیدهکننده ترکیب مین رگرسیون را در یک چارچوب تقویتدرختا

 .شودبینی فعلی آموزش داده میدر طول آموزش ، هر درخت رگرسیون اضافی روی بقایای پیش .بگیرد

است که  نیا یاصل تیمز .و معایبی هستند دارای مزایا GBDT های غیرخطی مانندطبقه بندی کننده

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) ها  استفاده کنند.ویژگی نیب دهیچیتوانند از تعامل پآنها می

شود. اگرچه ممکن  شیکند و آزما نیهم تمر یاموزش یهاداده یتواند رومی  تمیالگور نیوجود ، ا نیبا ا

 یهاکامل داده یبندبقهتر که قادر به طریمدل انعطاف پذ کیبه نظر برسد ،   یرشهودیاست در ابتدا غ

 Jaime Arguello) ) داده شود. میتعم دیجد یهابه داده یآموزش است ممکن است کمتر بتواند به خوب

,۲۰17 

 یهاچون اندازه داده یممکن است به عوامل مختلف یخطریغ ای یکننده خط یبندطبقه کی نیانتخاب ب

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) داشته باشد یآموزش بستگ

 مدلهای تطبیقی

 یموارد عمود یخصوصاا برا نیکند. امی رییوجو احتمالاا با گذشت زمان تغپرس کیها  با ارتباط عمودی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) افتد.یاند ، اتفاق ممانند اخبار متمرکز شده ریاخ  یدادهایرو یکه رو

مقاطع  یبرخ یسؤال از اخبار باشد که در ط کیممکن است  "بوستون"  یوجومثال ، پرسعنوانبه

آل ، ما در حالت ایده .ستین گریافتد( باشد ، اما در موارد دیمهم اتفاق م دادیرو کیکه  ی)هنگام یزمان



 

 ) .های کاربران سازگار باشدخواهیم که بتواند با تغییرات در خواستسیستم انتخاب عمودی را می یک

(Jaime Arguello ,۲۰17 

 هانمایش)ارایه( عمودی-1-7

های عمودی انتخاب شده را نسبت به نتایج هدف از ارائه عمودی این است که تصمیم بگیرید که مکان

 .به طور کلی ، ارائه عمودی به دلایل مختلف دشوارتر از انتخاب عمودی است .وب و یکدیگر ارائه دهید

تر به عمودی یا وب مرتبطسیستم ارائه نتایج بندی را فرض کنیم ، هدفدر مرحله اول ، اگر فرضیه درجه

 .SERPدرجه در  نیتر با بالاترمرتبط جیه نتائشود به اراترجمه می نیدر عمل ، ا .تر استروشی برجسته

( (Jaime Arguello ,۲۰17 

دوم ، سیستم باید در  .بینی کندوجو را پیشبنابراین ، سیستم باید میزان ارتباط یک عمودی به یک پرس

حداقل ، سیستم باید  .گیری در مورد ارائه کدام عمودی انتخابی ، عوامل مختلفی را در نظر بگیردتصمیم

به عنوان  .وجو و همچنین کیفیت نتایج برگشت یافته توسط عمودی را در نظر بگیردهدف عمودی پرس

قصد عمودی خرید را دارد ، یک سیستم به طور واضح  iphone  "خرید"مثال ، در حالی که جستجوی 

 ، قتیدر حق .ارائه دهد SERP ممکن است تصمیم بگیرد اگر نتایج ضعیف باشد نتایج خرید را کمتر در

امکان را داشته باشد که با توجه به شواهد پس از  نیممکن است ا یحت ستمیس کیموارد ،  یدر بعض

 دیبا یارائه عمود یها ستمیندهد. سرانجام ، س شیا نماکه قبلاا انتخاب شده است ر یعمود کی،  یابیباز

بودن( مرتبط  ی)بصریینایاز ب یمختلف با سطوح مختلف یهامقابله کنند که عمودی تیواقع نیبا ا

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) هستند.

نسبت ممکن است تأثیر منفی بیشتری  SERP مرتبط در وسطبنابراین ، برای مثال ، نمایش تصاویر غیر

های پیشنهادی قبلی برای ارائه روش .مرتبط در همان موقعیت داشته باشدبه نمایش نتایج خبری غیر

( و دو جهت pointwiseبندی کرد: رویکردهای نقطه)توان به دو نوع مختلف طبقهعمودی را می

(pairwise) ( (Jaime Arguello ,۲۰17 

در  دیکه با 𝑡𝑣 جیاز نتا یدنباله ا -بلوک است  کیبه  شده مربوطانتخاب یعمود vدر هر دو حالت ، هر 

SERP را به صورت  جیها )به عنوان مثال ، اخبار( نتااز عمودی ی، برخ یفعل یهاستمیارائه شود. در س

را به  جی( نتاریها )به عنوان مثال ، تصاوعمودی ریکه سا یدهند ، در حالیم بیدرون بلوک ترت یعمود

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) نند.کمی یسازمان ده یصورت افق



 

 (pointwiseنقطه ای )روش -1-7-1

بینی وجو را پیشای  به طور مستقیم میزان ارتباط هر بلوک عمودی به یک پرسرویکردهای نقطه

های انتخاب عمودی تواند بسیار شبیه روشاز این نظر ، رویکردهای نقطه جهت ارائه عمودی می .کنندمی

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .اشدب

توانیم طبقه بندیگرهای مستقل و مستقیمی را آموزش دهیم تا میزان ارتباط یک عمودی به یک ما می

بینی از طبقه بندی کننده های مختلف استفاده بینی کنیم و از مقادیر اطمینان پیشوجو را پیشپرس

 Jaime Arguello) ) .ی انتخاب شده را ارائه دهیمهاکنیم تا تصمیم بگیریم که در آن هر یک از عمودی

,۲۰17 

های متفاوت ای از ویژگیتوانیم که هر طبقه بندی از نمایهبا آموزش طبقه بندیگرهای مستقل ، می

 کردیرو نیچند .استفاده کند و رابطه عمودی ویژه بین مقادیر ویژگی و ارتباط عمودی مربوطه را بیاموزد

توانند در فقط می یعمود یهاکنند که بلوکاند فرض میقرار گرفته یمورد بررس یکه در کار قبل یانقطه

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .وب ارائه شوند جیخاص در نتا یهااسلات

 (Pairwiseروش زوجی )-1-7-۲

 شینما SERPرا که در  داهایجفت بلوک کاند نیب ینسب تیکه نسب رندیگ یم ادی Pairwise یکردهایرو

 Jaime) ) .است ریشده که به شرح ز شنهادیپ یزوج کردیرو کی بینی کنند.شود ، پیشداده می

Arguello ,۲۰17 

 شینما qوب را نشان دهد که در پاسخ به سؤال  یهاو بلوک یعمود یهااز بلوک یامجموعه Bq دیبگذار

 شینما SERPخاص در   یهافقط در اسلات یعمود یهابلوک دی، فرض کن نیشود. علاوه بر اداده می

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) شوند.یداده م

 یهر عمود یبلوک برا کیشامل  Bq،  میرا فرض کن ۲شماره شده در شکل  ریاگر چهار شکاف تصو

 w1شوند )با عنوان یداده م شینما شهیو سه بلوک وب است که هم qوجو انتخاب شده در پاسخ به پرس

 ،w۲  وw3 شوند(. ینشان داده م ( (Jaime Arguello ,۲۰17 



 

 
 Jaime Arguello ,۲۰17) : روش زوجی)۲شکل شماره 

در اینجا ، یک نوع بلوک به سیستم  هر جفت نوع بلوک  بود. یبرا ینریبا یبندطبقه کیآموزش 

 ) .جستجوی تولیدکننده بلوک )به عنوان مثال ، عمودی خاص یا موتور جستجوی وب( اشاره دارد

(Jaime Arguello ,۲۰17 

) +۲ میتوانسپس ما می م،یمختلف را فرض کن  یتا عمود Nاگر ما 
𝑛
کننده مختلف را  یطبقه بند (۲

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .میآموزش ده

ها از دو بلوک نیب یبینی ارتباط نسبپیش یبرا دهیدآموزش یهاکننده یبنداصطلاح اول مربوط به طبقه

 یبرا دهیآموزش د یهاکننده یبندکه اصطلاح دوم مربوط به طبقه یمتفاوت است ، در حال یعمود

 Jaime Arguello) ) بلوک وب است. کیخاص و  یعمود کیها از بلوک نیب یبینی ارتباط نسبپیش

,۲۰17 

توان آن را به عنوان اتصال بین دو های خاص خود استفاده کند ، که میتواند از ویژگیبندی میهر طبقه

هایی که برای نوع شوند و ویژگیبینی میها برای نوع بلوک اول پیشاین ویژگی :بردار ویژگی تصور کرد

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .شوندبینی میبلوک دوم پیش

 روشهای یادگیری رتبه بندی -1-8

از  یعنوان تابعکه موارد را به رندیگیم ادی( LTR)  یبندرتبه یریادگی یهاتمی، الگور نیماشیریادگیدر 

بیشتر برای  LTR هایدر زمینه بازیابی اطلاعات ، از الگوریتم ها مرتب کند.از ویژگی یامجموعه

بینی به طور های پیشدر این حالت ویژگی .ناد در پاسخ به یک سؤال استفاده شده استبندی اسرتبه

توانند به موجود می LTR روشهای .شوندوجو( تولید میوجو و سند )مستقل از پرسمعمول از جفت پرس



 

یم ادی (افتهیتوسعه  یریگمیبه عنوان مثال ، درختان تصمی)انقطه یهاروش .بندی شوندسه نوع طبقه

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) کنند. بینیگرپیشیسند مستقل را  از اسناد  د  کیکه درجه ارتباط  رندیگ

 گریسند نسبت به سند د کی ایکه آ رندیگیم ادی( RankSVM)به عنوان مثال ،  pair-wise یروش ها

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .ریخ ایمرتبط است 

 NDCGمانند  IR یابیارز یریگاندازه می( به طور مستقAdaRank)به عنوان مثال ،  Listwiseیروش ها

 نیهمچن LTR ی. روشهاردیگیکل در نظر م کیرا به عنوان  یرتبه بند تیفیکند ، که کمی نهیرا به

، و  دیکاند یهاوجوپرس ی، رتبه بند  یشنهادیپ یهاووجپرس  یمانند رتبه بند IR یکارها ریسا یبرا

برای نمایش  LTR استفاده از استفاده شده است. یمقاله ورود کی یمقالات مربوط به اخبار برا یبندرتبه

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .کندعمودی دو چالش اصلی را ایجاد می

های در زمینه ارائه عمودی ، ممکن است بلوک دارند. ییمشترک بازنما یژگیبه  و ازین LTR یکردهایرو

ها نمرات بازیابی را ارائه به عنوان مثال ، برخی از عمودی .های خاصی در دسترس نباشندخاصی از ویژگی

های پس از بازیابی استفاده کنیم ، خواهیم از نمرات بازیابی عمودی برای تولید ویژگیاگر می .دهندنمی

یک رابطه  LTR دوم ، برخی از رویکردهای .ی از انواع بلوک در دسترس نیستها برای برخاین ویژگی

به طور خاص ، این مورد در مورد  .کنندها و ارتباط یک مورد فرض میبینی کننده ثابت بین ویژگیپیش

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .صادق است LTR های خطیمدل

 ارزیابی-1-9

زیابی اطلاعات بسیار مهم است ، و همین مسئله در مورد های باارزیابی برای همه زیرمجموعه

بینی ارتباط ارزیابی ، مقایسه هدف بین منابع مختلف شواهد را برای پیش .کل نیز صادق استجستجوی

مختلف برای ترکیب منابع شواهد ، و تنظیمات پارامترهای مختلف برای یک  هایعمودی ، الگوریتم

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .کندسیستم خاص تسهیل می

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) است: ریشامل دو کار ز یتجمع یهمانطور که قبلاا ذکر شد ، جستجو

 Jaime) ) وجو نمایش داده شود )انتخاب عمودی(بینی اینکه کدام عمودها در پاسخ به پرسپیش -1

Arguello ,۲۰17 



 

 ) (یعمود هیداده شوند)ارا شیوب و چگونه نما یانتخاب شده در کجا یهاعمودی نکهیبینی اپیش -۲

(Jaime Arguello ,۲۰17 

 ) .بینی اینکه کدام عمودی برای ارائه و کدام عمودی برای سرکوب استانتخاب عمودی شامل پیش

(Jaime Arguello ,۲۰17 

ها به عمودی نیترمختلف انتخاب شده و ارائه مناسب یهاعمودی نیب رتیشامل حل مغا یارائه عمود

 ترین عمودی بالاتر دردر عمل ، این به طور معمول به معنای نمایش مناسب .تر استبرجسته یروش

SERP بینی اینکه کدام عمودها در این حالت ، ارزیابی بر توانایی سیستم برای پیش .جمع شده است

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .ها نیست ، متمرکز استوجو هستند و کدام عمودیمربوط به یک پرس

 ارزیابی انتخاب عمودی-1-9-1

وجو هستند. با پرس کیبینی کند که کدام عمودها مربوط به است که  پیش نیا یهدف از انتخاب عمود

 جادیا دیکاند یهر عمود یرا برا ینریبینی باپیش یانتخاب عمود ستمیس کیوجو ، توجه به پرس

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .ریخ ایانتخاب شود  یکند: عمودمی

های مربوطه را به درستی انتخاب هایی است که تمام عمودییک سیستم انتخاب عمودی خوب ، سیستم

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .کندکند و همه موارد غیر مرتبط را به درستی سرکوب میمی

از  یمجموعه ا Q دیبگذار .کنیمما معیارهای ارزیابی انتخاب عمودی را با استفاده از نماد زیر مرور می

همانطور  را مشخص کند. دیکاند یهااز عمودی یمجموعه ا Vرا مشخص کند و  یابیارز یوجوهاپرس

یا  Q اتفاق می افتد ، ما به طور معمول به عملکرد متوسط ، یا با میانگین سؤالات در IR که اغلب در

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .اهمیت می دهیم V عمودی در

 یرا نشان دهد که برا یابیارز یوجوهااز پرس یمجموعه ا Qv دی، اجازه ده نهیهر دو گز لیتسه یبرا

 یبرا ستمیدهد که سرا نشان می یابیارز یاز درخواستها یمجموعه ا Qv˜مرتبط است و  vertical vآنها 

ها مجموعه ای از عمودی Vq تیب ، اجازه دهیدبه همین تر مرتبط باشد. vبینی کرده است که  آن پیش

است  q بینی سیستم مربوط بهاست از مجموعه ای از عمودی که پیش V˜q و query q را که مربوط به

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .نشان دهد



 

بنابراین ، تمام معیارهایی که مربوط به  است.کلاسه چند یبندمسئله طبقه  کی یاساساا ، انتخاب عمود

یک متریک ارزیابی که به طور  .بندی چندکلاسی هستند نیز برای انتخاب عمودی کاربرد دارندطبقه

بینی درست وجود دارد دو نوع پیش .گیرد در طبقه بندی چندکلاس استگسترده مورد استفاده قرار می

 یتواند به درستمی ستمیس .سخ به یک سؤال ایجاد کندتواند در پاکه یک سیستم انتخاب عمودی می

بینی پیش یبه درست ای(  حیبینی مثبت صحپیش کیخاص مرتبط است ) یعمود کیبینی کند که پیش

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) (.صحیح  یبینی منفپیش کی) ستیخاص مرتبط ن یعمود کیکند که 

را در تمام  حیصح  یمنف حیصح مثبت و صحیح  یهابینی، دقت درصد پیش یانتخاب عمود نهیدر زم

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) کند:می یریها اندازه گها و عمودیداده شینما

Α =
1

|𝑄| × |𝑉|
∑ ∑ 𝐼(𝑣 ∈ 𝑉𝑞 ∧ 𝑣 ∈ 𝑉′𝑞) ∨ 𝐼(𝑣 ∉ 𝑉𝑞 ∧ 𝑣 ∉ 𝑉′𝑞)

𝑣∈𝑉𝑞∈𝑄

 

دهد ، و مؤلفه دوم نشان می v یو عمود qوجو را با توجه به پرس حیبینی مثبت  صحپیش کیمؤلفه اول 

 Jaime) ) .دقت دو اشکال اصلی دارد کند.می انیب vو  qرا با توجه به  حیصح  یبینی منفپیش

Arguello ,۲۰17 

موارد،  یکند. در بعضمی یشده را مخف جادیا ی، انواع خطاها یاست که دقت ، با طراح نیاشکال اول ا

 شتریکاذب را ب یمنف ایمثبت کاذب  یمربوط به عمود یبینی هاپیش ستمیس ایکه آ میممکن است بدان

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .ریخ ایکند می

برای مثال ، سیستمی که هر  .اشکال دوم این است که تفسیر مقادیر دقت ممکن است دشوار باشد

کند( تقریباا رکوب میوجو سکند )یا هر عمودی را برای هر پرسوجو انتخاب میعمودی را برای هر پرس

وجو ، فقط چند پرس کی، با توجه به  قتیدر حق .مطمئناا یک مقدار دقت بیشتر از صفر خواهد داشت

وجو بنابراین ، سیستمی که هر عمودی را برای هر پرس )در صورت وجود( مرتبط هستند. یعمود

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .تواند به یک مقدار دقت بالایی دست یابدکند ، میسرکوب می

 Jaime) شوند: )ها در حالت عمودی بصورت زیر محاسبه میوجو( پرسrecallصحت) و  (Precisionدقت)

Arguello ,۲۰17 

 



 

𝑃𝑄 =
1

|𝑄|
∑

|𝑉𝑞 ∩ 𝑣′𝑞|

|𝑉′𝑞|
𝑞∈𝑄

 

𝑅𝑄 =
1

|𝑄|
∑

|𝑉𝑞 ∩ 𝑣′𝑞|

|𝑉′𝑞|
𝑞∈𝑄

 

 

 یهارد کردن عمودی یبرا ستمیس یی( تواناprecision، دقت) qوجو داده شده پرس یحالت ، برا نیدر ا

 یی( تواناRecall)صحتکه  یکند ، در حالمی یریبینی شده را اندازه گمرتبط از مجموعه پیشریغ

 Jaime) ) کند.می یریبینی شده اندازه گمربوطه در مجموعه پیش یهادرج عمودی یرا برا ستمیس

Arguello ,۲۰17 

 ) شوند:محاسبه می ریبصورت ز  یکلان  در سطح عمود نیانگیم( recallصحت) و  (Precisionدقت)

(Jaime Arguello ,۲۰17 

∑
|𝑄𝑞 ∩ 𝑄′𝑞|

|𝑄′𝑞|
𝑣∈𝑉

 

𝑅𝑄 =
1

|𝑉|
∑

|𝑄𝑞 ∩ 𝑄′𝑞|

|𝑄′𝑞|
𝑣∈𝑉

 

 یعمود کیدر سرکوب  ستمیس یی( تواناprecisionمشخص ، دقت) یعمود v کی یحالت ، برا نیدر ا

در  ستمیس یی( ، تواناRecall)صحت که  یشود ، در حالمی یری، اندازه گ یریدر هنگام عدم اندازه گ

 کند.می یریرا در زمان مناسب اندازه گ یعمود کیانتخاب 

کند.  یریدقت و فراخوان را اندازه گ نیکه تعادل ب میواحد بخواه کیمتر کیموارد ممکن است  یدر بعض

 ) ( است:Recall( و صحت)pricisionدقت) کیهارمون نیانگیمعادل م f یریحالت ، اندازه گ نیدر ا

(Jaime Arguello ,۲۰17 

𝐹∗ =
۲ × 𝑃∗ × 𝑅∗

𝑃∗ + 𝑅∗
 



 

 Precision-Recallمنحنی  -1-1۰

به  زیبینی را نپیش نانی، مقدار اطم ییدودو میمعمولاا علاوه بر تصم نیماش یریادگی یگرهایطبقه بند

است که  نیا یاصل دهیا .را معرفی کرد Ʈتوان یک پارامتر آستانه در چنین مواردی می آورند.یهمراه م

بینی که مقدار پیش گرداندیبرم q یوجورا به عنوان پاسخ پرس  v یعمود یفقط در صورت ستمیس

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) از آستانه باشد. شتریآن ب نانیاطم

برعکس انجام شود. اگر فرض  ای)صحت( recallدر مورد  یشتریکرد تا دقت ب میتوان تنظرا می Ʈپارامتر 

 نانیبالاتر نشان دهنده اطم ری[ است ، با مقاد۰،1شده در دامنه ] یبندطبقه نانیاطم ریکه مقاد میکن

 (recall)بالا بردن دقت نسبت به صحت یبرا میتوانشود ، پس میمربوط می qبه  vاست که  یبالاتر

(۰.9۰=Ʈتنظ )یبرا میتوانمی ای.  ، میکن می ( ۰.1۰کم کردن  صحت نسبت به دقت=Ʈرا تنظ )میکن می . 

( (Jaime Arguello ,۲۰17 

های دیگر تنظیم پارامتر یکی از گزینه .تواند در فرایند ارزیابی عمودی وارد شوداز دو طریق می Ʈپارامتر 

Ʈ ریمقاد یابی( ارز1شامل سه مرحله است: ) ندیفرا نیا .یک مجموعه اعتبارسنجی است با استفاده از 

از  یر برخعملکرد از نظ نیبا بهتر Ʈ( انتخاب مقدار ۲، ) یمجموعه اعتبار سنج کیاستفاده از  Ʈمختلف 

 مقدار پارامتر در مجموعه آزمون برگزار شده. نیبا بهتر ستمیس یابی( ارز3) یانتخاب یارهایمع

از  ی( را به عنوان تابعyاست که دقت )در محور  یکی( گرافPR یمنحن ای)precision-recall یمنحن

دقت و صحت  نیب ستمیکامل تر از مبادله س ریتصو کی، PR یکند. منحن( تجسم میxصحت )در محور 

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) دهد.ارائه می

بالاتر دقت  ریبه مقاد یابیدست یبرا ستمیس کیاست که  نیآل ا دهی، مورد ا بیرق ستمیبا توجه به دو س

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) صحت اقدام کند. ریادنسبت به همه مق

 گریبهتر باشد. از طرف د PR یمنحن ریز شتریبا مساحت ب ستمیاست که س دیترد رقابلیحالت ، غ نیدر ا

کاربران مهمتر است  یکنیم برا( که فکر میRecallمرتبط با سطح صحت) قیدق ریمقاد یرو میتوان، می

،  نندیرا که مرتبط است ، بب یخواهند هر عمود یکه کاربران معمولاا مکنیم . اگر فکر میمیتمرکز کن

 Jaime Arguello ,۲۰17) ) .میتوجه کن recallمرتبط با سطح  قیدق ریمقاد یرو میتوانمی



 

 

 P-R( (Jaime Arguello ,۲۰17: نمودار 3شکل شماره

 ضرورت اجرا-1-11

هایی هستند و به قدرتمندی هستند و دارای ضعفاز آنجا که جویشگرهای فارسی هنوز در ابتدای راه 

جویشگرهایی همچون گوگل نیستند؛ بنابراین اگر بتوانیم از مزایای همه آنها در کنار همدیگر استفاده 

توانیم نتایج بهتر و سودمندتری  بدست آوریم؛ پس ما قصد داریم که پرسش کاربر را به چندین کنیم می

ها و جو بدهیم و بعد از بین نتایج بازیابی شده بهترین نتایجو و یوز و جسججویشگر  فارسی مانند پارسی

 ترین آنها را جدا کرده و باهم ترکیب کنیم.مرتبط

های آن نیز جویشگرهای بومی باشند ترین مزایای تولید یک فراجویشگر بومی که زیرساختاز مهم

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می

 زبان اینترنت برای کاربران فارسی سازی استفاده ازآسان

 تسهیل در دسترسی به اطلاعات مناسب

 کار در فضای اینترنت وتوسعه کسب

 های سیاسیمقابله با تهدیدهای ناشی از تحریم و بحران

 فارسیو زبان  اسلامی جمع آوری و در دسترس قراردادن محتوای متناسب با فرهنگ

 باشددر تقابل با فرهنگ ایرانی و اسلامی می محدود نمودن دسترسی به اطلاعاتی که

 باندهای پهنایکاهش هزینه

 های ایرانی به خارج از مرزهای کشور کاهش درز اطلاعات کاربران و سازمان



 

 ایجاد اعتماد و فرهنگ مناسب درخصوص کاربردهای فنآوری اطلاعات

 سؤالات تحقیق-1-1۲

 سؤالات اصلی-1-1۲-1

 فارسی:در حوزه زبان

 تر هستند ؟تر و مرتبطبرای پرسش کاربر  از بین  جویشگرهای موجود کدام جویشگرها مناسب

 تر هستند؟تر و مرتبطاز بین اسناد بازیابی شده از جویشگرها  کدام اسناد مهم

 توان این نتایج بازیابی شده را ترکیب و به کاربر نشان داد؟هایی میها و چه شیوهبا چه الگوریتم

 داد؟ بهبود پیشین شده انجام کارهای نسبت به این فراجویشگرها را کارآیی توانمی آیا

 بخشد؟ بهبود را فراجویشگرها   کیفیت و دقت میتواند ماشین   یادگیری روش و الگوریتم کدام

 سؤالات فرعی-1-1۲-۲

ترکیبی از برای طراحی این فراجویشگر بهتر است از جویشگرهای عمومی استفاده کنیم یا خصوصی یا 

 آنها؟

 پذیری فراجویشگر ما به چه صورت باشد؟مقیاس

 ای داشته باشیم؟توانیم ادغام بهینهبه چه طریق می

 فرضیات-1-13

شوند نتایج خوب و مفیدی را برای ما تولید داده ها استفاده میهای پایه که به عنوان پایگاهجویشگر

 کنند.می

 ند.های پایه دارای دقت کافی هستجویشگر

 های پایه  دارای زبان پاسخگویی مناسب و سریعی هستند.جویشگر

 دهد.های پایه پوشش مناسب و کافی دارد که صفحات وب را پوشش میجویشگر



 

 ی پژوهشهای نوآورانهجنبه-1-14

 سازی رابطه بین مراحل مختلف  فراجویشگر برای ارزیابی جهت مهمی برای تحقیقات آینده است.مدل

 های بومی برای ایجاد فراجویشگر مدنظراز  جویشگراستفاده 

 اطلاعاتماشین  و ترکیبهای یادگیریاستفاده از روش

 های مرتبطبندی برای سوالات کاربر و جواباستفاده از خوشه

 فراجویشگرها حوزه در استفاده به منظور هاروش و هاالگوریتم آخرین بر مروری

 اهداف پژوهش-1-15

 علمیاهداف -1-15-1

ایجاد یک فراجویشگر بومی که هدف آن ارتقای سطح کیفیت و بهبود عملکرد جستجو با رویکرد 

های ترکیب اطلاعات، در جهت رفع و کاهش مشکلات فراجویشگرهای ماشین و بکارگیری روشیادگیری

 روند.فعلی و افزایش کیفیت جستجو از جمله اهداف این تحقیق به شمار می

 یاهداف نظر-1-15-۲

بندی  در فراجویشگر ماشین و خوشهاستخراج الگوریتم مفید و تعیین میزان اثربخشی رویکرد یادگیری

 بومی

 اهداف کاربردی-1-15-3

هدف کاربردی طراحی و پیاده سازی یک فراجویشگر بومی است که بتواند سوال کاربر را دریافت کرده و 

ها و  آنرا  به جویشگرهای زیرین مرتبط با سوال کاربر بفرستد و از بین نتایج بازیابی شده، بهترین

 نشان دهد. های مناسبی ترکیب کند و به کاربر ترین آنها را انتخاب کرده و با روشمرتبط

 و دیگر اهداف کاربردی:

 شبکه برروی فارسی محتویات وارتقاء جستجوپذیری تقویت

 المللیبین و ایمنطقه فراهم کردن اعتبار ملی،



 

 اطلاعاتبرفناوری مبتنی وکارهایکسب یتوسعه

 اطلاعاتبرفناوری مبتنی ملی و بومی خدمات یتوسعه

  اطلاعاتبرفناوری مبتنی بومی وکاربردهای محتوی شدن فرآهم

 سایبری درفضای ملی استقلال

 بومی وفناوری دانش یتوسعه

 اطلاعاتی و امنیتی هایبرداریبهره

 المللیآمد و رسیدن به سهم مناسبی از بازار بینکسب در

 های خارجیرقابت با سرویس

 الکترونیکمندی شهروندان از خدماتتأثیر در افزایش سطح رضایت

 باشدترسی به اطلاعاتی که در تقابل با فرهنگ ایرانی و اسلامی میمحدود نمودن دس

 مدتبلند و مناسب اقتصادی هایایده تولید

  جستجو گستردگی و مقیاس حجم،

 آماری هایتحلیل و آمار ارائه

 المللیبین تحریم صورت در جایگزینی امکان

 فارسی هایسایت هرچه بیشتر پوشش برای مناسب الگوریتم به مجهز

 فارسی زبان و خط و فرهنگ با مناسب تطبیق

 ابعاد اقتصادی:

  شده شناخته تجاری نام توسعه جهت در مناسب تبلیغ و رسانیاطلاع

  آمدزاییدر برای مناسب تبلیغات جهت بسترهایی توسعه



 

 گذارسرمایه جذب جهت مناسب مالی بسترهای توسعه

  



 

 فصل دوم

 ترکیب اطلاعات اصول و نظریه بازیابی اطلاعات و

 

 بازیابی متن: اصول و مبانی نطریه -۲-1

بازیابی متن )اطلاعات( با مشکل یافتن اسناد مرتبط )مفید( برای هر گونه پرس و جو از مجموعه اسناد 

در  .متنی سروکار دارد. فناوری بازیابی متن تأثیر عمیق و مستقیمی بر موتورهای جستجوی وب دارد

( تقریباا کاملاا بر اساس فناوری بازیابی متن 1997-1995جستجوی نسل اول )حدود واقع ، موتورهای 

 .سنتی ساخته شده بودند که در آن صفحات وب به عنوان اسناد متنی مورد بررسی قرار می گرفتند

نمای  .در این بخش ، ما یک مرور کلی از برخی مفاهیم اساسی در بازیابی متن کلاسیک ارائه می دهیم

ر درجه اول بر اساس مدل فضای بردار است که در آن اسناد و پرسش های کاربر به عنوان بردار کلی د

 .اصطلاحات با وزن نشان داده می شوند

 معماری سیستم-۲-1-1

نشان داده شده است اسناد موجود در مجموعه اسناد  شکل زیر معماری یک سیستم بازیابی متن اصلی در

ناسایی اصطلاحات نماینده هر سند ، برای جمع آوری آمار خاصی از یک سیستم بازیابی متن برای ش

شرایط و سازماندهی اطلاعات در قالب خاصی که تسهیل کننده است ، جهت محاسبه سریع شباهت هر 

 .(Salton and McGill, 1983) سند با توجه به هر پرس و جو پیش پردازش شده است

 



 

شود ، سیستم بازیابی متن پرس و جو را با شناسایی اصطلاحات هنگامی که درخواست کاربر دریافت می 

نمایان کننده پرس و جو و سپس محاسبه وزن عبارات ، که اهمیت اصطلاحات را در نمایش محتوای 

 .(Croft et al., ۲۰۰9)پرس و جو نشان می دهد ، پردازش می کند

اد را با پرس و جو محاسبه می کند سپس سیستم با استفاده از شاخص از پیش ساخته شده ، شباهت اسن

جزئیات بیشتر در مورد این مفاهیم و  .و اسناد را به ترتیب نزولی از شباهت های آنها رتبه بندی می کند

 .(Croft et al., ۲۰۰9)عملکردها در بخشهای فرعی بعدی ارائه خواهد شد

 نمایش اسناد-۲-1-۲

 "a"  ،"of" برخی از کلمات مانند .نشان داده شودمحتویات یک سند ممکن است با کلمات موجود در آن 

این کلمات را کلمات توقف می نامند و اغلب استفاده  .حاوی اطلاعات محتوای موضوعی نیستند "is" و

 "به عنوان مثال ، کلمات  .تغییرات یک کلمه ممکن است در یک اصطلاح ترسیم شود؛ نمی شوند

compute"  ،" computing"  و" computation"  را می توان با عبارت" comput" این را می  .نشان داد

توان با یک برنامه بنیادی ، که پسوندها را حذف می کند یا کاراکترهای دیگر را جایگزین آنها می کند ، 

 (Baeza-Yates and Ribeiro-Neto, 1999) .به دست آورد

اصطلاح نشان داد ،  n منطقی با بردارپس از حذف کلمات توقف و ریشه ، هر سند را می توان به صورت 

فرض کنید ، تعداد کل اصطلاحات مجزا در مجموعه همه اسناد در مجموعه اسناد است n در صورتی که

ام در نمایش محتویات iوزن  اصطلاح   نشاندهنده   di نشان میدهیم که (d1,d۲,…dn)را با بردار  dسند 

هنگامی که یک ن در بردار صفر نمایش داده میشود؛ ن آسند است.اگر یک اصطلاح در سند نباشد پس وز

و ضریب فرکانس  (tf) وجود دارد ، وزن آن معمولاا بر اساس دو عامل فرکانس اصطلاح  dاصطلاح درسند 

 (Baeza-Yates and Ribeiro-Neto, 1999) نمایش داده میشود..(df) سند

tf از نظر بصری ،  .در سند ظاهر می شود یک عبارت در یک سند تعداد دفعاتی است که این عبارت

در نتیجه ، اصطلاح وزن  .یک عبارت بیشتر باشد ، این واژه از اهمیت بیشتری برخوردار است tf هرچه

یک  df .آن است tf یک عبارت در یک سند معمولاا یک تابع افزایش دهنده یکنواخت (tfw) فرکانس

که حاوی آن عبارت هستند.   در کل مجموعه اسناد عبارت عبارت است از تعداد اسناد و مدارک موجود

بنابراین ، وزن ؛ یک عبارت بیشتر باشد ، اهمیت واژه در تمایز اسناد مختلف کمتر است df معمولاا هرچه



 

 آن است و وزن فرکانس سند معکوس df معمولاا یک تابع کاهش یکنواخت df یک عبارت با توجه به

(idfw) نامیده می شود. (Baeza-Yates and Ribeiro-Neto, 1999) 

وزن یک عبارت در یک سند می تواند حاصل ضرب وزن فرکانس آن اصطلاح در  وزن فرکانس معکوس 

وزن یک اصطلاح در یک سند ممکن است تحت تأثیر عوامل دیگری قرار ؛  tfw * idfw آن باشد ، یعنی

ال ، اگر عبارت در عنوان سند ظاهر شود ، وزن به عنوان مث .گیرد مانند مواردی که در سند آمده است

یک پرس و جو معمولی برای بازیابی متن نیز بصورت متن نوشته می شود. ؛ ممکن است افزایش یابد

بنابراین ، می توان آن را مانند یک سند تلقی کرد و با استفاده از روشی که در بالا توضیح داده شد به یک 

 (Baeza-Yates and Ribeiro-Neto, 1999). بعدی تبدیل کرد n بردار

 پرس و جو-تطبیق سند-۲-1-3

بعد از اینکه همه اسناد و یک پرس و جو به عنوان بردارهای یک بعد نشان داده شد ، می توان شباهت 

سپس اسنادی که  .بین بردار پرس و جو و هر بردار سند را با استفاده از یک تابع شباهت محاسبه کرد

اجازه دهید ؛ آنها شباهت زیادی با بردار پرس و جو دارند ، بازیابی می شوندبردارهای متناظر 

q=(q1,q۲,…,qn)  بردار پرس و جو وd=(d1,d۲,…,dn)  بردار سند باشد؛ یک تابع شباهت ساده تابع

 (Salton and McGill, 1983) .ضرب نقطه ای)داخلی( است که به صورت زیر نمایش داده میشود

dot (q,d)=∑ 𝑞𝑖 ∗ 𝑑𝑖
𝑛
𝑖=1  

لاحات پرس و جوی کاربر دارند. یکی گرداند که بیشترین شباهت را به اصطاین تابع به ما اسنادی رابرمی

از مشکلات این تابع شباهت ساده این است که به نفع اسناد طولانی است ، زیرا به احتمال زیاد آنها 

د بیشتر است.یکی از راه های غلبه احتمال اینکه اصطلاحات موجود در پرس و جوی کاربر را داشته باشن

 (Salton and McGill, 1983) بر مشکل فوق استفاده از تابع کسینوسی به شکل زیر است:

Cos(q,d)=
∑ 𝑞𝑖∗𝑑𝑖

𝑛
𝑖=1

√∑ 𝑞𝑖
۲𝑛

𝑖=1 ∗√∑ 𝑑𝑖
۲𝑛

𝑖=1

  

به عبارت دیگر  .این کسینوس زاویه بین دو بردار است -تابع کسینوس دو بردار یک تفسیر هندسی دارد 

هنگامی که بردارها  .فاصله زاویه ای بین بردار پرس و جو و بردار سند را اندازه گیری می کند Cos تابع، 

مقدار تابع  .[ برمی گرداند۰،  1دارای وزن های منفی هستند ، تابع کسینوس همیشه مقداری را در ]

 9۰است که هیچگونه شباهتی بین بردار پرس و جو و بردار سند وجود نداشته باشد)یعنی زاویه  ۰زمانی 



 

 باشند(. ۰)یعنی دو بردار دارای زاویه است که بردارها یکسان باشند 1درجه( و مقدار تابع زمانی 

(Robertson and Sparck Jones, 197۶; Yu and Salton, 197۶) 

شباهت دیگری نیز وجود دارد و برخی از آنها مجاورت اصطلاحات پرس و جو را در یک سند در نظر توابع 

برای پشتیبانی از مطابقت مبتنی بر مجاورت ، برای هر سند و اصطلاح مشخص ، موقعیت  .می گیرند

مدل چندین  .های عبارت در سند باید جمع آوری شده و به عنوان بخشی از فهرست جستجو ذخیره شود

در مدل بازیابی اولیه بولی ، اسناد بر اساس اینکه آیا عبارتهای پرس و  .بازیابی متن دیگر نیز وجود دارد

 Robertson and) .جو را در خود دارند یا نه ، بازیابی می شوند و وزن اصطلاحات در نظر گرفته نمی شود

Sparck Jones, 197۶; Yu and Salton, 197۶) 

در مدل  .(باشد NOTو AND)  ،ORمی تواند شامل یک یا چند عملگر بولییک پرس و جو بولی 

یکی ؛ احتمالی ، اسناد به ترتیب نزولی احتمال داده می شوند که یک سند مربوط به یک پرس و جو باشد

در این رویکرد ، برای یک پرس  .است Okapi از پرکاربردترین توابع شباهت بر اساس مدل احتمالی ، تابع

بر اساس هر سند ایجاد شود و سپس اسناد را به ترتیب  ین ، ما احتمال می دهیم که پرس و جوو جو مع

 (Robertson and Sparck Jones, 197۶; Yu and Salton, 197۶) .نزولی احتمالات رتبه بندی کنیم

 ارزیابی پرس و جو-۲-1-4

است زیرا اکثر اسناد هیچ محاسبه شباهت بین یک پرس و جو و هر سند به طور مستقیم ناکارآمد 

برای  .اصطلاح مشترکی با یک پرس و جو ندارند و محاسبه شباهت های این اسناد اتلاف منابع است

یک لیست وارونه  tiبرای هر اصطلاح . بهبود کارایی ، یک فهرست پرونده معکوس از قبل ایجاد می شود

 .(Turtle and Flood, 1995)با یک هدر تولید و ذخیره میشوند در قالب زیر

i)… I(ti)=[(, 𝐷𝑖1 , 𝑤𝑖1𝑖). .. (, 𝐷𝑖𝑘
, 𝑤𝑖𝑘

𝑖)] 

,این در حالی است که  𝐷𝑖𝑗
𝑤𝑖𝑗است و  tiنشاندهنده )شناسه( سند حاوی  

𝐷𝑖𝑗در سند  tiوزن اصطلاح  
 

. علاوه بر این ، یک جدول هش ، که یک است tiتعدا اسناد حاوی اصطلاح  kاست و  k≥ 1 ≤ jاست که 

ساختار داده شبیه به جدول است ، برای ترسیم هر عبارت پرس و جو در سربرگ لیست معکوس این 

فایل معکوس و جدول هش امکان محاسبه کارآمد شباهت های همه اسنادی را  .عبارت استفاده می شود

 mبطور خاص یک پرس و جو با .که شباهت های غیر صفر با هر پرس و جو دارند ، فراهم می کند

 .(Turtle and Flood, 1995 )طلاح را درنظر بگیریداص



 

 .برای هر عبارت پرس و جو ، از جدول هش برای تعیین لیست معکوس این عبارت استفاده می شود

فهرستهای معکوس اساساا شامل تمام اطلاعات مورد نیاز برای محاسبه شباهتهای بین پرس و جو و همه 

یک استراتژی ارزیابی پرس و جو که به طور گسترده ؛ استاسناد حاوی حداقل یک عبارت پرس و جو 

مورد استفاده قرار می گیرد ، استراتژی سند در زمان است که شباهت یک سند را در هر زمان محاسبه 

ایده  .می کند و فقط اسنادی که حداقل یک عبارت پرس و جو را شامل می شود در نظر گرفته می شود

 .(Turtle and Flood, 1995) ر استاصلی این استراتژی به شرح زی

در بسیاری از سیستم های بازیابی متن ، فایل معکوس بسیار بزرگ است و نمی تواند در حافظه اصلی 

اگر فایل معکوس روی دیسک باشد ، در ابتدای  .نگهداری شود و بنابراین بر روی دیسک ذخیره می شود

ارزیابی یک پرس و جو ، لیست های وارونه از همه عبارت های پرس و جو ابتدا به حافظه اصلی آورده می 

سپس شباهت اسناد ، که هر کدام حداقل دارای یک عبارت پرس و جو هستند ، محاسبه می شود  .شوند

 (Turtle and Flood, 1995) ) یک سند در یک زمان(.

اصطلاح است. هر اصطلاح مربوط به یک لیست معکوس است که  mفرض کنید که یک پرس و جو شامل 

-m شباهت با انجام ادغام؛ در آن اسناد حاوی عبارت دارای شناسه های خود به ترتیب صعودی هستند

way با توجه به  .است از این لیست های معکوس محاسبه می شود که در مثال زیر زیر نشان داده شده

اسکن همزمان لیستهای معکوس ، یک اسکن از هر یک از لیستهای معکوس واژه های پرس و جو برای 

 .(Turtle and Flood, 1995) .ارزیابی پرس و جو کافی است

( شکل زیر  ماتریس اصطلاح سند را برای یک سند نمونه از مجموعه ای از اسنادبرای سادگی ، 1مثال

های اصطلاح خام هستند و تابع محصول نقطه به عنوان تابع شباهت در اینجا استفاده می وزنها فرکانس

 (Turtle and Flood, 1995) .با پنج سند و پنج عبارت مجزا نشان می دهد .شود

 



 

 .(Turtle and Flood, 1995) از ماتریس در شکل فوق ما میتوانیم لیست معکوس زیر را به دست آوریم:

I (t1) = [(D1, ۲), (D3, 1), (D4, ۲)], 

I (t۲) = [(D1, 1), (D۲, ۲), (D4, 1), (D5, ۲)], 

I (t3) = [(D1, 1), (D۲, 1), (D3, 1), (D4, ۲)], 

I (t4) = [(D۲, 1), (D3, 1), (D4, ۲), (D5, 1)], 

I (t5) = [(D5, ۲)]. 

هرکدام یکبار ظاهر شده یعنی  است 1است که وزن هر دو  t3و  t1یک پرس و جو با دو اصطلاح  qکه 

 .(Turtle and Flood, 1995)اند

محاسبه  q ما در حال حاضر از استراتژی سند در زمان استفاده می کنیم تا شباهت اسناد را با توجه به 

سپس .کنیم. ابتدا لیست فایل های وارونه را برای دو عبارت پرس و جو در حافظه اصلی واکشی می کنیم

 .(Turtle and Flood, 1995) میشود:عبارت زیر واکشی 

I (t1) = [(D1, ۲), (D3, 1), (D4, ۲)] and I (t3) = [(D1, 1), (D۲, 1), (D3, 1), (D4, ۲)] 

است و شباهت آن را با پرس  t3 و t1 شامل هر دو عبارت D1 یعنی( است D1 اولین سند در هر دو لیست

پرس و جو با استفاده ضرب نقطه ای بصورت زیر محاسبه و  t3 برای 1و  t1 برای ۲و جو می توان از وزن 

 (Turtle and Flood, 1995) :کرد

dot(q,D1) = 1 ∗ ۲ + 1 ∗ 1 = 3 

)از نظر شناسه سند(می توان  D۲ <D3 ، هنگامیکه D۲) و (1، (D3,1) موارد بعدی در دو لیست عبارتند 

 ,dot(q (D۲,1) ,توان تنها بر اساس را می D۲ بنابراین ، شباهت .نیست t1 حاوی D۲ تشخیص داد که

D۲) = 1 ∗ 1 = 1  پس از پردازشمحاسبه کرد؛(D۲, 1) مورد بعدی در I (t3) یعنی ، (D3, 1)  در نظر

بصورت زیر می   I (t3) و I (t1) با استفاده از اطلاعات D3 گرفته می شود که منجر به محاسبه شباهت

 .(Turtle and Flood, 1995)شود

dot(q,D3) = 1 ∗ 1 + 1 ∗ 1 = ۲. 



 

محاسبه کرد. از آنجا  dot(q,D4) = 1 ∗ ۲ + 1 ∗ ۲ = 4را می توان به عنوان  D4 به طور مشابه ، شباهت

 Turtle and) . آخرین مورد در هر دو لیست است ، فرآیند محاسبه شباهت به پایان می رسد (D4, ۲)که

 Flood, 1995) 

 بازیابیاقدامات اثربخشی -۲-1-5

هدف از بازیابی متن ، یافتن اسناد مرتبط )مفید( برای شخصی است که پرس و جو را ارسال می کند و 

اثربخشی بازیابی یک سیستم بازیابی متن اغلب با یک  .این اسناد را در لیست نتایج در  بالا قرار می دهد

فرض کنید ، برای یک  .یری می شود( اندازه گprecision( و دقت)recallجفت مقدار معروف به فراخوانی)

سپس  .پرسش کاربر مشخص ، مجموعه ای از اسناد مربوطه در مجموعه اسناد شناخته شده است

( نسبت مرتبط بودن اسناد بازیابی precision( نسبت اسناد مربوطه بازیابی شده و دقت)recallفراخوان)

 ((Voorhees and Harman ,۲۰۰5 .شده مربوطه است

سند بازیابی شده وجود دارد و   ۲۰سند مرتبط به یک پرس و جو از بین  1۰مثال ، فرض کنید  به عنوان

برای ؛ است ۰.3=  ۶/۲۰و دقت   ۰.۶=  ۶/1۰سپس برای این پرس و جو ، فراخوانی  .مورد مربوط است ۶

 .شودارزیابی اثربخشی یک سیستم بازیابی متن ، اغلب از مجموعه پرسش های آزمایشی استفاده می 

برای هر پرس و جو  .برای هر پرس و جو ، مجموعه ای از اسناد مربوطه از قبل مشخص شده است

معمولاا فقط یازده مقدار  .آزمایشی ، یک مقدار دقیق برای هر مقدار فراخوانی مجزا بدست می آید

 ((Voorhees and Harman ,۲۰۰5 .در نظر گرفته می شود  1.۰. …. ۰.1. ۰.۰فراخوانی ، 

نگامی که مقادیر دقت در هر مقدار فراخوانی در تمام پرس و جوهای آزمایشی به طور متوسط باشد ، ه

همچنین بسیاری از اقدامات موثر بازیابی دیگر برای ؛ منحنی دقت فراخوانی متوسط بدست می آید

کاملی از  در زمینه موتورهای جستجو ، غالباا نمی توان مجموعه .سیستم های بازیابی متن وجود دارد

 ((Voorhees and Harman ,۲۰۰5 .اسناد مربوطه را برای پرسش های آزمایشی دانست

 اصول و مبانی نظریه ترکیب اطلاعات:-۲-۲

ادغام داده ها در وب به ادغام لیست اسناد رتبه بندی شده در یک لیست واحد ، اشاره می کند که در 

در این قسمت ،  .جستجوی وب بازیابی می شوندپاسخ به درخواست کاربر توسط بیش از یک موتور 

تکنیک های ادغام معرفی می شوند که نه تنها موقعیت های رتبه ، بلکه عنوان و خلاصه اسناد بازیابی 

آزمایشات ارزیابی ما نشان می دهد که تکنیک های ادغام فوق باعث بهبود  .شده را نیز در نظر می گیرد



 

با رویکردی که لیست های رتبه بندی شده را با بارگیری و تجزیه و  اثربخشی می شوند و اثربخشی آنها

 .(Lawrence, et al,1998) .تحلیل اسناد وب ادغام می کند ، قابل مقایسه است

ابزارهای  .ظهور شبکه جهانی وب با انفجار مقدار اطلاعاتی که به راحتی در دسترس هستند همراه شد

موتورهای جستجو است که سیستم های بازیابی اطلاعات مبتنی بر غالب جستجو در اینترنت استفاده از 

این تکنیک های ادغام  .هستند که اسناد وب را فهرست بندی و بازیابی می کنند (IR) پرس و جو

اگرچه برخی ، موقعیت اسناد بازیابی شده ، عنوان آنها و خلاصه مختصر همراه آنها را در نظر خواهد گرفت

اسناد سند در محاسبات خود استفاده می کنند ، اما به دلایل زیر این نمرات با تکنیک از توابع ادغام از 

 .(Lawrence, et al,1998) .های ادغام ما در نظر گرفته نمی شوند

ابتدا ، نمرات سند توسط موتورهای جستجوی شرکت کننده رتبه بندی می شوند و آنها معمولاا با استفاده 

ثانیاا ، ، سبه می شوند و بنابراین نمی توانند به طور مستقیم مقایسه شوندمحا IR از مدل های مختلف

مشابه استفاده کنند ، نمرات سند همچنان قابل مقایسه نیست  IR حتی اگر دو موتور جستجو از یک مدل

وابسته به مجموعه اسناد وب نمایه شده توسط هر موتور  (tf & idf) ، زیرا در محاسبه آنها ، آماری

 .(Lawrence, et al,1998) .بخش زیر تکنیک های ادغام ما را معرفی می کند .جستجو وجود دارد

عنوان و خلاصه آنها  3روش  عنوان و خلاصه آنها ؛ ۲فقط رتبه اسناد را در نظر می گیرد ؛ روش  1روش 

موقعیت های  4 روش .Dempster-Shafer و مدل سازی فرآیند تلفیق داده ها با استفاده از نظریه شواهد

با بارگیری و نمایه  5رتبه ، عنوان و خلاصه اسناد بازیابی شده را در نظر می گیرد و در نهایت روش 

این روشهای ادغام در ادامه به  .سازی اسناد وب لیست های رتبه بندی شده ادغام شده را تولید می کند

 .(Lawrence, et al,1998) .تفصیل شرح داده شده است

 دغام با استفاده از موقعیت های رتبه بندی: ا1روش 

ساده ترین روشی که می توان در فرآیند ادغام لیست های جداگانه اسناد وب بازیابی شده به کار برد ، 

این روش به طور ضمنی اطلاعات مربوط به  .این روش است که فقط موقعیت اسناد را در نظر می گیرد

موقعیت های رتبه توسط موتورهای جستجو که سند را بازیابی می محتوای سند را در بر می گیرد ، زیرا 

در این روش ، اسناد تکراری  .کنند تعیین می شوند و ترتیب بر اساس شرایط نمایه سند تعیین می شود

اسناد بازیابی  1بنابراین ، روش  .به طور خلاصه رتبه بندی می شوند و بقیه اسناد به هم متصل می شوند



 

این روش ساده است ، زیرا بر حداقل اطلاعات  .از یک موتور جستجو را ترجیح می دهدشده توسط بیش 

 .(Lawrence, et al,1998) .ارائه شده متکی است و به عنوان پایه ای برای رویکرد تجربی ما عمل می کند

 .: ادغام با استفاده از عنوان و خلاصه اسناد بازیابی شده۲روش 

اسناد بازیابی شده را در نظر می گیرد و سعی می کند بررسی کند که آیا می این روش عنوان و خلاصه 

عنوان سند وب  .توان با نمایه سازی اسناد بازیابی شده با استفاده از آنها ، اثربخشی را بهبود بخشید

همانطور که در لیست اسناد بازیابی شده ارائه شده توسط هر یک از موتورهای جستجو شرکت کننده 

خلاصه توسط موتور جستجویی که  .عنوان صفحه واقعی وب است که این سند با آن مطابقت دارد عنوان

سند را بازیابی می کند ایجاد می شود و معمولاا شامل تکه هایی از سند است که شامل شرایط پرس و 

در بر می  بنابراین ، این عناصر متنی اطلاعات مربوط به محتوای سند را .جو در پاسخ به این سند است

گیرند و می توانند به عنوان نمایندگی آن مورد استفاده قرار گیرند ، زیرا متن کامل اسناد بازیابی شده 

 .(Lawrence, et al,1998) .مستقیماا توسط موتور فرا جویشگر  نمایه نمی شود

وب در لیست  برای این روش ، یک مجموعه واحد از اسناد بازیابی تشکیل می شود که شامل تمام اسناد

سپس می توان اسناد موجود در این مجموعه  .ارائه شده توسط موتورهای جستجوی شرکت کننده است

را با استفاده از اصطلاحات موجود در عنوانها و خلاصه فهرست بندی کرد و به عنوان بردارهای این 

ا مشخص شود کدامیک از وزنها به این اصطلاحات اختصاص داده می شود ت .اصطلاحات نمایشی ارائه کرد

را نمی توان  tf x idf [I] طرح وزن دهی متداول .متمایز کننده های خوب محتوای این سند وب هستند

در اینجا به کار برد ، زیرا اصطلاحاتی که ما به عنوان تمایز دهنده خوب سند وب در نظر می گیریم ، 

در پاسخ به این پرس و  ناد وجود دارند ، زیراعبارت های پرس و جو هستند و به احتمال زیاد در اکثر اس

 .باشد ۰عبارت پرس و جو ، به احتمال زیاد برابر با  = t ، زمانی که idf (t)جو بازیابی شد. در نتیجه ، 

(Lawrence, et al,1998). 

 d اسناد به صورت .استفاده می شود d در سند t به جای آن از روش وزن دهی متفاوتی برای هر اصطلاح

={𝑤1,𝑑 .  .  𝑤𝑘,𝑑}نمایش داده می شوند ، جایی که wi وزن اصطلاح شاخص iاست که فقط  سند  ام در

سپس اسناد با استفاده از شباهت نمایش  .محاسبه می شود tf (t.d)   با استفاده از فرکانس اصطلاح آن

 ,Lawrence) بصورت زیر است:و تابع شباهت مورد استفاده  .دوباره مرتب می شوند Q اسناد و پرس و جو

et al,1998). 



 

∑ 𝑤(𝑡, 𝑑)

𝑡∈𝑄

 

یکسانی هستند ، اما خلاصه های متفاوتی دارند زیرا این خلاصه ها توسط  URL اسناد تکراری دارای

برای هر سند ، خلاصه موارد تکراری آن  .موتورهای جستجو که آنها را بازیابی کرده اند ، ایجاد می شود

به این ترتیب ، اسناد تکراری با طولانی ترین خلاصه ها در بین اسناد  .ذخیره و به هم متصل می شوند

بازیابی شده مرتبط هستند و مکانیزم تنظیم مجدد آنها را مطلوب می کند ، زیرا هیچ نرمالسازی سازی 

این نشان می دهد که مدارک بازیابی شده توسط بیش از یک  .در عملکرد رتبه بندی اعمال نمی شود

 (Lawrence, et al,1998) .موتور جستجو باید رتبه بالاتری داشته باشند

 Dempster –Shafer : ادغام با استفاده از نظریه شواهد3روش 

یابی شده را در یک رویکرد رسمی را می توان با تعریف یک الگوریتم ادغام ، که عنوان و خلاصه اسناد باز

این نظریه امکان نمایش  .است ، معرفی کرد  Dempster –Shaferنظر می گیرد و بر اساس نظریه شواهد 

صریح عدم دقت ، جهل و ترکیبی از شواهد را فراهم می آورد و به عنوان ابزاری برای ادغام عدم قطعیت 

های جستجوی شرکت کننده مورد هنگام ادغام لیست های جداگانه اسناد بازیابی شده توسط موتور

 .(Lawrence, et al,1998)استفاده قرار می گیرد

، بسط نظریه احتمالات است و امکان نمایش صریح عدم قطعیت و  Dempster –Shaferنظریه شواهد 

 ترکیبی از شواهد به عنوان یک ویژگی اساسی توسط قانون ترکیبی .ترکیب شواهد را فراهم می آورد

Dempster  ،تجمیع مفهوم اساسی زیرین فرایند ادغام  .که اجازه تجمیع را می دهد ، ثبت شده است

است و در نتیجه این نظریه امکان مدل سازی هر دو نمایندگی از اسناد بازیابی شده و خود استراتژی 

 .(Lawrence, et al,1998) .ادغام را فراهم می آورد

عه ای که دامنه همه ارزشهای ممکن را که گزاره ها می ، مجمو Dempster-Shafer با توجه به چارچوب

سپس گزاره ها به عنوان زیر مجموعه  .توانند نشان دهند ، نشان می دهد ، قاب تشخیص نامیده می شود

 .(Lawrence, et al,1998) های این مجموعه نمایش داده می شوند



 

باورها معمولاا بر اساس  .ود را بیان کنندباورها را می توان به گزاره هایی اختصاص داد تا عدم قطعیت خ

گفته می  (bpa) که به آن تخصیص احتمال ابتدایی، m:ẟ(U)[۰،1]د: محاسبه می شون m تابع چگالی

 (Lawrence, et al,1998) :شود ، به گونه ای که

 M(۰)=۰ , ∑ 𝑚(𝐴) = 1𝐴⊆𝑈  

m (A)  دقیقاا به A متعهد است ، این شواهد معتقد است  که مقدار u در A اگر شواهد مثبتی برای  .است

مربوط به  bpas عناصر کانونی و .را کانونی می نامند A و m (A)> ۰وجود داشته باشد ،  A در u مقدار

 .(Lawrence, et al,1998)آنها مجموعه ای از شواهد را مشخص می کند

 پديدههاي در موجود قطعيت عدم مدلسازي در احتمال نظريه از تعميمي واقع در نظريه اين

 احتمالات جمع حاصل صورت به پيشامد هر احتمال کلاسيک، احتمال نظريه در .ميباشد فيزيکي

 جهل بصورت نايقيني مدلسازي، نوع اين در .ميشود گرفته نظر در پيشامد آن تشکيلدهنده جزئي

 آن از دقيقي چندان توصيف که ميشود تعريف پيشامد يک وقوع عدم ويا پيشامد يک وقوع به نسبت

 به نسبت ما جهل که است بگونهاي نايقيني مدلسازي شفر -دمپستر نظريه در اما .نميدهد ارائه

  میشود، معرفی وقوع، احتمال میزان معادل که یکميت و ميگيرد قرار اندازهگيري مورد نيز پيشامدها

 .(Lawrence, et al,1998) است پائین و بالا حد و قطعیت عدم دارای خود

M:۲𝜃
[۰،1]                             ∀𝑥 ∈ ۲𝜃, ۰ ≤ 𝑚(𝑥) ≤ 1 

M(𝜙) = ۰                                 ∑ 𝑚(𝑥) = 1
𝑥∈۲𝜃  

باشد،مقادیر اعتقاد و تعمق به عنوان حدود بالا و پایین برای  که زیر مجموعه از  xبرای هر پیشامد 

 Lawrence, et)  است: xمکمل مجموعه  𝑥̅ میزان وقوع این پیشامد به صورت زیر تعریف میشوند که در آن

al,1998). 

Bel(x) yxm(y) 

Pls(x) 1 - Bel(𝑥̅) 

 دو که کنيد رضفًاستفادهًميشودًکهً اينصورت دادهًبه ترکيب جهت دمپستر ترکيب قانون از نهايتا ً

 پايه تخصيص يک دو اين اطلاعاتيًداريمًکهًترکيب مستقل منبع دو با متناظر𝑚2ًوm1ً پايه تخصيص

 .(Lawrence, et al,1998)ًً: ميگردد محاسبهًاينصورت به که ميدهد تشکيل راm=𝑚1⊕𝑚2ًبنامً جديد

 



 

M(z)=k× ∑ 𝑚1𝑥1∩𝑥2=𝑧 (𝑥1)𝑚2(𝑥2) 

K=(1 − ∑ 𝑚1𝑥1∩𝑥2=∅ (𝑥1)𝑚2(𝑥2))−1 

   𝑚۲و m1 پایه دو برای تمایز چارچوب که است پذیر امکان صورتی در تنها بالا معادلات با ترکیب

ً نگاشتهای از باید واحد، تمایز چارچوب یک آوردن بدست برای صورت این غیر دریکسان باشند ،

 قانون محاسباتی هایپیچیدگی مواردی چنین در .استحاضر بحث از خارج که کرد استفاده مربوطه

 .(Lawrence, et al,1998) .میشود محسوب داده ترکیب در فرآیند اساسی معضل یک دمپستر ترکیب

 .: ادغام با استفاده از موقعیت های رتبه ، عنوان و خلاصه اسناد بازیابی شده4روش 

از اطلاعات  3و روش  ۲از رتبه بندی اسناد استفاده می کند ، در حالی که روش  1تا کنون ، روش 

 اگر فهرستهای رتبه بندی ایجاد شده .موجود در عنوان و خلاصه اسناد بازیابی شده استفاده می کنند

بنابراین ، با  .ارائه شوند ، می توانند بیشتر با هم ترکیب شوند 1توسط این روشها به عنوان ورودی روش 

، عملیات همجوشی اطلاعات بیشتری را در نظر  ۲و روش  1ادغام لیست های ایجاد شده توسط روش 

وش ، هدف ما نیز صادق است. با معرفی این ر 3و روش  1همین امر در مورد لیست روش  .می گیرد

بررسی این موضوع است که آیا ترکیب اطلاعات بیشتری که توسط موتورهای جستجو بازگردانده می شود 

 Lawrence, et) .)موقعیت های رتبه ، عناوین ، خلاصه ها( منجر به بهبود اثربخشی می شود یا خیر

al,1998). 

 .: ادغام با بارگیری اسناد وب5روش 

ر بخشهای قبلی مورد بحث قرار گرفت ، به اطلاعات ارائه شده توسط موتورهای تمام روشهای ادغام که د

جستجوی کمک کننده که اسناد وب را بازیابی می کنند ، بدون روشهای دسترسی به متن کامل این 

با این حال ، اگر صفحات وب واقعی بارگیری و تجزیه و تحلیل شوند ، اعتقاد بر این  .اسناد ، متکی است

این رویکرد بر اساس این واقعیت است  .است که رتبه بندی لیست نهایی ادغام شده می تواند بهبود یابد

ر گرفته که از آنجا که کل محتوای سند در دسترس است ، عملکرد ادغام می تواند این اطلاعات را در نظ

علاوه بر این ، بارگیری صفحات منجر به شناسایی  .و یک لیست رتبه بندی ادغام شده موثرتر ایجاد کند

اشکال این روش این است که نیاز به بارگیری و تجزیه و تحلیل  .صفحاتی می شود که دیگر وجود ندارند



 

دارد ، تقاضای بیشتری برای عملکرد در نتیجه به پهنای باند اضافی نیاز  .اسناد وب در زمان واقعی دارد

نشان داد که  Inquirus با این حال ، موتور جستجوی .رایانه دارد و زمان پرس و جو را افزایش می دهد

تجزیه و تحلیل زمان واقعی اسناد بازگشتی از موتورهای جستجوی وب امکان پذیر است و بنابراین می 

 .(Lawrence, et al,1998)توان از این روش استفاده کرد

است با این تفاوت که از متن کامل سند ، به جای خلاصه آن ، برای  ۲این الگوریتم ادغام مشابه روش 

با این حال ، هنگامی که یک سند تکراری شناسایی شد ، تنها یک  .نمایش محتوای آن استفاده می شود

، بجای یک تابع رتبه  ۲ش الگوریتم های رتبه بندی توصیف شده در رو .نسخه از آن ذخیره می شود

 5روش  .پیچیده تر استفاده می شوند ، به طوری که نتایج قابل مقایسه با روش های دیگر است IR بندی

به عنوان پایه عمل می کند و مقایسه اثربخشی آن با سایر روشهای ادغام منجر به نتیجه گیری در مورد 

وسط موتورهای جستجو کافی است ، بدون نیاز به اینکه آیا در نظر گرفتن تنها اطلاعات ارائه شده ت

 .(Lawrence, et al,1998) .دسترسی به خود اسناد وب ، می شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 فصل سوم

 وب جستجوی ابرموتورهای

 مقدمه:-3-1

یک فراجویشگر یک سیستم جستجو است که راهی یکپارچه برای دسترسی به چندین موتور جستجوی 

 ,.Craswell, N) فراجویشگرها با بازیابی اطلاعات توزیع شده ارتباط تنگاتنگی دارند..دهد موجود ارائه می

۲۰۰۰) 

یکی از اولین ، اگر نه قدیمی ترین ،  .مطرح شد 199۰در وب از اوایل دهه  فراجویشگرها   مفهوم

بار در است که برای اولین   MetaCrawler( http://www.metacrawler.com/)   فراجویشگر موتورهای

توسعه یافته و مورد استفاده  فراجویشگر توسعه یافت. از آن زمان ، تعداد زیادی از موتورهای 1994سال 

 قرار می گیرند.

 موتورهای جستجوی وب:-3-۲

با این  .قدیمی ترین موتورهای جستجوی وب اساساا سیستم های بازیابی متن برای صفحات وب بودند

گی های خاص است که ساخت موتورهای جستجوی مدرن را به طور حال ، محیط وب دارای برخی ویژ

 .قابل توجهی متفاوت از ساخت سیستم های بازیابی متن سنتی می کند

 مشخصات ویژه وب-3-۲-1

در زیر برخی از ویژگی های اصلی محیط وب آورده شده است که تأثیر بسزایی در توسعه موتور جستجو 

 (Craswell, N., ۲۰۰۰) .دارد

برای یافتن آنها و واکشی آنها  .صفحات وب در تعداد زیادی از سرورهای وب مستقل ذخیره می شوند-1

 (Craswell, N., ۲۰۰۰) .به روشی نیاز است تا بتوان آنها را برای جستجوی بعدی پردازش کرد

 هستند و برچسب های HTML (HyperText Markup Language) بیشتر صفحات وب در قالب-۲

HTML به عنوان  .ب اطلاعات غنی را در مورد اصطلاحات موجود در این صفحات منتقل می کننداغل



 

مثال ، اصطلاحی که در عنوان یک صفحه ظاهر می شود یا اصطلاحی که با قلم خاص برجسته می شود ، 

 ,Craswell) .می تواند این نکته را به شما نشان دهد که این اصطلاح در نمایش محتوای صفحه مهم است

N., ۲۰۰۰) 

به کاربر وب اجازه می دهد  P۲ به صفحه P1 پیوندی از صفحه .صفحات وب به یکدیگر پیوند خورده اند-3

چنین پیوندی همچنین شامل چندین قطعه اطلاعات است که  .حرکت کند P۲ به صفحه P1 تا از صفحه

مطالب دو صفحه را نشان می اول ، این پیوند احتمال همبستگی  .مفید است برای بهبود اثربخشی بازیابی

سوم ، متن قابل کلیک مرتبط با پیوند ، به  .را با ارزش می داند P۲ صفحه P1 دهد. ثانیا ، نویسنده صفحه

 .، معمولاا توضیح کوتاهی از صفحه پیوند داده شده ارائه می دهد anchor text of the link نام

(Craswell, N., ۲۰۰۰) 

موتور جستجو با هدف عمومی که قابلیت جستجو در تمام صفحات وب را -1داریم:دو نوع موتور جستجو 

موتور جستجو با هدف  اختصاصی که تمرکز بر جستجوی اسناد در یک سازمان یا  -۲فراهم میکنند. 

 (Meng et al., ۲۰۰۲) موضوع خاصی را دارند.

 خزنده وب:-3-۲-۲

ورهای وب از راه دور است که طور گسترده ای برای خزنده وب یک برنامه برای واکشی صفحات وب از سر

خزنده در وبسایت های موجود  .ایجاد مجموعه صفحات وب برای یک موتور جستجو استفاده می شوند

میگردد و محتوای آنها را در موتور جستجو ذخیره میکند و موقعی که در یک صفحه مشغول خزش ست 

سپس خزنده دو مرحله زیر را تکرار می ده و جستجو میکند.لینک های موجود در آن صفحه را نیز وارد ش

 Meng et)  :کند تا زمانی که یا نشانی اینترنتی جدیدی پیدا نشود یا صفحات کافی واکشی نشده باشد

al., ۲۰۰۲) 

ها بردارید ، اتصال به سروری را که صفحه وب در آن قرار  URL نشانی اینترنتی بعدی را از لیست 1) 

)پروتکل انتقال ابرمتن( به سرور ، صفحه وب مربوطه را   HTTP رار کنید و با صدور درخواستدارد ، برق

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .از سرور خود دریافت کنید

 URL(۲  های جدید را از هر صفحه وب واکشی شده استخراج کرده و اضافه کنید آنها را در لیست قرار

دهید یک خزنده ممکن است صفحات وب را یا عرض اول یا عمق اول را واکشی کند. با عرض اولیه 



 

های جدید همیشه در انتهای لیست  URL-ها به صورت صف اجرا می شوند URL خزیدن ، فهرست

های  URL-به عنوان یک پشته پیاده سازی می شود URL با خزیدن عمیق ، لیست .ونداضافه می ش

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .جدید همیشه در ابتدای لیست اضافه می شوند

. ما میتوانیم  از  فراوانی هستند که شامل تگ های زیادی هستند HTMLاغلب صفحات وب صفحات 

سبه وزن اصطلاح در یک سند استفاده می کند. ما اصطلاح  و فرکانس سند یک عبارت برای محا

 ,.Meng et al) .همچنین می توانیم از اطلاعات برچسب برای تأثیر وزن یک اصطلاح استفاده کنیم

۲۰۰۲) 

اکثر موتورهای جستجو نتایج بازیابی شده را به ترتیب نزولی مطلوبیت برآورد شده :سازماندهی نتایج(3

مطلوبیت یک صفحه برای یک پرس و جو می تواند به  .عین می کنندخود، نسبت به یک پرس و جو م

با پرس و جو یا اندازه گیری ترکیبی از جمله شباهت و رتبه  روش های مختلف مانند شباهت صفحه

 .(Laender and Ribeiro-Neto, ۲۰۰۲; Chang et al., ۲۰۰۶) .صفحه باشد

، که مربوط به یک صفحه وب بازیابی  (SRR) یک موضوع مربوط به نحوه نمایش رکورد نتایج جستجو

که نتایج بازیابی شده و نمایش داده شده در صفحه نتایج معمولا .صفحه نتیجه است شده است ، در یک

 .(Laender and Ribeiro-Neto, 2002; Chang et al., 2006) شامل سه بخش هستند.

سایر اطلاعات مانند زمان انتشار و اندازه عنوان صفحه وب ، آدرس صفحه وب ، و خلاصه ای از صفحه وب 

یک متن که شامل و  .ها گنجانده شده است SRR صفحه وب نیز توسط برخی از موتورهای جستجو در

 ;Laender and Ribeiro-Neto, ۲۰۰۲) .کلمه است که توصیفی از صفحه وب را میدهد ۲۰حدودا 

Chang et al., ۲۰۰۶). 

سازی الگوریتم خوشه بندی آنلاین نتایج باید مورد توجه قرار گیرد  برخی از مسائلی که هنگام پیاده

 .(Laender and Ribeiro-Neto, ۲۰۰۲; Chang et al., ۲۰۰۶) شامل موارد زیر است

از چه اطلاعاتی )عناوین ، نشانی های اینترنتی ، قطعات در مقابل اسناد کامل( برای انجام خوشه بندی  1)

لی که اطلاعات بیشتر ممکن است کیفیت خوشه ها را بهبود بخشد ، استفاده باید استفاده کرد؟ در حا

بیش از حد از اطلاعات ممکن است به دلیل محاسبه بالا و ارتباطات زیاد باعث تأخیر طولانی کاربران 

 .(Laender and Ribeiro-Neto, ۲۰۰۲; Chang et al., ۲۰۰۶) .شود



 

 SSR باید استفاده کرد؟ این می تواند بر اساس شباهت بین برای انجام خوشه بندی از چه معیارهایی۲)

همچنین می تواند بر اساس تفسیر پرس و  .ها باشد ، یعنی نتایج بسیار مشابه باید با هم گروه بندی شوند

-Laender and Ribeiro) .جو باشد ، یعنی نتایج مطابقت با تفسیر یکسان باید با هم گروه بندی شوند

Neto, ۲۰۰۲; Chang et al., ۲۰۰۶). 

 Laender and)چگونه می توان یک برچسب کوتاه و در عین حال معنی دار برای هر گروه تهیه کرد؟ (3)

Ribeiro-Neto, ۲۰۰۲; Chang et al., ۲۰۰۶). 

چگونه می توان گروه ها را سازماندهی کرد؟ آنها می توانند به صورت خطی یا به صورت سلسله  (4)

در مورد قبلی ، ترتیب خطی باید چگونه باشد؟ در حالت دوم ، چگونه می توان  .مراتبی مرتب شوند

 Laender and) .سلسله مراتب را ایجاد کرد؟ برخی از مسائل هنوز به طور فعال در حال تحقیق هستند

Ribeiro-Neto, ۲۰۰۲; Chang et al., ۲۰۰۶). 

 دلایل پیدایش فراجویشگرها: -3-3

کنیم یک تجزیه و تحلیل جامع از مزایای بالقوه موتورهای فراجویشگر نسبت در این بخش ، ما سعی می 

و بر مقایسه موتورهای  فراجویشگر و موتورهای جستجو تمرکز می   به موتورهای جستجو ارائه دهیم

  .(Meng et al., ۲۰۰۲) کنیم

یک با فراهم شدن دسترسی یکپارچه به موتورهای جستجوی زیرین  افزایش پوشش جستجو:-

فراجویشگر میتواند هر سندی را که حداقل توسط یک موتورجستجوی زیرین نمایه شده است را 

این مزیت ،  بازگردانی کند.از اینرو پوشش فراجویشگرها خیلی  بهتر از موتورهای جستجوی جزیی است.

عبارت .انگیزه اصلی پشت فراجویشگرهای اولیه است و این هنوز شناخته شده ترین مزیت آنها است

برای اولی ، می توان از دو  .برای این دو رویکرد تا حدودی معانی متفاوتی دارد "افزایش پوشش جستجو"

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .جنبه به آن نگاه کرد

اول ، این امر به طور گسترده ای پذیرفته شده است و با شواهدی قوی پشتیبانی می شود که موتورهای 

های مختلف صفحات وب را فهرست بندی می کنند ، هر چند که همه  جستجوی اصلی مختلف مجموعه

این بدان معناست که یک فراجویشگر  با چندین  .آنها سعی می کنند کل وب را فهرست بندی کنند

موتور جستجوی اصلی به عنوان اجزاء پوشش وسیع تری نسبت به هر موتور جستجوی تک جزئی 



 

ف اغلب از روش های مختلف ارائه اسناد و رتبه بندی نتایج استفاده ثانیاا ، موتورهای جستجوی مختل.دارد

می کنند ، و در نتیجه ، اغلب مجموعه های متفاوتی از نتایج برتر را برای یک پرس و جو کاربر مشابه باز 

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .می گردانند

ب عمیق ، و اندازه وب شامل دو قسمت است؛ وب سطحی و و  :راحت تر است وب عمیق دسترسی به-

موتورهای جستجو اصلی محتویات خود را با تکیه عمدتا بر  .بزرگتر از وب سطحی است وب عمیق بسیار

این  .دریافت می کنند ، به دست می آورند URL خزنده های وب سنتی که صفحات وب را با پیوندهای

باشند ، به این معنی که  خزنده ها فقط می توانند به محتویات موجود در سطح وب دسترسی داشته

در سال های اخیر ، خزنده های وب  .موتورهای جستجوی اصلی عمدتا وب سطحی را پوشش می دهند

عمیق که بتوانند محتوای عمیق وب را بدست آورند در حال توسعه هستند و موفقیت هایی نیز کسب 

جستجوی عمیق وب و جمع آوری کرده اند. خزیدن در عمق وب اساساا با ارسال پرس و جو به موتورهای 

محدودیت اصلی این تکنیک این است که به دست آوردن  .اطلاعات از نتایج برگشتی انجام می شود

است که از تعداد  مطالب کامل از موتورهای جستجوی عمیق وب بسیار دشوار است زیرا تقریباا غیرممکن

 .ر جستجوی وب عمیق استفاده شودمعقولی از پرس و جوها برای بازیابی همه مطالب از یک موتو

(Meng et al., ۲۰۰۲) 

کیفیت محتوای بهتر: کیفیت محتوای یک موتور جستجو را می توان با کیفیت اسناد نمایه شده توسط -

کیفیت یک سند را می توان به روشهای مختلفی مانند غنای و قابلیت  موتور جستجو اندازه گیری کرد

تجزیه و تحلیل ها بر اساس نحوه جمع آوری صفحات وب توسط  .داطمینان محتوا اندازه گیری کر

 .موتورهای جستجوی اصلی و نحوه دسترسی موتورهای جستجو به محتوای موتورهای جستجو است

موتورهای جستجوی اصلی اسناد را از وب باز می کنند که شامل اسناد با کیفیت بالا )اسناد جدی با 

با توجه به تعداد  .است زیرا همه  اسناد میتوانند  در وب منتشر شوندمحتوای مفید( و اسناد بی کیفیت 

میلیارد برای گوگل( ، تضمین کیفیت اسناد خزیده شده برای این موتورهای  35زیاد اسناد وب )حدود 

در نتیجه ، ممکن است نتایج بد کیفیت توسط موتورهای جستجوی اصلی  .جستجو بسیار دشوار است

در مقابل ، موتورهای جستجوی تخصصی دارای اسناد با کیفیت بهتر هستند زیرا اغلب  .بازگردانده شوند

بر محتویات آنها کنترل بیشتری وجود داردبه عنوان مثال ، بسیاری از موتورهای جستجوی تخصصی فقط 

از اسنادی استفاده می کنند که از منابع معتبر برخوردار هستند ، مانند موتورهای جستجو که توسط 



 

روزنامه ها و ناشران اداره می شود و محتواها معمولاا توسط نویسندگان حرفه ای یا نویسندگان قراردادی 

از آنجایی که فراجویشگرهای بزرگ اغلب  فقط از موتورهای  .با کنترل ویراستاری نوشته می شوند

ی که می جستجوی تخصصی به عنوان موتورهای جستجوی اجزای خود استفاده می کنند ، محتویات

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .  توانند جستجو کنند نیز باید کیفیت بهتری داشته باشند

موتورهای جستجوی اصلی برای جمع آوری اسناد از سرورهای متعدد وب به خزنده های خود تکیه می 

رگیر ، و با این حال ، این خزنده ها نمی توانند با توجه به تعداد زیاد صفحات وب و سرورهای وب د .کنند

به طور معمول  .همچنین ماهیت متغیر در حال تغییر وب ، از محتوای سریع وب در حال تغییر باشند

در نتیجه ، محتویات  .چند روز تا چند هفته طول می کشد تا مطالب تازه به روز شده یا اضافه شده

قدیمی فهرست بندی شده توسط موتورهای جستجوی اصلی معمولاا به طور متوسط چند روز 

 .(Raghavan and Garcia-Molina, ۲۰۰1; Madhavan et al., ۲۰۰8)هستند

در مقابل ، برای موتورهای جستجوی تخصصی حفظ تازگی مطالب بسیار آسان تر است زیرا از مجموعه 

بنابراین  .اسناد بسیار کوچکتر استفاده می کنند و محتویات آنها اغلب در سرورهای محلی ذخیره می شود

جویشگرها  با استفاده از رویکرد موتور جستجوی با  مقیاس بزرگ ، شانس بیشتری برای بازیابی ، فرا

اطلاعات به روزتر نسبت به  موتورهای جستجوی اصلی و فراجویشگر  که با موتورهای جستجوی اصلی 

 .(Raghavan and Garcia-Molina, ۲۰۰1; Madhavan et al., ۲۰۰8) .ساخته شده اند ، دارند

دو دلیل اصلی وجود دارد که یک موتور فراجویشگر با   :پتانسیل خوبی برای اثربخشی بازیابی بهتر-

استفاده از رویکرد موتورهای جستجوی اصلی ساخته شده است تا بهتر از موتورهای جستجوی اصلی 

به دلیل این واقعیت که موتورهای جستجوی اصلی مختلف دارای پوشش متفاوت و ؛ کندعمل می

لگوریتم های مختلف رتبه بندی اسناد هستند ، به احتمال زیاد نتایج منحصر به فرد تری به دست می ا

 ;Raghavan and Garcia-Molina, ۲۰۰1) . آید ، حتی در میان آنهایی که دارای رتبه بالایی هستند

Madhavan et al., ۲۰۰8). 

این واقعیت که مجموعه اسناد موتورهای جستجوی نتیجه ادغام کننده فراجویشگر  میتواند با استفاده از 

این بدان معناست که بسیاری از  .اصلی دارای همپوشانی قابل توجهی هستند ، نتایج بهتری را ایجاد کند

اسناد به اشتراک گذاشته شده این شانس را دارند که برای موتورهای جستجوی مختلف در هر پرس و جو 

مشابهی توسط چندین موتور جستجوی بازیابی شود ، احتمال مرتبط اگر سند  .مشخص رتبه بندی شوند



 

بودن سند با پرس و جو به میزان قابل توجهی افزایش می یابد زیرا شواهد بیشتری برای ارتباط آن وجود 

به طور کلی ، اگر یک سند توسط موتورهای جستجوی بیشتری بازیابی شود ، به احتمال زیاد سند  .دارد

ات مهم زیر مرتبط خواهد بود. سیستم های مختلف جستجو تمایل دارند مجموعه ای بر اساس مشاهد

  Raghavan and)  .مشابه از اسناد مربوطه اما مجموعه های مختلف اسناد بی ربط را بازیابی کنند

Garcia-Molina, ۲۰۰1; Madhavan et al., ۲۰۰8). 

بندی متفاوت برای مجموعه ای از اسناد یکسان اگرچه این مشاهدات بر اساس اعمال الگوریتم های رتبه 

انجام شده است ، اما وقتی مجموعه اسناد موتورهای جستجوی مختلف دارای همپوشانی بالایی هستند ، 

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .هنوز قابل استفاده است

جستجوی اولیه استفاده بهتر از منابع: موتورهای فراجویشگر از موتورهای جستجوی جزیی برای انجام -

این به آنها امکان می دهد از منابع ذخیره سازی و محاسبه این موتورهای جستجو  .استفاده می کنند

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .استفاده کنند

در نتیجه ، فراجویشگرها از هزینه های زیر که برای راه اندازی موتور جستجو لازم است اجتناب می 

 :کنند

جستجوی پایگاه داده  -3نمایه سازی اسناد جمع آوری شده ، و  -۲اسناد ، خزیدن و ذخیره مجموعه -1

 (Meng et al., ۲۰۰۲)  فهرست

 برای موتورهای جستجوی بزرگ ، فقط هزینه خرید رایانه های مورد نیاز ، نگهداری آنها و نگهداری

 ,.Meng et al) .بالا باشدعملیات آنها )شامل نگهداری نرم افزار/سخت افزار و مصرف برق( می تواند بسیار 

۲۰۰۲) 

اگرچه موتورهای فرا جویشگر نیز برای انجام کارکردهای خود مانند انتخاب موتور جستجو ، تولید نماینده 

و ادغام نتایج به زیرساخت های خاص خود نیاز دارند ، اما نیاز آنها به زیرساخت در مقایسه با موتورهای 

در حالی که موتورهای فرا جویشگر بزرگ دارای مزایای فوق ؛ ستجستجو در همان مقیاس بسیار کمتر ا

 (Meng et al., ۲۰۰۲)  .نسبت به موتورهای جستجوی اصلی هستند ، اما دارای معایب ذاتی نیز هستند



 

اول ، طول می کشد تا یک موتور فراجویشگر  نتایج را به موتورهای جستجوگر اصلی خود بازگرداند زیرا 

باید هر پرس و جو را به موتورهای جستجوی اجزای منتخب منتقل کند ، منتظر بماند  موتور فراجویشگر 

موتورهای  .تا پرس و جو توسط آنها پردازش شود و در نهایت منتظر بمانید تا نتایج از آنها بازگردانده شود

ی فرا جستجوی اصلی کمتر از یک ثانیه به ارزیابی یک پرس و جو نیاز دارند در حالی که موتورها

این تفاوت در زمان پاسخگویی بین  .ثانیه طول می کشد تا نتایج را بازگردانند 5-۲جویشگر اغلب 

موتورهای جستجو و موتورهای فرا جویشگر در آینده با افزایش سرعت اینترنت به احتمال زیاد کاهش می 

 (Meng et al., ۲۰۰۲)  .یابد

لگوریتم های رتبه بندی اسناد خود دارند و شانس دوم ، موتورهای جستجوی اصلی کنترل کاملی بر ا

 (Meng et al., ۲۰۰۲).بیشتری برای استفاده از اطلاعات پیوند در صفحات وب دارند

زمان پاسخگویی ، کیفیت نتایج ، و کیفیت قطعات نتیجه این موتورهای جستجو می تواند بر عملکرد 

 (Meng et al., ۲۰۰۲)  .موتورهای فرا جویشگر تأثیر بسزایی بگذارد

 معماری فراجویشگرها:-3-4

کاربر پرس و جوی موردنظر خود را به یک فراجویشگر میفرستد سپس آن فراجویشگر پرس و جو را به 

تعدادی موتور جستجو میفرستد و نتایج مناسب را از این موتورهای جستجو بازگردانی میکند که به این 

جزیی گفته میشود. موتورهای جستجوی مختلف  موتور های جستجوی زیرین موتور های جستجوی

فرمت های پرس و جوی مختلفی را دریافت میکنند که آن فراجویشگر باید فرمت پرس و جو را متناسب 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰)با آنها تغییر دهد و بفرستد.

سپس فراجویشگر باید  نتایج بازیابی شده از موتورهای جستجوی جزیی را با هم دیگر به بهترین شکل 

لیست میتواند لیستی از ممکن ادغام کند و یک لیست رتبه بندی شده مناسب را به کاربر نشان دهد.این 

در اینجا ما نیاز به یک تابع برای یافتن شباهت بین لیستی از ادرس های صفحات وب باشد؛اسناد یا اینکه 

جوی کاربر داریم.که شببیه ترین اسناد به پرس و جو را بازیابی و ادغام کند؛ که ممکن واسناد و پرس

اوتی داشته باشند ولی در نهایت فراجویشگر از  است موتورهای جستجوی مختلف تابع شباهت های متف

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) یک تابع شباهت کلی استفاده میکند.
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انتخاب کننده پایگاه داده:اگر تعداد موتورهای جستجوی جزیی یک فراجویشگر کم باشد منطقی است که 

پرس و جوی کاربر را به همه آنها ارسال کنیم اما اگر که این تعداد بسیار زیاد باشد آنگاه ارسال پرس و 

بلکه باید از بین آنها مناسب  جوی کاربر به همه موتورهای جستجوی جزیی اصلا روش منطقی نیست

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) ترین ها انتخاب شوند و پرس و جوی کارب به آنها ارسال گردد.

تا بهترین اسناد  1۰فرض کنید که یک فراجویشگر بیش از صد موتور جستجوی زیرین دارد و تنها نیاز به 

 را دارد، ارسال پرس و جوی کاربر به موتورهای جستجوی جزیی نامناسب چندین مشکل اساسی دارد:

برایموتورهای جستجوی جزیی نامناسب ترجمه پرس و جو -۲درگیری منابع نامناسب برای پرس و جو -1

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰)ایجاد ترافیک زیادو نامناسب در شبکه-3که کاری زمانبر است.

یک انتخاب کننده پایگاه مناسب باید از بین همه موتورهای جستجوی جزیی یک فراجویشگر مناسب 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) ترین های آنها را نسبت به پرس و جوی کاربر انتخاب کند.

انتخاب کننده سند: هر موتور جستجوی جزیی که با انتخاب کننده پایگاه انتخاب شده متناسب با پرس   

لگوریتم های خاص خود و جوی کاربر تعدای سند برمیگرداند که انتخاب کننده سند با استفاده از ا

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) .تشخیص میدهد کدام اسناد مرتبط تر هستند و باید بازگردانی شوند

ارسال کننده  پرس و جو مسئول برقراری ارتباط با سرور هر موتور جستجوی ارسال کننده پرس و جو: 

برای اتصال و  .HTTP (HyperText Transfer Protocol) انتخاب شده و ارسال پرس و جو به آن است

هر موتور جستجو الزامات خاص خود را ؛ انتقال داده )ارسال پرس و جو و دریافت نتایج( استفاده می شود

و قالب پرس و جو )به  POST یا روش GET به عنوان مثال ، روش) HTTP در مورد روش درخواست

الزامات هر موتور جستجو را به فرستنده پرس و جو باید  .عنوان مثال ، نام جعبه پرس و جو خاص( دارد

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) .درستی دنبال کند

و: پس از اینکه هر موتور جستجو جزیی بهترین اسناد مرتبط با پرس و جوی کاربر ادغام کننده پرس و ج

را بازگردانی کرد حال در این مرحله موتور فراجویشگر باید نتایج بازیابی شده موتورهای جستجو جزیی را 

در ادغام کرده و در یک لیست رتبه بندی شده به کاربر نشان دهد که اسنادی که در لیست ادغام شده 

یک ادغام کننده نتیجه خوب باید همه اسناد  بالاتر  قرار دارند اسناد مرتبط تر و مفیدتری هستند.
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 W Meng, CT) .برگشتی را به ترتیب نزولی از نظر شباهت جهانی با پرس و جو کاربر طبقه بندی کند

Yu , ۲۰1۰) 

درادامه سه بخش اصلی انتخاب کننده پایگاه داده و انتخاب کننده سند و ادغام کننده را بطور کامل شرح 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) میدهیم.

  انتخاب کننده پایگاه داده:-3-4-1

را از کاربر دریافت میکند باید از بین همه موتورهای هنگامی که یک فراجویشگر یک پرس و جو 

جستجوی جزیی که دارد مرتبط ترین های انها با پس و جوی کاربر را با استفاده از انتخاب کننده پایگاه 

. یک الگوریتم خوب انتخاب پایگاه داده باید پایگاه های داده بالقوه مفید را به طور دقیق داده انتخاب کند

حال ما نیاز  .روش های زیادی برای مقابله با مشکل انتخاب پایگاه داده پیشنهاد شده است .شناسایی کند

به رویکرد ها و الگوریتم هایی داریم که بتوانیم بفهمیم کدام موتورهای جستجوی جزیی با پرس و جوی 

 ,W Meng) .ندما ارتباط نزدیک تری دارند و مفیدتر هستند؛ این رویکردها در به سه دسته تقسیم شده ا

CT Yu , ۲۰1۰) 

Rough representative approaches: -سخت 

محتویات پایگاه داده محلی)موتورهای جستجوی جزیی( اغلب با چند کلمه یا پاراگراف در این رویکردها ، 

چنین نماینده ای فقط می تواند یک ایده کلی در مورد پایگاه ؛ کلیدی انتخاب شده نشان داده می شود

ه داده ارائه دهد ، و در نتیجه روش های انتخاب پایگاه داده با استفاده از نمایندگان پایگاه داد

خشن)سخت( در برآورد مفید بودن واقعی پایگاه های داده در رابطه با داده های دقیق چندان دقیق 

هنگام تعیین میزان مناسب بودن مجموعه  .این نمایندگان اغلب به صورت دستی ایجاد می شوند؛ نیستند

جو رتبه بندی می اسناد برای درخواست کاربر ، مجموعه ها بر اساس تطابق نمایندگان آنها با پرس و 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) .شوند

Statistical representative approaches: -ریآما 

این رویکردها معمولاا محتویات یک پایگاه داده را با استفاده از اطلاعات آماری نسبتاا دقیق نشان می 

به طور معمول ، نماینده یک پایگاه داده شامل برخی اطلاعات آماری برای هر اصطلاح در پایگاه  .دهند

داده مانند فراوانی سند اصطلاح و میانگین وزن اصطلاح در بین تمام اسنادی است که این اصطلاح را 
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ه هر گونه پرسش کاربر آمارهای تفصیلی امکان برآورد دقیق تر مفید بودن پایگاه داده را با توجه ب .دارند

مقیاس پذیری چنین رویکردهایی به دلیل میزان اطلاعاتی که باید برای هر پایگاه داده  .فراهم می کند

نماینده آماری یک پایگاه داده معمولاا هر اصطلاح در هر سند موجود در ؛ ذخیره شود ، مسئله مهمی است

 W) .طلاعات آماری را برای هر عبارت ذخیره می کندپایگاه داده را در نظر می گیرد و یک یا چند قطعه ا

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

در این بخش ، ما پنج رویکرد را شرح می  .نمایندگان آماری پیشنهاد شده استروشهای زیادی بر اساس 

 .دهیم

یک موتور  D-WISE)فهرست وب و موتور جستجو( یک مرکز متمرکز است،  D-WISE  :WISEروش 

، نمایشگر  D-WISE درتجوی زیربنایی توزیع شده است؛ جستجوی فراجویشگر با تعدادی موتورهای جس

ی جزیی  شامل تعداد اسناد هر عبارت در پایگاه داده جزیی و همچنین تعداد اسناد یک موتور جستجو

 n عبارت ، شامل n اصطلاح متمایز علاوه بر n بنابراین ، نماینده پایگاه داده با .موجود در پایگاه داده است

تعداد اسناد موجود در  𝑛𝑖 اجازه دهید .سند و کاردینالیتی  پایگاه داده(خواهد بود n فرکانس(کمیت 1+

 W Meng, CT) .باشد ith در پایگاه داده 𝑡𝑗 فرکانس سند عبارت 𝑑𝑓𝑖𝑗  را نشان دهد و ith پایگاه داده

Yu , ۲۰1۰) 

نمایندگان همه پایگاه های داده برای محاسبه نمره رتبه بندی  .یک درخواست کاربر است q فرض کنید

نمرات مفید بودن نسبی همه پایگاه های داده را  .استفاده می شوند q هر موتور جستجوی جزء با توجه به

 باشد ، پس پایگاه داده B بالاتر از پایگاه داده A اگر امتیاز پایگاه داده؛ ننداندازه گیری می ک q با توجه به

A  نسبت به پایگاه دادهB  بهq مرتبط تر است. نمرات رتبه بندی به شرح زیر محاسبه می شود. (W 

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

، با استفاده از  𝑐𝑣𝑖𝑗  ،  ام ith  i، برای پایگاه داده  𝑡𝑗ابتدا ، اعتبار نشانه هر عبارت پرس و جو ، مثلاا عبارت

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) : فرمول زیر محاسبه می شود

𝑐𝑣𝑖𝑗 =

𝑑𝑓𝑖𝑗

 𝑛𝑖

𝑑𝑓𝑖𝑗

 𝑛𝑖
+

∑ 𝑑𝑓𝑘𝑗
𝑵
𝒌≠𝒊

∑ 𝑛𝑘𝑵
𝒌≠𝒊
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بصورت بصری ،  .پایگاه های داده های جزیی  موجود در موتور فراجویشگر  استتعداد کل  N که در آن

 𝑐𝑣𝑖𝑗 است را نسبت به سایر پایگاه های داده   ، 𝑡𝑗درصد اسناد موجود در پایگاه داده که حاوی عبارت 

𝑡𝑗دارای درصد بالاتری از اسناد حاوی ith اگر پایگاه داده؛ اندازه گیری می کند با پایگاه های  در مقایسه  

𝑐𝑣𝑖𝑗  داده دیگر باشد ،  𝑐𝑣𝑖𝑗 در مرحله بعد ، واریانس؛دارد آن پایگاه داده مقدار بیشتری   از هر عبارت   

𝑡𝑗 پرس و جو 𝑐𝑣𝑣𝑗برای همه پایگاه های داده مولفه ،     W Meng, CT) :، به شرح زیر محاسبه می شود   

Yu , ۲۰1۰) 

𝑐𝑣𝑖𝑗 =
∑ (𝐶𝑉𝑖𝑗 − 𝐴𝐶𝑉𝑗)𝟐𝑵

𝒊=𝟏

𝑵
 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰)  .برای همه پایگاه های داده مولفه است 𝐶𝑉𝑖𝑗 میانگین همه 𝐴𝐶𝑉𝑗 جایی که

 : CORI Netروش

ین روش نمایش هر پایگاه  به ازای هر واژه با دو کمبت نشان داده میشود یکی فراوانی مستندات در ا

، یک تکنیک  q ، برای یک پرس و جو CORI Net در ودیگری تعداد پایگاه داده های شامل آن واژه است.

می شود ، استفاده  INQUERY رتبه بندی سند معروف به شبکه استنتاج که در سیستم بازیابی اسناد

، امتیاز  InCORINet .رتبه بندی شوند q گسترش می یابد تا همه موتورهای جستجوی جزء با توجه به

تخمینی است که موتور جستجو حاوی اسناد   q رتبه بندی موتورهای جستجو در رابطه با پرس و جو

ت جستجویی حاوی این باور اساساا احتمال ترکیبی است که موتور جستجو برای  هر عبار .مفید است

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) .اسناد مفید است

تعدا موتورهای جستجوی جزیی است  Nاست و  t1…..tk طلاحتا اص kفرض کنید جستجوی کاربر شامل 

𝑑𝑓𝑖𝑗و  𝑡𝑗  ام jفرکانس سند اصطلاح     مجموعه  𝑐𝑓𝑗است و  𝑆𝑖ام است iدر موتور جستجوی جزیی    

𝑡𝑗فرکانس های   (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) .است   

p(tj |Si) = c1 + (1 − c1) ∗ Tij ∗ Ij 

Tij = c۲ + (1 − c۲) ∗
𝑑𝑓𝑖𝑗

𝑑𝑓𝑖𝑗+𝒌
   

𝑡𝑗 یک فرمول برای محاسبه اصطلاح وزن فرکانس  , W Meng, CT Yu)است Si سند فوق  مربوط بهدر  

۲۰1۰).  
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Ij =
log (

𝑁+۰.5
𝑐𝑓𝑗

)

log (𝑁+۰.1)
 

: این روش یک مدل اولیه تحقیقاتی است و هر موتور جستجوی جزیی توسط یک GGLOSSروش 

در تمام     𝑡𝑖 مجموع وزن   𝑊𝑖 و i-th فرکانس سند اصطلاح 𝑑𝑓𝑖 میشود  که(نشان داده   𝑑𝑓𝑖 , 𝑊𝑖جفت) 

تا  همراه است gGlOSS با هر پرس و جو در T یک آستانه؛ اسناد موجود در موتور جستجوی جزء است

به طور ؛ است T نشان دهد که کاربر فقط به اسنادی علاقه دارد که شباهت آنها با پرس و جو بیشتر از

به شرح  T و آستانه شباهت q در رابطه با پرس و جو S ، مفید بودن موتور جستجوی gGlOSS خاص ، در

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) : زیر تعریف می شود

usefulness(S, q, T ) =∑ 𝑠𝑖𝑚(𝑑, 𝑞)𝑑∈𝑆∩𝑠𝑖𝑚(𝑑,𝑞)>𝑇  

از مفید بودن هر موتور  .نشان می دهدرا   qپرس و جوی  و d شباهت بین یک سند  sim(d, q)جایی که 

جستجوی جزء به عنوان نمره رتبه بندی موتور جستجو استفاده می شود در حال حاضر ما باید مفید 

 , W Meng, CT Yu) .بودن هر موتور جستجوی جزیی مشخص شده توسط فرمول را تخمین بزنیم

۲۰1۰) 

، دو روش برای برآورد سودمندی بر اساس  gGlOSS در .به نظر می رسد که برآورد مستقیم دشوار است

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) :دو فرض زیر ارائه شده است

حداقل   𝑡𝑖 برای هر موتور جستجوی جزیی  داده شده ، اگر عبارت پرس و جو وزن :فرض همبستگی بالا

نیز  tj ظاهر می شود ، در این صورت هر سند حاوی عبارت tj در تعداد اسناد به عنوان عبارت جستار

فرض عدم پیوند: برای هر موتور جستجوی جزء معین ، برای هر دو عبارت ؛ است ti دارای عبارت

 W Meng, CT) . جدا نمی شود tj از مجموعه اسناد حاوی ti ، مجموعه اسناد حاوی tj و ti جستجوی

Yu , ۲۰1۰) 

 Learning-based approaches:- یادگیری 

به پایگاه های داده ای که به احتمال زیاد اسناد مفید را به انواع پرس و  در این رویکردها ، دانش مربوط

چنین دانشی سپس برای تعیین مفید بودن پایگاه های  .جوها از تجربیات بازیابی گذشته آموخته است

تجربیات بازیابی را می توان با استفاده از پرس و  .داده برای پرس و جوهای آینده استفاده می شود
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آموزشی قبل از استفاده از الگوریتم انتخاب پایگاه داده و/یا پرس و جوهای کاربر واقعی در حالی جوهای 

تجربیات به دست آمده در پایگاه داده  .انتخاب پایگاه داده در حال استفاده فعال است ، بدست آورد که

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) ذخیره می شود.

 mrddروش -1

این روش از یادگیری ایستا ومجموعه ای از جستجوهای آموزشی استفاده میکند و هر جستجوی آموزشی 

وی جزیی ارسال میگردد. به ازای همه پاسخهای دریافتی از موتورهای به هریک از موتورهای جستج

>   جستجوی جزیی یک  بردار به شکل  𝑟1, 𝑟۲, … 𝑟𝑛 یک عدد صحیح مثبت  𝑟𝑖به ما میدهد که در آن <

 W) مستند برتر لیست رابازیابی کرد. 𝑟𝑖مستند جستجو باید  iو بیانگر این است که برای دستیابی به 

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

و همه پایگاه های داده با در اختیار داشتن همه بردارهای ذکر شده به ازای همه جستجوهای آموزشی 

 kهنگامی که یک پرس و جو به سیستم ارسال میگردد با همه جستجوهای آموزشی مقایسه شده و 

 Dبرای هر پایگاه داده و نزدیک تر هستند بازیابی میشوند؛ عبارت جستجو که از همه به آن پرس و ج

 W) حاصل میشود. Dاه داده نزدیکترین عبارت جستجوی آموزشی و پاسگ kبردار توزیع میانگین روی 

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

ستجوهای اموزشی از بردارهای توزیع برای همه جدر این روش هر پایگاه داده بصورت  مجموعه ای 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰)نمایش داده میشود؛

اصلی این روش این است که به ازای هر جستجوی آموزشی، یادگیر بصورت دستی انجام میگیرد و ضعف 

همچنین تعیین جستجوهای اموزشی مناسب دشوار است و در صورت تغییر محتواهای پایگاه داده این 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) اطلاعات دقیق نخواهند بود.

 SavvySearchروش -۲

از یادگیری پویا استفاده میکند و رتبه هر موتور جستجوی جزیی نسبت به یک  savvysearchفراجویشگر 

س تجارب بازیابی های قبلی  حاصل از واژه های بکار گرفته شده در این پرس و جو عبارت جستجو براسا

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) محاسبه میگردد.
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,𝑤𝑛... 𝑤1واحد انتخاب پایگاه داده به ازای موتورهای جستجوی زیرین یک بردار وزن بصورت) 𝑤۲ )

ام پایگاه داده است که در ابتدا تمام وزن ها با صفر مقداردهی  iمنتناظر واژه  𝑤𝑖نگهداری میکند که 

ارسال میگردد وزن  D به موتور جستجوی جزیی 𝑡𝑖میشوند و هنگامی که یک عبارت جستجو شامل واژه 

𝑤𝑖  براساس نتایج مقداردهی میگردد و اگر آن موتور جستجوی جزیی هسچ نتسجه ای برنگرداند  وزن

𝟏متناظر آن به میزان 
𝒌⁄  کاهش میابد که منظور ازk  تعداد واژه های بکار رفته در عبارت جستجوی

𝟏ربر یکی از پاسخها را مشاهده کند وزن به میزان ارسالی است و در مقابل اگر حداقل کا
𝒌⁄ افزایش   

درگذشته پاسخهای مناسبی در مقابل  Dیعنی پایگاه داده   𝑤𝑖خواهد یافت. در نتیجه وزن مثبت زیاد 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) داشته است.  𝑡𝑖واژه 

 متوسط یعنی( hبراساس  جزئی جستجوی موتور از کدام هر فعلی کارآیی SavvySearchهمچنین در 

 جستجوی موتور این پاسخ زمان متوسط (r نیز و آخر( جستجوی پنج برای شده بازیابی مستندات تعداد

)بصورت پیش فرض   Thپایین تر از آستانه   h نظر گرفته میشود؛ اگر در آخر( جستجوی پنج به جزئی

یک در نظر گرفته مبشود( باشد آنگاه جریمه ای بصورت زیر برای موتور جستجوی جزیی در نظر گرفته 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) میشود.

𝑝ℎ=
(𝑇ℎ−ℎ)

۲

𝑇ℎ
۲  

ثانیه( باشد یک  15)پیش فرض    Trنه قدیمی بزرگتر از آستا rحال در مقابل اگر میانگین زمان پاسخ 

=𝑝𝑟  جریمه 
(𝑟− 𝑇𝑟)۲

( 𝑟۰− 𝑇𝑟)۲
𝑟۰در نظر گرفته میشود که در آن   = 45 sec بیشترین زمان مجاز برای پاسخ  

 متشکل از واژه های  qبرای یک عبارت جستجوی جدید شد؛ یک موتور جستجوی جزیی میبا

   𝑡1, 𝑡۲, … 𝑡𝑛  رتیه پایگاه داده،D  :بصورت زیر محاسبه میشود (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

r(q,D)=
∑ 𝑤𝑡𝑖

.log(𝑁 𝑓𝑖⁄ )

√∑ |𝑤𝑖|𝑘
𝑖=1

 

log(𝑁که در فرمول فوق  𝑓𝑖⁄ عبارت است از تعداد   𝑡𝑖  ،D   ؛ وزن عکس فراوانی پایگاه داده برای واژه   (

 هر نمایش نگهداشتن به روز ذخیره هایهزینهوزن مثبت دارند؛  𝑡𝑖   پایگاه های داده ای که برای واژه 

عملکرد SavvySearch ضعف نقاط از یکی .است قبول قابل نسبتااSavvySearch در جزئی جستجوی موتور

 از بازخورد دریافت فرآیند دیگر، سوی از .است نادر جستجوهای یا جدید جستجوهای به نسبت ضعیف آن
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 .گردد مفید داده هایپایگاه نادرست تشخیص به منجر به راحتی است ممکن و نیست دقیق چندان کاربر

 ,W Meng) .میکنند بررسی آنها بودن مناسب میزان از صرفنظر را بالا هایرتبه با نتایج تنها کاربران، اغلب

CT Yu , ۲۰1۰) 

 ProFusionروش 

این فراجویشگر برای  انتخاب پایگاه داده از روش ترکیبی استفاده میکند.دانش در این فراجویشگر به 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) سیزده طبقه به شرح زیر  تقسیم بندی میشود:

 

 آموزشی، جستجوی تعدادی ازقبل، طبقه هر برای .میگردد مشخص واژه، تعدادی با طبقه هر موضوع

 کدام هر که است مطلب این خصوص در مقدماتی یادگیری یک ایجاد کار، این از هدف .شده است مشخص

 هر برای .میدهند پاسخ متفاوت، حوزه های در جستجوهای به چگونه جزئی جستجوی موتورهای این از

 ارسالی، برتر پاسخ 1۰ بین از .میگردد ارسالDهمه جستجوهای اموزشی به   Dو پایگاه داده Cطبقه 

در پاسخ به جستجو در  Dکارآیی میزان بیانگر که امتیاز یک سپس .میشوند شناسایی مرتبط، مستندات

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) :میگردد محاسبه زیر فرمول اساس بر میباشدCطبقه 

c×
∑ 𝑵𝒊

𝟏𝟎
𝒊=𝟏

𝟏𝟎
×

𝑹

𝟏𝟎
 

1ام در صورتی که مرتبط باشد مقدار iبرای مستند  𝑵𝒊یک ضریب ثابت است و  cکه در آن 
𝑖⁄  و در غیر

نیز عبارت است از تعداد مستندات مرتبط از بین ده مستند برتر به  Rاینصورت مقدار صفر را میگرد و 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) عنوان پاسخ.

(1) Science and Engineering, (۲) Computer Science, (3) Travel, (4) Medical 

and Biotechnology, (5) Business and Finance, (۶) Art, (7) Social and 

Religion, (8) Society, Law and Government, (9) Food, (1۰) Animals and 

Environment, (11) History, (1۲) Music, (13) Recreation and Entertainment. 
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 انتخاب کننده سند:-3-4-۲

ی جستجوی جزیی متناسب با پرس و پوی کاربر را پس از اینکه انتخاب کننده پایگاه داده موتورها

انتخاب کرد و پرس و جو را به آنها فرستاد آنگاه نوبت این است که انتخاب کننده سند بهترین و مرتبط 

یک موتور جستجوی جزیی معمولاا اسناد را به ترتیب نزولی شباهت ترین اسناد را به کاربر نشان دهد؛ 

نتیجه ، مشکل انتخاب اسناد برای بازیابی از پایگاه داده های  جزیی را  در .های محلی بازیابی می کند

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) :می توان به یکی از دو مشکل زیر تبدیل کرد

سند از پایگاه داده جزیی بازیابی  k اگر قرار است تعیین تعداد اسناد برای بازیابی از پایگاه داده جزیی؛-1

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) .سند  با بیشترین شباهت های محلی بازیابی می شوند  kشود ، 

تعیین یک آستانه محلی برای پایگاه داده  جزیی به گونه ای که یک سند از پایگاه داده جزیی تنها در -۲

 , W Meng, CT Yu) .  هت محلی آن با پرس و جو از آستانه بیشتر باشدصورتی بازیابی شود که شبا

۲۰1۰) 

ت ، هدف ما  همیشه بازیابی همه یا حداکثر اسناد بالقوه مفید از هر پایگاه داده برای هر یک از مشکلا

ما رویکردهای پیشنهادی برای مشکل  .جزیی در حالی که بازیابی اسناد بی فایده را به حداقل رساند

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .انتخاب سند را در چهار دسته زیر طبقه بندی می کنیم

به کاربر جهانی اجازه می دهد تا تعداد اسناد را از هر پایگاه داده اجزا  فراجویشگر موتور :تعیین کاربر-1

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .بازیابی کند

تعداد اسناد برای بازیابی از پایگاه داده جزیی  به نمره رتبه بندی )یا رتبه( پایگاه داده   :تخصیص وزن-۲

در نتیجه ، به طور نسبی  .( سایر پایگاه های داده بستگی داردجزیی نسبت به نمرات رتبه بندی )یا رتبه

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .اسناد بیشتری از پایگاه های داده جزیی که رتبه بالاتری دارند بازیابی می شود

بر اساس تجربیات بازیابی گذشته پایگاه داده جزیی ،  این رویکردها :رویکردهای مبتنی بر یادگیری-3

 .(Meng et al., ۲۰۰۲) برای بازیابی از پایگاه داده جزیی را تعیین می کند تعداد اسناد

هدف این نوع رویکرد تضمین بازیابی همه اسناد مفید با توجه به هر گونه پرس و  :بازیابی تضمینی-4

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .جوی کاربر  است
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 ادغام کننده:-3-4-3

همه موتورهای جستجوی جزیی را باهم ادغام کند و یک هدف ادغام کننده نتایج این است که نتایج 

بسیاری از الگوریتم های ادغام نتایج پیشنهاد و  199۰از دهه  لیست از بهترین نتایج را به ما نشان دهد.

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .این الگوریتم ها را می توان در چندین بعد طبقه بندی کرد .مطالعه شده اند

؛ عد میزان اطلاعات مربوط به هر نتیجه است که برای انجام ادغام استفاده می شودبه عنوان مثال ، یک ب

این ممکن است از استفاده از رتبه های محلی هر نتیجه از موتورهای جستجو که آن را بازیابی کرده اند ، 

میزان  بعد دیگر باشد.  رکوردهای نتیجه جستجو  و استفاده از سند کامل نتیجه گرفته تا استفاده از

این رنج می  .همپوشانی اسناد در موتورهای جستجو است که برای پاسخ به پرس و جو استفاده می شود

 ,.Meng et al) .تواند از عدم همپوشانی ، همپوشانی جزئی و احتمالاا مجموعه اسناد یکسان متغیر باشد

۲۰۰۲) 

جستجوی جزیی برای هر نتیجه بازیابی الگوریتم های ادغام نتایج اولیه فرض می کرد که همه موتورهای 

شباهت های محلی به دلایل  .شده با توجه به درخواست کاربر داده شده ، شباهت محلی را برمی گردانند

به عنوان مثال ، یک دلیل این است که موتورهای  .مختلف ممکن است مستقیماا قابل مقایسه نباشند

را در محدوده های مختلف نرمالسازی  کنند ، جستجوی جزیی  مختلف ممکن است شباهت های خود 

دلیل دیگر این است که وزن اسناد در . [۰و1۰۰۰[ و دیگری  در ]۰و1به عنوان مثال ، یکی در ]

موتورهای جستجوی مختلف بر اساس آمار مجموعه های مختلف )به عنوان مثال ، فرکانس اسناد( 

 (Meng et al., ۲۰۰۲) .محاسبه می شود

بیشتر شباهت های محلی ، الگوریتم ادغام شباهت های محلی را به یک محدوده مشترک برای مقایسه 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . [۰و1نرمالسازی  می کند ، به عنوان مثال ]

برای نرمالسازی شباهت های محلی از  شباهت های  نامیده میشود و  SSLیک روش پیچیده ترکه 

 یک نمونه از مجموعه اسناد  متمرکز جهانی با استفاده از یک تابع نگاشت  یادگیری استفاده میشود.

CSD ی از هر موتور جستجو بدست می آیدبا ترکیب اسناد نمونه بردار. CSD  به عنوان نماینده مجموعه

جهانی حاوی کلیه اسناد در تمام موتورهای جستجو در نظر گرفته می شود و شباهت های محاسبه شده 
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 W) . و عملکرد مشابه جهانی به عنوان شباهت های جهانی در نظر گرفته می شود CSD بر اساس

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

هر پرس و جو به هر موتور جستجوی جزیی منتخب ارسال می شود تا برخی از اسناد و شباهت های 

ظاهر می شود نیز محاسبه می  CSD آنها را بازیابی کندشباهت جهانی هر سند بازیابی شده که درمحلی 

سپس ، بر اساس چندین جفت شباهت جهانی و محلی برخی از اسناد از هر موتور جستجو ، یک  .شود

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . تابع نقشه برداری می تواند بر اساس رگرسیون بدست آید

برخی از این  .هر موتور جستجو ، یک تابع نقشه برداری را می توان بر اساس رگرسیون بدست آورد

ای ادغام با در نظر گرفتن سودمندی یا کیفیت برآورد شده هر موتور جستجو ، شباهت های الگوریتم ه

 برسند. محلی نرمال شده را بیشتر تنظیم می کند تا به نتایج بازیابی شده از موتورهای جستجو مفیدتری

ن یک نمره رتبه بندی موتور جستجو که در مرحله انتخاب موتور جستجو محاسبه می شود ، مفید بود

در نهایت ، نتایج بدست آمده از موتورهای  .موتور جستجو را برای یک پرس و جو مشخص می کند

 . جستجوی مختلف به ترتیب نزولی از شباهت های تعدیل شده توسط ادغام نتایج رتبه بندی می شوند

(W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . ( به شرح زیر عمل می کندadjustment، تنظیم) CORI Net در

میانگین نمرات رتبه بندی همه موتورهای  av_rs و S نمره رتبه بندی موتور جستجوی جزء rs اجازه دهید

 با dسند   پس شباهت تعدیل شده ؛باشد D از r شباهت محلی نتیجه Lsجستجوی جزیی انتخابی باشد و 

ls ∗ (1 + N ∗ (rs - av_rs)/av_rs) محاسبه می شود ، جایی که N  تعداد موتورهای جستجوی جزیی

بدیهی است که این تعدیل شباهت های محلی نتایج به  .انتخاب شده برای پرس و جو داده شده است

 .بندی آنها بالاتر از میانگین رتبه بندی استدست آمده از موتورهای جستجو را افزایش می دهد که رتبه 

، شباهت محلی هر نتیجه به سادگی با ضرب آن در نمره رتبه بندی موتور جستجو که  ProFusion در

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . نتیجه را بازیابی کرده است ، تنظیم می شود

در نتیجه ،  .اکثر موتورهای جستجوی امروزی شباهت هایی را برای نتایج بازیابی شده نشان نمی دهند

اجویشگری  که موتورهای جستجوی روشهای نرمال سازی و تعدیل شباهت محلی فوق برای موتورهای فر

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . جزیی آنها مستقل و غیرهمکار هستند ، دیگر قابل استفاده نیست
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در ادامه ما بر الگوریتم های ادغام نتایج که از شباهت های محلی نتایج بازیابی شده استفاده نمی کنند ، 

بازیابی می شود ،  S به طور کلی ، برای نتیجه ای که توسط موتور جستجوی جزء؛ تمرکز می کنیم

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) ایج استفاده کرد: د و برای ادغام نتاطلاعات زیر را می توان بدست آور

نتیجه موجود  SRR صفحه وب ، که معمولاا در URL سند کامل را می توان با استفاده از r  :سند کامل-

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . است ، بارگیری کرد

 .برای پرس و جو کاربر است S در بین نتایج برگشت داده شده توسط r این رتبه موقعیت :r رتبه محلی-

 W Meng, CT) .  .نتیجه درج می شود SRR است که معمولاا در r این عنوان صفحه وب برای :r عنوان-

Yu , ۲۰1۰) 

-URL r این آدرس صفحه وب برای : r است که معمولاا در SRR توجه داشته باشید  .نتیجه درج می شود

کنیم ، بلکه اغلب می توانیم متوجه بارگیری  URL که ما نه تنها می توانیم صفحه وب را با استفاده از

 , W Meng, CT Yu) . شویم که کدام سازمان/شخص صفحه وب را از آدرس اینترنتی منتشر کرده است

۲۰1۰) 

 W) . نتیجه درج می شود SRR است که معمولاا در r این یک متن کوتاه از صفحه وب برای :r تکه ای از-

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

نتیجه  SRR این اطلاعات اغلب در.منتشر شد r این زمانی است که صفحه وب برای :r زمان انتشار-

ای جستجوی اخبار به عنوان مثال ، موتوره .هنگامی که نتیجه به زمان حساس است ، گنجانده می شود

 SRR اگر این اطلاعات در .ها را شامل می شوند SRR اغلب زمان انتشار مقالات خبری بازیابی شده در

 ,W Meng) . زمان اصلاح شده صفحه وب استفاده کرد_ارائه شده باشد ، می توان به جای آن از آخرین

CT Yu , ۲۰1۰) 

 W) . نتیجه گنجانده می شود ART است که معمولاا در r این تعداد بایت های صفحه وب برای :r اندازه

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

و نمره توسط انتخاب کننده  با توجه به درخواست کاربر است S این نمره رتبه بندی :S نمره رتبه بندی-

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . موتور جستجو در مرحله انتخاب موتور جستجو محاسبه می شود
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در حقیقت ، اکثر  .همه اطلاعات فوق توسط الگوریتم های ادغام نتایج موجود استفاده نشده است

 ,W Meng) . الگوریتم های ادغام نتایج فعلی از زیر مجموعه کوچکی از اطلاعات فوق استفاده می کنند

CT Yu , ۲۰1۰) 

رای انجام ادغام استفاده می در این بخش ، الگوریتم های ادغام نتیجه را بر اساس انواع اطلاعاتی که ب

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . کنند ، طبقه بندی کرده و بر اساس این طبقه بندی ارائه می دهیم

 ادغام بر اساس محتوای اسناد کامل

بعد از اینکه یک موتور جستجوی جزیی ، درخواست کاربر ارسال شده از موتور فراجویشگر را پردازش می 

به منظور استفاده از محتوای کامل سند هر  .ها را به موتور فراجویشگر برمی گرداند SRR کند ، لیستی از

 نجام ادغام نتایج ، باید اسناد کامل همه این نتایج را از وب سایتهایی که آنها را با استفاده ازنتیجه برای ا

URL های این SRR پس از وصول اسناد کامل ، ادغام نتیجه می تواند  .ها میزبانی می کنند ، تهیه کنید

 ,W Meng) . فاده کنداز هر تابع شباهت جهانی برای محاسبه شباهت های جهانی آنها با پرس و جو است

CT Yu , ۲۰1۰) 

نظر بگیرید و فرکانس اسناد جهانی هر است در  Cosine موردی را که در آن تابع شباهت جهانی تابع

عبارت برای موتور فراجویشگر شناخته شده است )توجه داشته باشید که اگر موتورهای جستجوی جزیی 

اصطلاح را می توان تقریباا به عنوان  انتخاب شده هیچ همپوشانی نداشته باشند ، فرکانس سند جهانی یک

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . ستجو انتخاب کردمجموع فرکانس های سند در تمام موتورهای ج

یعنی ) در نتیجه ، همه آمارها .در سند بدست آوردپس از بارگیری سند ، می توان فرکانس هر عبارت را 

که برای محاسبه شباهت جهانی سند در دسترس است  (هر عبارت df و فرکانس سند tf فراوانی اصطلاح

پس از محاسبه شباهت های جهانی همه اسناد بازیابی شده ،  .و شباهت جهانی را می توان محاسبه کرد

سط موتورهای جستجوی جزیی مختلف را به ترتیب نزولی شباهت های ادغام نتایج ، نتایج بدست آمده تو

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . جهانی آنها رتبه بندی می کند

را برای یک  d شباهت جهانی هر سند بارگیری شده Inquirus الگوریتم ادغام نتیجه در موتور فراجویشگر

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . پرس و جو معین با استفاده از تابع شباهت زیر محاسبه می کند:
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sim(d, q) = 𝑐1𝑁𝑝+(𝑐۲ −
∑ ∑ min (𝑑(𝑖,𝑗),𝑐۲)

𝑁𝑝
𝑗=𝑖+1

𝑁𝑝−1
𝑖=1

∑ (𝑁𝑝−𝑘)
𝑁𝑝−1
𝑘=1

)/(
𝑐۲
𝑐1

)+
𝑁𝑡

𝑐3
 

  𝑁𝑝 تعداد واژه  های متمایز پرس و جوی :q  که در سندd ظاهر شده اند . (W Meng, CT Yu , 

۲۰1۰) 

𝑁𝑡: تعداد کل اصطلاحات پرس و جو در سندd . (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

d(i, j) )حداقل فاصله )بر حسب تعداد کاراکترها :i  و امین j  عبارتهای امین query در d است . (W 

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

𝑐1  یک ثابت است که اندازه کلی :sim(d, q)  را کنترل می کند . (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

: 𝑐۲ ندیک ثابت است که حداکثر فاصله بین عبارتهای پرس و جو را مشخص می ک . (W Meng, CT 

Yu , ۲۰1۰) 

: 𝑐3 ثابت است که اهمیت فرکانس اصطلاحات را مشخص می کند . (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . :، این تنظیمات به شرح زیر است Inquirus در

c1 = 1۰۰, c۲ = 5۰۰۰, and c3 = 1۰∗c1. 

به سادگی از فاصله ابتدای سند تا اولین بار استفاده از این  Inquirus فقط یک عبارت داشته باشد ، q اگر

تابع شباهت فوق نه تنها اصطلاحات مشترک بین پرس  .عبارت به عنوان شاخص ارتباط استفاده می کند

 , W Meng, CT Yu) . و جو و سند ، بلکه مجاورت اصطلاحات پرس و جو در سند را نیز ضبط می کند

۲۰1۰) 

ابتدا اسناد کامل نتایج بازیابی  ۲۰۰3در سال  الگوریتم ادغام  پیشنهاد شده توسط رسولوفو و همکاران

شده از تمام موتورهای جستجوی انتخاب شده را بارگیری می کند تا مجموعه ای از اسناد را تشکیل دهد 

 tf*idf ، سپس هر سند را به عنوان بردار اصطلاحات با وزن نشان می دهد ، جایی که وزن ها بر اساس

هر سند با پرس و  در نهایت ، از یک تابع شباهت جهانی برای محاسبه شباهت جهانی .محاسبه می شوند

 .جو کاربر استفاده می شود ، گویی یک سیستم بازیابی متن برای مجموعه سند تشکیل شده وجود دارد

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . سپس نتایج به ترتیب نزولی از شباهت های جهانی رتبه بندی می شوند
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یک روش مبتنی بر سند کامل است که ترکیبی از انتخاب سند )به عنوان مثال ،  OptDocRetrv الگوریتم

 mفرض کنید که .غام نتایج استتعیین تعداد نتایج بازیابی از هر موتور جستجوی انتخاب شده و اد

بیشترین سند مشابه در کل موتورهای جستجوی جزیی با توجه به یک پرس و جوی معین برای عدد 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . مورد نیاز است mصحیح مثبت 

، هر یک از  (شروع شود ۲می تواند از  kبه عنوان مثال ، ) اول ، برای برخی از عدد صحیح مثبت کوچک

ترین سند خود را بدست موتورهای جستجو با رتبه برتر جستجو می شود تا شباهت واقعی واقعی مشابه 

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . آورد

 min_sim اجازه دهید .د از این موتورهای جستجو باشداین ممکن است مستلزم بارگیری برخی اسنا

، همه اسنادی که شباهت  موتورهای جستجو kدر مرحله بعد ، از این  .شباهت ها باشد K حداقل این

 ,W Meng) . است ، بازیابی می شوند min_sim های واقعی جهانی آنها بیشتر یا برابر با آستانه آزمایشی

CT Yu , ۲۰1۰) 

این صورت ، موتور جستجوی در غیر  .سند یا بیشتر بازیابی شده باشد ، این روند متوقف می شود mاگر 

سپس شباهت ؛ در نظر گرفته می شود و مشابه ترین سند آن بازیابی می شود رتبه بندی شده بعدی

مقایسه می شود و حداقل این دو شباهت به عنوان یک آستانه جهانی  min_sim جهانی واقعی این سند با

شباهت های واقعی جهانی آنها بیشتر یا  که k+1 جدید برای بازیابی همه اسناد از این موتورهای جستجو

یا بیشتر سند تکرار می  m این فرایند تا زمان بازیابی .مساوی این مورد است ، مورد استفاده قرار می گیرد

سرانجام ، اسناد بازیابی شده به ترتیب نزولی از شباهت های واقعی جهانی خود رتبه بندی می  .شود

ی چندین بار جستجو در چندین فرایند فوق ، هنگام فراخوانی اولیه شوند. برای کاهش احتمال فراخوان

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . موتور جستجو می توان تعداد بیشتری از نتایج را ذخیره کرد

دارای ویژگی زیر است: اگر موتورهای جستجو به طور مطلوب رتبه بندی شوند و  OptDocRetrv الگوریتم

موتورهای  l+1 بیشترین شباهت اسناد را از موتورهای جستجو بدست آوریم ، این الگوریتم حداکثر

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . بیشترین اسناد مشابه را به دست آوردجستجو را فرا می خواند تا 
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ل آنها می تواند یک کار گران قیمت باشد ، به ویژه هنگامی که تعداد اسناد بارگیری اسناد و تجزیه و تحلی

 W) . براای یان مشکل تعدادی راه حل وجود دارد:.قابل بارگیری زیاد است و اندازه اسناد نیز زیاد است

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

 , W Meng, CT Yu) . بارگیری از سیستم های مختلف محلی را می توان به صورت موازی انجام داد اول:

۲۰1۰) 

دوم: برخی از اسناد را می توان ابتدا تجزیه و تحلیل کرده و به کاربر نمایش داد تا در حالی که کاربر 

ود؛نتایج نمایش داده شده در ابتدا ممکن است نتایج اولیه را می خواند ، تجزیه و تحلیل بیشتری انجام ش

 W) . به درستی رتبه بندی نشده باشند و هنگام تجزیه و تحلیل اسناد بیشتر ، رتبه کلی باید تنظیم شود

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

سوم ، ما ممکن است فقط بخش ابتدایی هر سند )بزرگ( را برای تجزیه و تحلیل بارگیری کنیم. با 

 W) . افزایش پهنای باند اینترنت ، تاخیر ناشی از بارگیری اسناد در حال انجام باید کمتر و کمتر شود

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

 W) . د زیر هستنداز سوی دیگر ، روشهای مبتنی بر بارگیری نیز دارای مزایای واضحی از جمله موار

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

 در نتیجه ، اسناد با .را می توان شناسایی کرد های منسوخ URLاول ، هنگام تلاش برای بارگیری اسناد ، 

URL های منسوخ را می توان از لیست نتایج نهایی حذف کرد . (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

در  .دوم ، با تجزیه و تحلیل اسناد بارگیری شده ، اسناد بر اساس محتوای فعلی آنها رتبه بندی می شوند

 W) . مقابل ، شباهت های محلی ممکن است بر اساس نسخه های قدیمی این اسناد محاسبه شود

Meng, CT Yu , ۲۰1۰) 

سوم ، شرایط پرس و جو در اسناد بارگیری شده را می توان در صورت نمایش بدون تأخیر بیشتر به کاربر  

ن شرایط قبلاا هنگام پردازش این اسناد برای محاسبه شباهت های جهانی آنها مشخص نمایش داد  زیرا ای

 (W Meng, CT Yu , ۲۰1۰) . شده است

 ادغام بر اساس سوابق نتایج جستجو
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که توسط اکثر موتورهای جستجوی امروزی بازگردانده می شوند حاوی  (SRR) سوابق نتایج جستجو

حاوی اطلاعات محتوای با  SRRبه ویژه ، عناوین  اطلاعات غنی در مورد نتایج بازیابی شده هستند.

 Rasolofo) .اسناد مربوطه را با توجه به موضوع پرس و جو منعکس می کندکیفیت بالا هستند که ارتباط 

et al, 2003). 

اولا ، بر هیچ کس پوشیده نیست که موتورهای جستجوی امروزی در عنوان یک صفحه نسبت به 

ثانیاا ، قطعه قطعات معمولاا به طور خاص برای درخواست کاربر  .اصطلاحات صفحه وزن بیشتری دارند

شده ایجاد می شوند و اغلب قطعه )های( متنی در اسناد هستند که با پرس و جو مطابقت بیشتری ارسال 

در نتیجه ، عنوان و قطعه ای از یک نتیجه می تواند سرنخ های خوبی در مورد اینکه آیا سند  .دارند

 .(Rasolofo et al, 2003) .مربوطه به پرس و جو مربوط است ، ارائه دهد

های بازیابی شده ، به  SRR ادغام نتیجه برای انجام ادغام بر اساس اطلاعات موجود در چندین الگوریتم

در زیر برخی از این الگوریتم ها را معرفی می  .ها پیشنهاد شده است SRR ویژه عناوین و قطعاتی در

 .(Rasolofo et al, 2003) .کنیم

را در یک سند نماینده واحد ترکیب می عنوان و قطعه ای از هر نتیجه بازیابی شده  TSR :TSRروش -1

اگر نتیجه ای توسط چندین موتور جستجو بازگردانده شود ، نماینده عنوان و تمام قطعات نتیجه را  .کند

در  .شباهت بین پرس و جو و نماینده ، مجموع وزن عبارات پرس و جو در نماینده است .در بر می گیرد

 ,Rasolofo et al) .ی از شباهت نمایندگان آنها رتبه بندی می شودلیست ادغام شده ، نتایج به ترتیب نزول

2003). 

است به این دلیل که فرایند ادغام نتیجه را با استفاده از  TSR این روش یک مدل : TSRDSروش -۲

وجود یک عبارت پرس و جو در نماینده به عنوان  .مدل می کند Dempster-Shafer نظریه شواهد

ارتباط نتیجه با پرس و جو تلقی می شود و نتایج به ترتیب نزولی شواهد ترکیبی آنها شواهدی در مورد 

بر اساس فرکانس سند اصطلاح بین نمایندگان برای نتایج موتور جستجو ، یک وزن  .رتبه بندی می شود

 .(Rasolofo et al, 2003) .به شواهد هر عبارت برای هر موتور جستجو اختصاص داده می شود

، شباهت  q و یک پرس و جو SRR )به عنوان مثال ، عنوان یا قطعه ای( از یک T یک قطعه از متنبرای 

 ,Rasolofo et al) :مشخص می شود ، به شرح زیر تعریف می شودsim(T , q) ، که به صورت q و T بین

2003). 



 

Sim(T, q) =
1۰۰۰۰۰ ∗ |𝑇 ∩ 𝑞|/√|𝑇|۲ + |𝑞|۲          𝑖𝑓 𝑇 ∩ 𝑞 ≠ ∅

1۰۰۰ − 𝑅𝑎𝑛𝑘                   𝑖𝑓
 

|X| طول :x در تعداد اصطلاحات است .(Rasolofo et al, 2003). 

Rank رتبه محلی :SRR .است (Rasolofo et al, 2003). 

 ,Rasolofo et al) .نتیجه برتر از هر موتور جستجوی جزء برای شرکت در ادغام استفاده می شود 1۰فقط 

2003). 

1۰۰۰ − 𝑅𝑎𝑛𝑘 برای نشان دادن شباهت غیر صفر به SRR استفاده می شود حتی زمانی که T  هیچ

عبارت پرس و جو را شامل نمی شود تا نشان دهد که سند کامل نتیجه باید دارای برخی از اصطلاحات 

ن الگوریتم در ادامه برخی از مهم تری .نتیجه برتر رتبه بندی شده است 1۰پرس و جو باشد زیرا در بین 

 .(Rasolofo et al, 2003) های ادغام را شرح میدهیم:

را با استفاده  SRR این الگوریتم شباهت بین درخواست کاربر و عنوان هر: TS (Title Scoring)الگوریتم 

و نتایج را به ترتیب نزولی این شباهت ها رتبه بندی می  (عنوان است T یعنی) از فرمول محاسبه می کند

 .(Rasolofo et al, 2003) .کند

است با این تفاوت که عنوان با قطعه  TS این الگوریتم مشابه الگوریتم :SS (Snippet Scoring) الگوریتم

 .(Rasolofo et al, ۲۰۰3) .جایگزین می شود

این الگوریتم به شرح زیر عمل  :)برای ترکیب عنوان بندی و امتیاز بندی قطعه 1روش )TSS1الگوریتم 

 ، اگر عنوان آن شامل  حداقل یک عبارت از پرس و جو باشد ، شباهت آن با SRR برای هر .دمی کن

Sim(Title, q)  محاسبه می شود؛ در غیر این صورت ، اگر قطعه آن حداقل دارای یک عبارت از پرس و

، سپس نتایج به ترتیب نزولی این  محاسبه می شود Sim(Snippet, q) جو باشد ، شباهت آن توسط

عملکرد  TS این الگوریتم بر اساس تجربیاتی که نشان می دهد الگوریتم .شباهت ها رتبه بندی می شوند

 .(Rasolofo et al, ۲۰۰3).دارد ، عنوان را بر قطعه ترجیح می دهد SS بهتری نسبت به الگوریتم

 SRR یتم ، شباهتدر این الگور(: .برای ترکیب عنوان بندی و امتیازدهی قطعه ۲)رویکرد TSS۲الگوریتم 

( داده ۰.1( نسبت به آخری )۰.9وزن بیشتری به اولی ) .مجموع وزنی امتیاز عنوان و قطعه قطعه آن است

 .(Rasolofo et al, 2003) .می شود



 

دارای شباهت  SRR زمانی که چندین .چندین تغییر در الگوریتم های اساسی فوق نیز معرفی شده است

 .(Rasolofo et al, 2003) دوم محاسبه می شود.واریاسیون  .های مشابه هستند

 ادغام بر اساس رتبه های محلی نتایج

در این بخش ، چندین الگوریتم ادغام نتایج را معرفی می کنیم که اساساا بر اساس رتبه های محلی نتایج 

 ,.Rasolofo et al) :این الگوریتم ها را می توان به چهار دسته زیر طبقه بندی کرد .بازیابی شده است

2003). 

این روشها از لیست نتایج هر موتور جستجوی جزیی  در هر دور  .Round-Robin روشهای مبتنی بر -1.

 .(Rasolofo et al., 2003) .به ترتیب خاصی یک نتیجه را می گیرند

ان از این روش ها رتبه های محلی را به شباهت ها تبدیل می کند تا بتو روشهای تبدیل شباهت -۲

 .(Rasolofo et al., 2003) .تکنیک های ادغام مبتنی بر شباهت استفاده کرد

این روشها هر موتور جستجوی جزیی را به عنوان یک رای دهنده و هر نتیجه را  روش های رای گیری-3

تکنیک های رأی گیری بیشتر برای موتورهای فرا  .به عنوان یک نامزد در انتخابات در نظر می گیرند

جویشگر مناسب است که موتورهای جستجوی جزیی آنها در مجموعه اسناد خود همپوشانی قابل 

 .(Rasolofo et al., 2003) .ملاحظه ای دارند

 

این نوع روش بر اساس داده های آموزشی یک رتبه کلی برای هر  روشهای مبتنی بر یادگیری ماشین-4

 .(Rasolofo et al., 2003) .نتیجه در لیست نتایج ادغام شده می آموزد

داریم که برای ارزیابی یک پرس و  {S1…SN}تا موتور جستجوی جزیی بصورت  Nفرض میکنیم که 

 Siلیستی از نتایج بازگشتی از  RLi = (Ri1, Ri۲,…)مشخص شده استفاده میشوند و همچنین  qجوی 

 (Rasolofo et al, 2003)است. qبرای پرس و جوی 

 ROUND-ROBINروشهای مبتنی بر 

وجود دارد که می توان آنها را در دو الگوریتم   ROUND-ROBINچندین نوع استراتژی ادغام مبتنی بر 

 .(Rasolofo et al, 2003) .زیر خلاصه کرد



 

در مرحله اول ، موتورهای جستجوی  .این روش ساده شامل دو مرحله است :SimpleRRالگوریتم -1

در مرحله دوم ، نتایج را از لیست نتایج این موتورهای  انتخاب کنید.انتخاب شده را به صورت دلخواه 

در  .جستجو در تعدادی تکرار یا دور بردارید و نتایج را به همان ترتیب که نتایج گرفته شده مرتب کنید

گرفته نشده  RLi ، نتیجه بعدی که هنوز از هر 1هر دور ، بر اساس ترتیب موتورهای جستجو در مرحله 

 .(Rasolofo et al, 2003) .بگیرید است را

در صورت تمام شدن لیست نتایج ،  .لیست نتایج خالی شود ، تکرار می شود این روند تا زمانی که تمام

این روش ساده ادغام بعید است  .با لیست نتایج باقی مانده ادامه می یابد  ROUND-ROBINروند 

رتبه محلی یکسان احتمال مشابهی را مرتبط می داند و عملکرد خوبی داشته باشد زیرا همه نتایج را با 

این واقعیت را نادیده می گیرد که مفید بودن موتورهای جستجوی مختلف انتخاب شده معمولاا برای یک 

 .(Rasolofo et al, 2003) .پرس و جو متفاوت است

موتورهای جستجو که را با اولویت دادن به  SimpleRR : این روش الگوریتمPriorityRRالگوریتم -۲

رتبه های بالاتر در مرحله انتخاب موتور جستجو هستند ، بهبود می بخشد به عبارت دیگر ،  دارای

تنها در نحوه انتخاب  موتورهای جستجو متفاوت است ،  SimpleRR با الگوریتم PriorityRR الگوریتم

تخاب میکند  در حالی که دومی از یعنی اولی  موتورها را  به ترتیب نزولی نمرات رتبه بندی خود ان

 .(Rasolofo et al, ۲۰۰3) .ترتیب تصادفی استفاده می کند

تفاوت بین نمرات موتور جستجو را در نظر نمی گیرد )یعنی  PriorityRR توجه داشته باشید که الگوریتم

است. ما  PriorityRR در زیر یک نسخه تصادفی از الگوریتم .فقط از اطلاعات سفارش استفاده می شود(

 .(Rasolofo et al, 2003) .می نامیم RandomRR این روش را الگوریتم

 

ابتدا تعیین می کند  MRDD به یاد بیاورید که روش انتخاب موتور جستجوی :RandomRRالگوریتم  -3

که از هر موتور جستجوی جزیی چند نتیجه برای یک پرس و جو مشخص شده به دست آورد تا دقت 

فرض کنید تعداد نتایج مورد نظر از هر موتور جستجوی اجزای انتخاب شده  .به حداکثر برساند بازیابی را

 .(Rasolofo et al, 2003) .بدست آمده است RLN ،…  ،RL1بازیابی شده و لیست نتایج

 .هستند RLi نتیجه هنوز در ni  تعداد کل نتایجی است که هنوز انتخاب نشده اند و n فرض کنید



 

 تنی بر شباهتروشهای مب

 استفاده کرد:  میتوان از تابع زیر برای تبدیل یک رتبه محلی به یک مقدار شباهت

Rank_Sim(rank) = 1-
𝑟𝑎𝑛𝑘 − 1

𝑛𝑢𝑚_𝑜𝑓 _𝑟𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑣𝑒𝑑_𝑑𝑜𝑐𝑠
 

های شباهت نتایج دیگر به رتبه را به نتایج برتر و با مقدار بالاتر نسبت میدهد؛  1این تابع شباهت رتبه 

مشاهده می شود که این تابع شباهت بالاتری را  .محلی نتایج و تعداد کل نتایج بازیابی شده بستگی دارد

به همان نتیجه رتبه بندی شده از موتور جستجو که نتایج بیشتری را بازیابی کرده است ، اختصاص می 

 ((Lee, J,1997 .دهد

 ((Lee, J,1997 به شکل زیر است: DWISEتابع شباهت در 

sim(rank) = 1 − (rank − 1) ∗
𝑟𝑠𝑚𝑖𝑛

𝑚∗𝑟𝑠𝑖

 

𝑟𝑠𝑖داده شده،  qبرای پرس و جوی  در بین تمام موتورهای 𝑟𝑠𝑚𝑖𝑛است.  Si نمره رتبه بندی موتور جستجوی  

  رتبه محلی نتیجه rankانتخاب شده اند ، رتبه موتور جستجو با کمترین رتبه است و  q جستجو که برای

 R از Si است. Lee, J,1997)) 

 ((Lee, J,1997 :شامل سه مرحله زیر است SAFE داده شده ، روش q برای پرس و جو

 مجموعه اسناد ، شباهت جهانی بین CSD به عنوان بخشی از SD (Si) هنگام بررسی اسناد موجود در-1

q و هر سند در SD (Si) عبارت دیگر ، آمار به  .را با استفاده از یک تابع شباهت جهانی محاسبه کنید

استفاده می  SD (Si) برای محاسبه وزن اصطلاحات اسناد در CSD مجموعه مانند فرکانس سند برای

 ((Lee, J,1997 .شود

در .رتبه بندی شوند Si باید در بین همه اسناد موجود در SD (Si) تعیین کنید که اسناد موجود در -۲

که  RLi در لیست نتایج رتبه بندی شده SD (Si) درهیچ اسنادی ( 1این قسمت دو مورد وجود دارد:

≠SD(Si) ∩ RLi (۲.ظاهر نمی شود ∅= SD (Si) ∩ RLi بازگردانده می شود ، یعنی q برای Si توسط ∅  . 

Lee, J,1997)) 



 

رتبه بندی می  SD (Si) قبل از همه اسناد در RLi در مورد اول ، فرض بر این است که اسناد برگشتی در

 .توزیع می شوند q نسبت به Si به طور یکنواخت بین رده های همه اسناد در SD (Si) در شوند و اسناد

به طور یکنواخت رتبه  SD (Si) و اسناد باقی مانده در RLi مانند SD (Si) RLi در مورد دوم ، اسناد در

 ((Lee, J,1997 .بندی می شوند

رابطه بین  SAFEبه طور خاص ،  .برآورد کنیدرا با برازش منحنی  RLi شباهت های جهانی اسناد در-3

شباهت اسناد نمونه و رتبه های تخمینی آنها را با استفاده از رگرسیون خطی در موارد زیر تعیین می 

 ((Lee, J,1997 :کند

sim(d) = m ∗ f (rank(d)) + e 

 rank(d)نشان می دهد و  SD (Si) شباهت جهانی یک سند نمونه برداری شده را در sim  (d) جایی که 

یک تابع برای ترسیم  () f دو ثابت هستند و e و m .است Si رتبه تخمینی آن در بین اسناد موجود در

 ((Lee, J,1997 .رتبه بندی سند در توزیع های مختلف است

 مشکلات فراجویشگرها:-3-5

جهت یافتن راه حلهای همانطور که در بخشهای قبلی مورد بحث قرار گرفت ، پیشرفتهای زیادی در 

با این  .کارآمد و دقیق برای مشکل پردازش پرس و جوها در محیط موتورهای فرا تحقیق انجام شده است

در این بخش  .حال ، به عنوان یک مسئله ر حال ظهور ، بسیاری از مشکلات برجسته هنوز باید حل شوند

 (Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) .، ما چند چالش ارزشمند در این زمینه را لیست می کنیم

استفاده از تکنیک  : یکپارچه سازی سیستم های محلی با استفاده از تکنیک های مختلف نمایه سازی-1

های نمایه سازی مختلف در سیستم های محلی مختلف می تواند تأثیر جدی بر سازگاری شباهت های 

ه از تکنیک های مختلف نمایه سازی در مشاهده دقیق می تواند نشان دهد که استفاد .محلی داشته باشد

واقع می تواند بر دقت برآورد هر یک از سه جزء نرم افزار )یعنی انتخاب پایگاه داده ، انتخاب اسناد و 

 .(Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) ادغام نتایج( تأثیر بگذارد

می گذارد و چگونه می مطالعات جدیدی باید انجام شود تا دقیقتر بررسی شود که چه تاثیری بر جای  

مطالعات قبلی تا حد زیادی بر عملکردهای مختلف شباهت محلی و  .توان بر این تأثیر غلبه یا کاهش داد

 .(Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲)طرح های وزن دهی محلی متمرکز شده است



 

نوان مثال یکپارچه سازی سیستم های محلی که از انواع مختلف پرس و جوها پشتیبانی می کند )به ع-۲

بیشتر بحث های ما در اینجا بر اساس پرس  :، پرس و جوهای بولی در مقابل پرس و جوهای فضای بردار(

و جوهایی در مدل فضای بردار است . از آنجا که ممکن است از روشهای بسیار متفاوتی برای رتبه بندی 

سیستمهای محلی که از پرس و  اسناد برای پرس و جوهای بولی و برداری استفاده شود  ، هنگام ادغام

 Meng et)جوهای بولی و فضای بردار پشتیبانی می کند ، احتمالاا با مشکلات جدی روبرو خواهیم شد

al., 1999b, ۲۰۰۲). 

کشف دانش در مورد موتورهای جستجوی جزیی: بسیاری از سیستم های محلی مایل به ارائه طراحی -3

با  .آنها چنین اطلاعاتی را اخصوصی می دانند .های خود نیستندو اطلاعات آماری کافی در مورد سیستم 

این حال ، بدون اطلاعات کافی در مورد یک سیستم محلی ، برآورد مفید بودن سیستم محلی با توجه به 

 .(Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) یک پرس و جو مشخص ممکن است به طور دقیق انجام نشود

معضل ایجاد ابزارهایی است که بتوانند در مورد یک سیستم محلی در یک راه حل احتمالی برای این 

مورد اصطلاحات نمایه سازی استفاده شده و اطلاعات آماری خاصی در مورد این اصطلاحات و همچنین 

از این ابزارهای یادگیری یا کشف ؛ عملکرد شباهت مورد استفاده از پرس و جوها اطلاعات کسب کنند

ها برای افزودن موتورهای جستجوی جزیی جدید به یک موتور فرا جویشگر، بلکه دانش می توان نه تن

 ,Meng et al., 1999b) .تشخیص ارتقاء عمده یا تغییرات سیستم های جزیی موجود نیز استفاده کرد

2002). 

یابی تا کنون ، اکثر روشهای ادغام نتیجه ای که تحت ارز  :روشهای موثرتر ادغام نتایج را توسعه دهید-4

این روشها  .تجربی گسترده ای قرار گرفته اند ، روشهایی هستند که برای ادغام داده ها پیشنهاد شده اند

ممکن است در محیط موتور فراجویشگر  که پایگاههای داده موتورهای جستجوی جزیی مختلف یکسان 

 .(Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) نیستند نامناسب باشد

ای ویژه محیط موتورهای فرا جویشگر را در نظر می گیرند باید طراحی و روشهای جدیدی که ویژگیه

یکی از ویژگیهای خاص این است که وقتی یک سند توسط یک موتور جستجو بازیابی نمی  .ارزیابی شوند

 ,.Meng et al) شود ، ممکن است به این دلیل باشد که آن سند توسط موتور جستجو نمایه نمی شود

1999b, ۲۰۰۲). 



 

دو روش فوق العاده  :همکاری مناسب بین یک موتور فرا جویشگر و سیستم های محلی را مطالعه کنید-5

یکی این است که یک رابط کاربری را بر روی موتورهای  .برای ساختن موتور  فراجویشگر  وجود دارد

سیستم های در این مورد ، نمی توان انتظار همکاری از این  .جستجوی جزیی خودمختار اعمال کنید

مورد دیگر این است که از سیستم های محلی برای پیوستن به یک موتور فرا جویشگر  .محلی را داشت

 (Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) .دعوت شود

در این مورد ، توسعه دهنده موتور فراجویشگر ممکن است شرایطی را تعیین کند ، مانند اینکه چه تابع 

و چه اطلاعاتی در مورد پایگاه داده های جزیی باید ارائه شود ، که باید  های  شباهتی باید استفاده شود

یک مسأله جالب این است که  .برای پیوستن یک سیستم محلی به موتور فراجویشگر کافی باشد

دستورالعمل هایی در مورد اینکه چه اطلاعاتی از سیستم های محلی برای تسهیل ساخت یک موتور فرا 

توسعه دهندگان موتورهای جستجو ممکن است از چنین دستورالعمل  .رائه شودجویشگر مفید است ا

 . (Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) هایی برای طراحی یا ارتقاء موتورهای جستجوی خود استفاده کنند

ترکیب تکنیک های نمایه سازی و وزن دهی جدید برای ساخت موتورهای جستجوی بهتر: برخی از -۶

ایجاد  HTML ایه سازی و وزن دهی اصطلاحات برای موتورهای جستجو برای اسنادتکنیک های جدید نم

از  Webor و Googleبه عنوان مثال ، برخی از موتورهای جستجو )به عنوان مثال ،  .شده است

 URL اصطلاحات لنگر در یک صفحه وب برای فهرست بندی صفحه وب استفاده می کنند که توسط

منطق این است که وقتی نویسندگان صفحات وب یک پیوند به صفحه  .ه می شودمرتبط با لنگر پیوند داد

این  .آن اضافه می کنند URL به راp  اضافه می کنند ، در برچسب لنگر توضیح صفحه p وب دیگر

توضیحات که برای آن لینک و صفحه نوشته میشود خیلی به ما برای فهمیدن محتویات آن صفحه کمک 

 (Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) میکند.

به عنوان مثال دیگر ، برخی از موتورهای جستجو وزن یک عبارت را با توجه به موقعیت آن در صفحه وب 

 مثلا اگر یک عبارت در عنوان صفحه ظاهر شود وزن بیشتری دارد. .و نوع فونت آن محاسبه می کنند

گوگل وزن بیشتری را به واژه  .داستفاده می شو Yahoo و AltaVista  ،HotBot روش مشابهی نیز در

مشخص است که همزمانی و مجاورت اصطلاحات تأثیر  .هایی با فونت بزرگتر یا پررنگ اختصاص می دهد

یک مشکل جالب این است که چگونه می توان این تکنیک های جدید  .قابل توجهی بر ارتباط اسناد دارد



 

 ادغام کرد تا موتورهای جستجوی بهتر ساخته شوندرا در کل فرایند بازیابی و نمایندگان پایگاه داده 

Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲).) 

بهبود اثربخشی فراجویشگرها: اکثر تکنیک های موجود پایگاه داده ها و اسناد را بر اساس شباهت های -7

ایط شباهت ها بر اساس تطابق شر .بین پرس و جو و اسناد موجود در هر پایگاه داده رتبه بندی می کنند

 (Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) .در پرس و جو و اسناد محاسبه می شود

مطالعات در زمینه بازیابی اطلاعات نشان می دهد که وقتی پرس و جوها تعداد زیادی اصطلاح دارند ، 

همبستگی بین اسناد بسیار مشابه و اسناد مربوطه وجود دارد به شرطی که توابع شباهت مناسب و طرح 

 ,.Meng et al) .استفاده شود tfw* idfw دهی اصطلاحاتی مانند تابع کسینوس و فرمول وزنهای وزن 

1999b, ۲۰۰۲) 

دلیل  .با این حال ، برای پرسش های کوتاه ، معمولی در محیط اینترنت ، همبستگی فوق ضعیف است

یکدیگر فراهم می این است که برای یک پرس و جو طولانی ، اصطلاحات در پرس و جو زمینه ای را برای 

در یک پرس و جو کوتاه ، معنای  .کند تا به معنای واضح کردن معانی اصطلاحات مختلف کمک کند

به طور خلاصه ، یک سند مشابه برای یک ؛ خاص یک اصطلاح اغلب نمی تواند به درستی مشخص شود

نباشد ، زیرا ممکن پرس و جو کوتاه ممکن است برای کاربری که پرس و جو را ارسال کرده است مفید 

واضح است که همین مشکل برای موتورهای جستجو  .واژه های منطبق معانی متفاوتی داشته باشند است

 . (Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲)نیز وجود دارد

اول ،  .در زیر ایده های امیدوار کننده ای وجود دارد .برای رفع این مشکل باید روش هایی تدوین شود

تعیین شده  Authority) و PageRank)به عنوان مثال ،  که با پیوندهای بین اسناد اهمیت یک سند را

؛ دوم ، پایگاه های داده را با مفاهیم مرتبط کنید .است ، با شباهت سند با یک پرس و جو تعیین کنید

مناسب هنگامی که یک پرس و جو توسط موتور  فراجویشگر دریافت می شود ، ابتدا به تعدادی از مفاهیم 

نگاشت می شود و سپس پایگاه های داده مرتبط با مفاهیم ترسیم شده برای انتخاب پایگاه داده استفاده 

مفاهیم مرتبط با پایگاه داده/پرس و جو برای ارائه برخی زمینه ها برای اصطلاحات در پایگاه  .می شود

 .(Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲)داده/پرس و جو استفاده می شود



 

یکی از موضوعاتی که ما  :م بگیرید که اجزای نرم افزاری موتور فراجویشگر  را در کجا قرار دهیدتصمی -8

به عنوان  .اجزای جزیی فراجویشگر  باید در کجا قرار بگیرند در مورد آن بحث نکرده ایم این است که 

ر همه سایت های محلی مثال ، به جای داشتن انتخابگر پایگاه داده در سایت جهانی ، می توانیم آن را د

در این سناریو ، هر  .محلی ذخیره شود نماینده هر پایگاه داده محلی نیز می تواند به صورت .توزیع کنیم

 ,Meng et al., 1999b)درخواست کاربر برای انتخاب پایگاه داده به تمام سایتهای محلی ارسال می شود

۲۰۰۲). 

در رابطه با پرس و جو تعیین می کند تا مشخص شود آیا سپس هر سایت مفید بودن پایگاه داده خود را 

اگرچه این انتخابگر پایگاه داده  .موتور جستجوی محلی آن باید برای پرس و جو فراخوانی شود یا خیر

 .(Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) هزینه ارتباطی بالاتری را متحمل می شود ، اما مزایای جذابی نیز دارد

دوم: با ذخیره نمایندگان  .دن پایگاه داده اکنون می تواند به صورت موازی انجام شوداول ، برآورد مفید بو

پایگاه داده به صورت محلی ، مسئله مقیاس پذیری بسیار کمتر از زمانی که از انتخاب پایگاه داده متمرکز 

مکن است اجزای دیگر مانند انتخاب کننده سند نیز م.استفاده می شود ، اهمیت کمتری پیدا می کند

 .(Meng et al., 1999b, ۲۰۰۲) .مکان های جایگزین داشته باشند
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