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1.3 توسعه هسته هوش مصنوعی 
1.3.1 طراحی مدل مفهومی ریسک سکونتگاه‌ها
1.3.2 Feature Engineering (ویژگی‌سازی داده‌ها)
1.3.3 انتخاب و پیاده‌سازی الگوریتم‌ها
•	Random Forest 
•	Neural Networks 
•	Deep Neural Networks 
•	....
1.3.4 آموزش مدل‌ها
1.3.5 ارزیابی مدل
•	Accuracy 
•	Precision / Recall 
•	ROC-AUC 
1.3.6 تفسیرپذیری مدل (Explainable AI)
•	Feature Importance 
•	SHAP Analysis 

بخش بالای در پلتفرم جداگانه توسط خود مجموعه(کارفرما) کد نویسی میشه و بصورت TIF جهت بارگذار در سامانه تحویل داده میشه.
1.3.7 توسعه مدل استقرار (Model Deployment)
•	API برای پیش‌بینی ریسک 
1.3.9 ماژول پیش‌بینی روستاهای فاقد داده میدانی

1.4 توسعه بک‌اند و منطق سامانه 
1.4.1 طراحی معماری MVC
1.4.2 پیاده‌سازی ORM (Entity Framework 6.2)
1.4.3 توسعه RESTful API ها
1.4.4 مدیریت کاربران و نقش‌ها (RBAC)
1.4.5 پیاده‌سازی امنیت احراز هویت (JWT Authentication)
1.4.6 مدیریت لاگ‌ها و خطاها

1.5 توسعه WebGIS 

1.5.4 نمایش نقشه‌های پهنه‌بندی ریسک
1.5.5 ابزارهای تحلیل مکانی (Spatial Query Tools)
1.5.6 فیلترهای مکانی و زمانی
1.5.7 لایه‌بندی و مدیریت نقشه‌ها
1.6 توسعه رابط کاربری 
1.6.1 طراحی UX / UI
1.6.2 پیاده‌سازی رابط با Bootstrap 4
1.6.3 طراحی داشبورد مدیریتی
1.6.4 نمایش نتایج تحلیل AI
1.6.5 طراحی واکنش‌گرا (Responsive Design)
1.7 تولید گزارش‌های تحلیلی 
1.7.1 طراحی شاخص‌های ریسک
1.7.2 تولید گزارش‌های تحلیلی مکانی
1.7.3 نمودارها و داشبوردهای آماری
1.7.4 خروجی PDF / Excel
1.8 تست و تضمین کیفیت 
1.8.3 تست عملکرد (Performance Testing)
1.9 استقرار و آموزش
1.9.1 آماده‌سازی سرور
1.9.2 استقرار سامانه (Deployment)
1.9.3 مستندسازی فنی و کاربری
1.9.4 آموزش کاربران نهایی
1.9.5 پشتیبانی اولیه
1.10 زیرساخت و DevOps (5%) (اصلی: نیاز به همکار در بخش برنامه نویسی)
1.10.1 طراحی معماری استقرار سیستم
1.10.3 پیاده‌سازی CI/CD Pipeline
1.10.5 مدیریت نسخه‌ها (Version Control با Git)

