
 این مقالات را پیدا و مطالعه کنید.  -1گام 

به عنوان اثبات کننده ایده در پایان  3و  2مقاله کمکی برای صحت سنجی مقاله  4مقاله و  به عنوان مقاله اصلی و مرجع 1مقاله 

 نامه استفاده می شود. 

1 ) 

Preti et al. (2015) 

 عنوان:

Sliding joints to reduce damage and dissipate energy in infilled RC frames 

Engineering Structures (2015) 

 خلاصه ایده

دهد دیوار تحت بار در پایین دیوار میانقاب ایجاد کردند که اجازه می (Sliding Jointدرز لغزشی )نویسندگان یک 

اف اتلاین لغزش باعث  داشته باشد. شدهلغزش کنترلهای قطری و بدون انتقال سختی اضافی، جانبی بدون ترک

 شود.می انرژی اصطکاکی

 روش آزمایش

 نمونه قاب بتن آرمه با میانقاب ساخته شد. 6 •

 چسب یا پلیت فولادیِ لغزشی اجرا شد.ها، پایین دیوار با ملات کمدر برخی نمونه •

 .FEMA( طبق پروتکل Cyclicاستاتیکی )ای شبهبارگذاری چرخه •

 نتایج عددی مهم

 نامه کاهش یافت(.سازگاری با آیین)خطر عدم ی سازهسختی اولیه ٪64–44کاهش  .1

 به دلیل اصطکاک ایجادشده در ناحیه لغزش. میرایی معادل ٪34–22افزایش  .2

 «.Damage-Free»رفتار  → حذف ترک قطری در دیوار .3

 بدون کاهش قابل توجه مقاومت. ٪2هیسترزیس پایدار تا رانش  .4



 ثبت شد. (Bilinear Slip Modelمیراگر اصطکاکی دوخطی )رفتار لغزشی شبیه  .2

 نکات کاربردی 

 در میانقاب است. نقش میراگری لغزش اثباتاین مقاله بهترین مرجع برای  •

 عالی هستند. پستاعتبارسنجی مدل اصطکاکی والتغییرمکان آن برای –نمودارهای نیرو •

 است. جایگزین خوبی برای افزایش سختی میانقابشده، دهد لغزش کنترلنشان می •

 

2 ) 

Hong et al. (2018) 

 عنوان:

Experimental study on hybrid infill–structure friction systems 

Soil Dynamics and Earthquake Engineering (2018) 

 ایده  خلاصه

از یکدیگر جدا  (Friction Padsاتصالات اصطکاکی )ی وسیلهای بهدر این پژوهش دیوار میانقاب و قاب سازه

 اند.شده

 هدف:

 ک سیستم یکپارچه.در ی ای میانقاب + میراگر اصطکاکیعملکرد سازهترکیب 

  ماست. ولی اطلاعات داخل مقاله کمتراز قبلی است. نامهی پایاناین مقاله دقیقاً نزدیک به ایده

 روش آزمایش

 طبقه با میانقاب آجری.قاب فولادی تک •



 استفاده از صفحات فولادی و پد اصطکاکی بین دیوار و قاب. •

 .٪3ای تا رانش بارگذاری چرخه •

 مهمنتایج عددی 

 نسبت به قاب بدون میانقاب. شدهانرژی مستهلک ٪24–32افزایش  .1

 متر قبل از افزایش مقاومت.میلی 12–2به اندازه  شدهلغزش کنترل .2

 .Pall friction damperمشابه میراگرهای  پهن و پایدارمنحنی هیسترزیس  .3

 های قطری در دیوار.ترک ٪44کاهش  .4

 در اتصال. (Preloadی نرمال )نیرووابستگی مستقیم ظرفیت میراگری به  .2

 نامهنکات برای پایان

 داشته باشد. میراگر اصطکاکیتواند نقش می« پستمیانقاب + وال»کند این مطالعه اثبات می •

 بسیار مناسب است. OpenSeesمدلسازی روابط انرژی و نمودار هیسترزیس آن برای  •

ر ) در دفاع پایانی مهندس مبص تبدیل شود. ابزار کنترل رفتار میراگریتواند به دهد تغییر نیروی نرمال مینشان می •

 خیلی تاثیر گذار است. ( 

 

3) 

 Zhang & Li (2021) 

 عنوان:

Frictional energy dissipation mechanism in self-centering steel frames with infill walls 

Engineering Structures (2021) 



 ایده  خلاصه

اتصالات هایی که دارای ( را با میانقابSelf-Centering Frameقاب فولادی خودمرکزکننده ) ٔ  مقاله سازهاین 

 کند.هستند ترکیب می اصطکاکی لغزشی

 هدف:

 افزایش میرایی و حفظ قابلیت بازگشت قاب به مکان اولیه.

 روش تحقیق

 سازی عددی غیرخطی + چند تست آزمایشگاهی.مدل •

 تار لغزش بین میانقاب و قاب.سازی رفشبیه •

 ای و باربرداری.های چرخهتحلیل •

 نتایج عددی

 با استفاده از لغزش میانقاب. میرایی معادل سازه ٪42–24افزایش  .1

 .Bouc–Wen؛ مشابه مدل شده اما پایدارپینچرفتار هیسترزیس  .2

 ستون.–جلوگیری از تشکیل مفاصل پلاستیک در تیر .3

 .٪04قاب تا  ماندهباقیحداکثر جابجایی کاهش  .4

 تشکیل چهار فاز رفتاری:  .2
o Before slip 
o Initial slip 
o Stable dissipation 
o Hardening 

  نامهنکات برای پایان

 دارد. پست اصطکاکیسازی تئوریک والمدلاین مقاله مسیر عالی برای  •

 بسیار کاربردی است. شدهمیرایی معادل و انرژی مستهلکروابط تحلیلی آن برای استخراج  •



قاب کمک  های دائمیکنترل جابجاییتنها قابلیت اتلاف انرژی دارد، بلکه به دهد لغزش میانقاب نهنشان می •

 کند.می

 اطلاعات اینمقاله کمتر از دو مقاله قبلی است ولی برای اثبات ایده عالی است. 

 

4)  

Seismic response of low-rise infilled frames with wall isolation mechanism 

 :نویسندگان

A. S. Tasligedik, A. J. Rossetto, N. J. Taylor, T. U. Okur 

 مجله:

Bulletin of Earthquake Engineering, 2015 

 )مستقیم(: DOIلینک 

https://doi.org/10.1007/s10518-014-9670-9 

 :SpringerLinkصفحه مقاله در 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10518-014-9670-9 

 

 . بکار می روند 1این مقاله برای اعتبار سنجی در کنار مقاله شماره 

 

 

 

https://doi.org/10.1007/s10518-014-9670-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s10518-014-9670-9


به شرح ABAQUS گام برایبهگامصورت را به «Preti et al. (2015) مدل دقیق آزمایش -2گام 

 :  زیر مدل کنید

 (Geometryهندسه مدل )

 نوع تست:

در تراز  Sliding Jointآرمه با میانقاب بنایی و روی قاب بتن quasi-static cyclic loadingای آزمایش چرخه

 پایین.

 مطابق مقاله:ابعاد اصلی 

 :RCقاب 

 mm 3444ارتفاع طبقه: 

 mm 3444دهانه: 

 mm 244×344ها: ابعاد ستون

 mm 424×344ابعاد تیرها: 

 25 mm :(cover)ضخامت پوشش 

 میانقاب بنایی:

 تر است(رایج mm 124آمده؛ نسخه  124و  144)در مقاله نمونه  mm 124ضخامت دیوار: 

 mm 2644ارتفاع دیوار: 

 mm 2044: طول دیوار

 mm 14ملات: 

Sliding Joint :)درز لغزشی( 



 در تراز پایین دیوار )بین دیوار و تیر پایینی(

 mm 22–24ضخامت لایه لغزشی: حدود 

 کم μ( با Weak mortarاستایرن یا ملات ضعیف )جنس: پلی

 سازی:نقاط لازم برای مدل

 دیوار در بالا کاملاً درگیر است

 لغزش دارددیوار در پایین قابلیت 

 ( بین دیوار و قاب استفاده نشدهAnchorهیچ اتصال مکانیکی )

 (Meshingبندی )( مش2

 :RCقاب 

 C3D8Rالمان: 

 mm 124تا  04اندازه مش: 

 (:Pretiروش  Micro-modelدیوار بنایی )

  :المان آجرC3D8R 

  :المان ملاتC3D8R 

  :64–44اندازه مش mm 

 (:interlayerلایه لغزش )

  :المانC3D8R ( یا فقط سطح تماسSurface-to-surface) 

  :22–24ضخامت مش mm 



 (RC Frame( بتن قاب )3-1

 :مدل مناسب 

Concrete Damaged Plasticity (CDP) 

 :مقادیر پیشنهادی مطابق مقاله 

 

 آرماتور

 

 آجر و ملات میانقاب

 :Micro-modelروش 



 آجر:

 

 ملات:

 

 

 برای هر دو CDPمدل رفتاری: 

 

 (Contactمدل تماس )

 (لغزش بدون) میانقاب–تماس قاب

 

 پایین دیوار Sliding Joint تماس در

 

 (Boundary Conditionsشرایط مرزی )



 ها: پای ستون( اتصال گیردارEncastre) 

 جابجایی افقی تیر بالایی: صفر 

  در مرکز تیر بالایی آزاد است گره بارگذاریفقط 

 (Cyclic Loadingای )چرخهبارگذاری 

 :Pretiمطابق پروتکل 

    شدهجابجایی کنترلبارگذاری (Displacement-controlled)  

 روی تیر بالایی (Middle of top beam)  

   الگوی بارگذاری:  

 ±0.1% drift 

 ±0.2% 

 ±0.3% 

 … تا رسیدن به تخریب 

 (Step) تنظیمات تحلیل

 

 Validationهای مورد نیاز برای خروجی

 مقاله آماده کنید :  را برایها برای مقایسه با مقاله، این خروجی 

 در پایه قاب Reaction force جابجایی–منحنی نیرو -الف 

 در برابر Displacement در تیر بالایی 



 منحنی هیسترزیس  -ب

Internal force vs top displacement 

 شدهانرژی مستهلک  -ج

ALLDMD در ABAQUS 

 برای مقایسه با نمودار انرژی مقاله

 

 (Damage patternsها )الگوی ترک  -د

CDP → DAMAGEC & DAMAGE T 

 های آزمایشمقایسه با عکس 

 Diagonalجابجایی نسبی   -ه

 پذیری دیواربرای مقایسه با شکل 

 

 Validationمعیار موفقیت 

 ر است که:مدل عددی وقتی معتب 

 باشد داشته %12–14منحنی هیسترزیس شما با مقاله اختلاف کمتر از  -الف 

 شده منحنی انرژی مستهلکenvelope ±15% اختلاف داشته باشد 

  :مکانیزم خرابی 

 ترک قطری 

 لغزش در لایه پایین 

 های مقاله باشدکاملاً مشابه شکل 

 .است معتبر کاملاً مدل →اگر این سه شرط برقرار باشد 


