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 سازی انرژی پروژه پایانی درس ذخیره

از    سازی انرژی یک خودروی برقی با استفادهسازی و تحلیل سامانه ذخیرهطراحی، سایزینگ، شبیه  :عنوان پروژه

    Simcenter AMESim افزارنرم

 هدف پروژه

هدف این پروژه آشنایی عملی با محاسبات دینامیک خودرو، سایزینگ باتری، سیستم مدیریت باتری، سیستم مدیریت حرارتی باتری،  

است. دانشجو باید ابتدا یک خودروی برقی را از نظر   Simcenter AMESim سازی خودروهای برقی در محیطسیکل تبرید و شبیه 

بازسازی و در نهایت عملکرد آن را در شرایط مختلف  AMESim ارائه شده در مقاله را درنیاز انرژی طراحی نموده، سپس مدل  

 .برداری تحلیل نمایدبهره 

ارائه،    ویدیویگروه باشد. در    یکار متناسب با تعداد اعضا  تیفیانجام پروژه به صورت دو نفره مجاز است، مشروط بر آنکه حجم و ک 

قابل  از اعضا    کیهر    یمشارکت و تسلط علم  زانیکه م  یاکت داشته باشند، به گونه مشاربه طور فعال در ارائه    دیگروه با  یاعضا  یتمام

 و احراز باشد.  یابیارز

 مدارک قابل تحویل 

 AMESim  فایل پروژه  •

،  آن  لیمقاله و تحل  ی معرف،  و برد خودرو  یباتر  نگیزیسا  محاسبات:  باشدموارد    شامل این  دیگزارش پروژه با:  گزارش فنی •

  ی شنهادهایو پ   یریگجه ینت،  اجرا شده   ی وهایسنار  ل یتحل،  الهبا مق  ج ینتا  سه یمقا،  یسازه یشب   جینتا،  AMESimمدل در    ساخت

 ( . دیهم اشاره کن یکیزیف ی ها ده یو پد لیبه دلا  ،یاضیبر روابط ر هیعلاوه بر تک جینتا لیدر تحل) یمهندس

در    کنید تحویل دهید.ارائه میای از ارائه که خودتان گزارشتان را  دقیقه   40تا    30حتما باید یک ویدیوی حدودا  ارائه:    ویدیوی •

 بیان مطالب در ارائه ویدیویی همه افراد گروه باید مشارکت کنند. 

 :شرایط ویدئو

 طور کامل و پیوسته در تصویر مشخص باشد؛ چهره دانشجو باید به کم باید روشن و وب •

 ای باشد که عدم استفاده از منابع و ابزارهای غیرمجاز قابل احراز باشد؛ گونه محیط ضبط باید به  •

آن  بارگذاری و لینک  googleDriveویدئو باید در  .باشد حجم متعارفویدئو باید دارای کیفیت مناسب و در عین حال  •

 اطمینان حاصل کنید. ایل بارگذاری شده برای دانلود ارسال گردد. از اجازه دسترسی ف

ها و چهار بخش  تابخانه افزار از جمله ک حتما در ویدیو فایل آمسیم باز شده و تمام امکانات مورد استفاده و ملاحظات نرم •

Sketch، Submodel ،Parameters  و Simulation  کامل توضیح داده شوند. و ... و نمودارها 



 مشخصات خودرو

 .به عنوان خودروی مرجع استفاده شود Tesla Model 3 Long Range در این پروژه از مشخصات خودروی

 مقدار پارامتر مقدار پارامتر
 0۱/0 ضریب مقاومت غلتشی کیلوگرم ۱۸40 جرم خودرو

 متر  34/0 شعاع دینامیکی چرخ کیلووات ساعت ۷۵ باتری ظرفیت نامی 

 235/45R18 اندازه لاستیک  ولت 3۵۵ ولتاژ نامی پک
 کیلووات ۲۵۸ بیشینه توان موتور  کیلووات ساعت ۷۲ ظرفیت قابل استفاده باتری 

 درصد ۹۵ راندمان موتور  NMC شیمی سلول

 درصد ۹۷ راندمان انتقال قدرت 0٫۲3 ضریب درگ 

 کیلومتر بر ساعت  ۲0۱ سرعت بیشینه  متر مربع  ۲٫۲۲ جریانسطح مؤثر روبه 

 شرح پروژه 

 سایزینگ اولیه باتری و تحلیل دینامیک خودرو  -۱

جاده و   ب یاز ش یمقاومت ناش ، یکینامیرودیمقاومت آ ،یاومت غلتشمق یروهایخودرو، ن کینامیبا استفاده از مشخصات فوق و روابط د

کرده و بر   ن ییرا تع یمختلف رانندگ طی خودرو در شرا ازی. سپس توان مورد ندییرا محاسبه نما یریگدر هنگام شتاب  ینرسیا  یروین

قابل   یها، انرژتعداد ماژول  ،یو مواز   یسر یهاپک، تعداد سلول  یولتاژ نام ، یمناسب باتر تیظرف ،WLTP یرانندگ کلیاساس س

 .دیخودرو را محاسبه کن شیمایو برد قابل پ  یپک باتر یبیاستفاده، جرم تقر

  یلیرا با محاسبات تحل  یسازه ی شب  جیکرده و نتا یسازاده یپ AMESim افزاررا در نرم  شده یطراح یادامه، مدل خودرو و پک باتر در

 .دیکن ل یآن را تحل  لی. در صورت وجود اختلاف، دلادیینما سهیمقا

  ی ب یها، جرم تقرتعداد سلول   ،یولتاژ نام  ،یآمپرساعت  تیظرف  ،یانرژ  ت یشامل ظرف شده یطراح  ی بخش، مشخصات پک باتر  ن یا  انیپا  در

صد اختلاف هر پارامتر را  کرده و در  سهیمقا  Tesla Model 3 Long Range  یخودرو  یپک و برد خودرو را با مشخصات واقع

و    یرانندگ  کلیس  طیها، شرامدل، راندمان  اتیاختلاف قابل توجه، عوامل مؤثر مانند فرض  ود. در صورت وجدیینما  ل یمحاسبه و تحل

 .دیکن یسلول را بررس یمیانتخاب ش

 :بر اساس مقاله -۲

Modeling and Parameter Optimization of Battery Liquid Cooling Thermal Management System 

for Electric Vehicles (IFAC PapersOnLine, 2024) 

 .موارد زیر را استخراج نمایید



 ساختار سامانه مدیریت حرارتی باتری •

 اجزای سیکل تبرید  •

 مشخصات باتری  •

 فرضیات مدل  •

 سازیشرایط شبیه  •

 پارامترهای اصلی مدل  •

 AMESim بازسازی مدل در -۳

مدل ارائه   Signal & Control و Battery  ،Refrigeration  ،Thermal،Vehicle Dynamicsهایاستفاده از کتابخانه با  

 بازسازی نمایید. را  شده در مقاله 

مدل، علاوه بر مقاله    یپارامترها  ای  یباتر  تیریاطلاعات مربوط به مدل خودرو، سامانه مد  لیتکم  یبرا  از،یدانشجو مجاز است در صورت ن

 طور کامل در گزارش ذکر شوند.صورت لازم است منابع مورد استفاده به   نیمقالات و مستندات معتبر استفاده کند. در ا ریاز سا یاصل

 اعتبارسنجی مدل -۴

 AMESim حداقل سه نتیجه اصلی مقاله شامل دمای باتری، وضعیت شارژ، توان کمپرسور، فشار سیکل تبرید یا سایر نتایج مهم را در

 .بازتولید کرده و با نتایج مقاله مقایسه نمایید

 توسعه مدل و تحلیل عملکرد -۵

 .زیر انجام شود مواردپس از اعتبارسنجی مدل، 

و بررسی تغییرات   FTP-75 یا WLTC ،UDDS ،NEDCهای رانندگی استاندارد ماننداجرای خودرو در یکی از سیکل  •

 .ضعیت شارژ، توان مصرفی و برد خودرودمای باتری، و

 .بررسی اثر شیب جاده و باد مخالف یا موافق بر مصرف انرژی، توان مورد نیاز و برد خودرو •

 .بررسی عملکرد ترمز بازیاب و میزان انرژی بازیابی شده در سیکل رانندگی انتخابی •

گونه  • به  باتری  مدیریت  سامانه  برای  ساده  منطق  یک  سامانه توسعه  عملکرد  شارژ،  وضعیت  و  ولتاژ  دما،  اساس  بر  که  ای 

 .کاری، محدودیت توان موتور و ترمز بازیاب کنترل شودخنک

سلول به دما در مدل لحاظ شده و اثر آن بر تولید حرارت، افت ولتاژ و عملکرد سامانه مدیریت باتری  وابستگی مقاومت داخلی   •

 .بررسی گردد

های باتری به صورت تصادفی تا سه درصد با ظرفیت نامی اختلاف دارد. بررسی کنید سامانه  فرض کنید ظرفیت اولیه سلول  •

 .قادر به حفظ عملکرد مناسب پک باتری هستندمدیریت باتری و سامانه مدیریت حرارتی تا چه حد 

سازی و تحلیل  عملکرد خودرو، سامانه مدیریت باتری و سامانه مدیریت حرارتی را در یک مسیر واقعی مانند جاده چالوس شبیه  •

 .نمایید



از دو شیمی مختلف سلول، • با استفاده  باتری را  باتری، وضعیت شارژ،LMFPو  NMC  عملکرد پک  نظر دمای  از  جرم    ، 

 .تقریبی پک، برد خودرو و مصرف انرژی مقایسه نمایید

 .هزینه تقریبی پک باتری، چگالی انرژی و عمر نسبی آن را برآورد کرده و با یک خودروی برقی تجاری مشابه مقایسه نمایید •

 .ییدپیشنهادهای مهندسی برای افزایش ایمنی پک باتری در برابر فرار حرارتی، ارتعاش و تصادف ارائه نما •

یونی، چه  های لیتیوم هیدرید فلز به جای سلول- یونی یا نیکلهای سدیم به صورت تحلیلی بیان کنید در صورت استفاده از سلول  •

 .تغییراتی در برد خودرو، جرم، هزینه، سامانه مدیریت باتری و سامانه مدیریت حرارتی ایجاد خواهد شد

 بخش اختیاری

 یا AMESim سازی شارژ را درها یا مدار یکسان سازی سلولدانشجویانی که علاوه بر موارد فوق، یک مدل ساده از سامانه متعادل

MATLAB   نمره تشویقی دریافت خواهند کردسازی و تحلیل نمایند،  پیاده. 

 


