قالب گزارش پروژه‌ها

عنوان پروژه




نام اعضای تیم (به همراه نقش‌های هر فرد)


نام تیم و مدرسه

تاریخ تحویل


خلاصه اجرایی (۱ صفحه)
· مسئله اصلی و هدف پروژه (۳ خط).
· یافته‌های کلیدی (۳ خط).
· پیشنهاد عملی (۱ خط).


 مقدمه
· بیان مسئله: توضیح مختصر مسئله انتخابی (مثلاً “آلودگی رودخانه‌ها ناشی از فاضلاب شهری”) و اهمیت آن.
· اهداف پروژه: چه سؤالاتی قرار است پاسخ داده شود؟ (مثال: “بررسی حلقه‌های بازخوردی بین رشد جمعیت و آلودگی آب”)
· چارچوب نظری: مفاهیم کلیدی سیستم داینامیک مرتبط با مسئله (مثلاً بازخوردها، تأخیرها، محدوده سیستم).


روش‌شناسی
· مراحل مدلسازی:
· گردآوری داده‌ها (منابع داده، فرضیات، محدودیت‌ها).
· شناسایی متغیرهای کلیدی (استاک‌ها، جریان‌ها، کمکی‌ها).
· ترسیم دیاگرام علّی (Causal Loop Diagram) برای نمایش حلقه‌های بازخورد.
· ساخت مدل در ونسیم (توضیح ساختار انباشت-جریان و معادلات).
· سناریوهای شبیه‌سازی:
· توضیح پارامترهای تغییر داده‌شده (مثلاً افزایش جمعیت یا کاهش فاضلاب صنعتی).


توصیف مدل
· محدوده سیستم: مرزهای مدل (چه متغیرهایی در مدل آمدند و چه چیزهایی حذف شدند).
· متغیرهای کلیدی: لیست متغیرها با تعریف (مثلاً “حجم آب زیرزمینی”، “نرخ آلودگی صنعتی”).
· معادلات اصلی: نمایش ۲-۳ معادله 
· نمودارهای ونسیم: تصویر دیاگرام انباشت-جریان و خروجی‌های شبیه‌سازی.


نتایج شبیه‌سازی
· خروجی‌های گرافیکی: نمودارهای رفتار سیستم در سناریوهای مختلف (مثلاً تغییر کیفیت آب در ۱۰ سال).
· تفسیر نتایج:
· پاسخ سیستم به تغییرات (مثلاً "کاهش ۲۰٪ فاضلاب صنعتی موجب بهبود ۳۵٪ کیفیت آب شد").
· شناسایی نقاط اهرمی (متغیرهایی که بیشترین تأثیر را دارند).




تحلیل و بحث
· مقایسه با واقعیت: آیا نتایج با داده‌های واقعی یا انتظارات منطبق است؟
· محدودیت‌های مدل: نقاط ضعف (مثلاً «عدم در نظر گرفتن تغییرات آب‌وهوایی»).
· پیشنهادات برای بهبود: اصلاحات آینده (مثلاً افزودن متغیرهای اجتماعی).



نتیجه‌گیری
· خلاصه یافته‌های شبیه‌سازی.
· پیامدهای سیاستی یا عملی (مثلاً «نیاز به سرمایه‌گذاری در تصفیه فاضلاب صنعتی»).
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