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 بسمه تعالی 

 پروژه درس اصول جلوبرندگی
 ای، دانشکده مهندسی هوافضاهای میان رشتهدانشگاه تهران، دانشکدگان علوم و فناوری

  1404 /5 /31: موعد تحویل

 عنوان پروژه: 

 GASTURBافزار  با استفاده از نرم  CFM56-3Cعملکرد موتور توربوفن   یسازنهیو به  یسازهیشب

 مسئله: 

موتور    400-737  نگیبوئ  یمایهواپ   کی دو  به  ا  CFM56-3Cمجهز  هدف  شب  نیاست.  به  یسازهی پروژه  عملکرد    یسازنه یو 

 است: ری به صورت ز مایهواپ   یاتیعمل طیبازده و کاهش مصرف سوخت است. شرا شیبا هدف افزا مایهواپ  نیا یموتورها

 

 :هیاول طیشرا

 400-737 نگی: بوئمایمدل هواپ  ▪

 CFM56-3Cنوع موتور:  ▪

 ( وتنین لویک  101پوند )  23,000: در سطح دریا هر موتور  ینام شرانهیپ  یروین ▪

 بار  1به کمپرسور:  یورود یفشار هوا ▪

 گرادیدرجه سانت 20به کمپرسور:  یورود یهوا  یدما ▪

 ماخ 0.78سرعت پرواز کروز:  ▪

 در نظر گرفته شود.   0.9ها به صورت پلی تروپیک و به مقدار بازده ▪

 JP-4سوخت:  ▪

 3.3: نسبت فشار فن داخلی ▪

 1.5خارجی: نسبت فشار فن  ▪

 9.1نسبت فشار کمپرسور پرفشار:  ▪

 1نسبت فشار مجرای کنارگذر:  ▪

 6.6 : نسبت کنار گذر ▪

 1550دمای محفظه احتراق: ▪

 0.97نسبت فشار محفظه احتراق:  ▪

 کیلوگرم بر ثانیه 500جرمی هوای ورودی: دبی  ▪
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 اهداف:  

 ها. صحت داده د ییو تأ  GASTURBافزار با استفاده از نرمدر نقطه طراحی  CFM56-3Cوتور م یسازه یبش . 1

  رات ییو تغ یورود یدما و فشار هوا راتییاز جمله تغ ،یمختلف پرواز  طیدر شرا CFM56-3C یعملکرد موتورها لیتحل . 2

 ارتفاع پرواز.

 بهبود بازده و کاهش مصرف سوخت. یموتور برا یدیکل یپارامترها یسازنه یبه . 3

 

 مراحل انجام پروژه:  

 : یفعل  ط یشرا  یسازهی. شب1

 .GASTURBافزار به نرم هیاول ی هاوارد کردن داده •

 .های پروژه ارسال کنیدرا ذخیره و به همراه سایر فایلفایل تحلیل  ، پس از اجرای شرایط اولیه داده شده •

 های مختلفرا برای استیشن  آنتالپی در دمای واقعی، آنتروپی در دمای واقعی، عدد ماخ دبی جرمی، نمودارهای •

    های اصلی را بیان کنید. کنید و در گزارش خود ارزیابی خود از تغییرات مولفه  استخراج

 پا و سطح دریا  35000در ارتفاع  ی واقع ی هابا داده  ج ینتا سهیو مقا یسازه یشب یاجرا  •

 

 اعتبار سنجی خروجی  شرایط ثانویه  

 FN=7.5 klb پا  35000ارتفاع:  تکمیلی توضیحات  
WF= 1.7 kg/s 

 

 

 مختلف:  ی پرواز  طی شرا  لی. تحل2

 آن بر بازده و مصرف سوخت. ریو مشاهده تأث C°  + 30تا  -30 نیبه کمپرسور ب یورود یهوا یدما رییتغ •

 آن بر عملکرد موتور. ریپا و مشاهده تأث 40,000تا   25,000 نیارتفاع پرواز ب رییتغ •

 شرایط:رسم خطوط عملکردی برای  •

maximum minimum  

1750 1300 T4 (K) 

+30 -30 ∆T from ISA (K) 
 عدد ماخ  0 0.9

 

 : یطراح  یسازنهی. به3

 و نرخ مصرف سوخت. نیبه تورب یورود یگازها یمانند نسبت فشار کمپرسور، دما یدیکل  یپارامترها  ییشناسا •

 پارامترها. نهیبه بیترک افتنی یبرا GASTURB یسازنه یبه یاستفاده از ابزارها •

 .هیاول طیبا شرا سهیو مقا یسازنهیبه ج ینتا یابیارز •

 

 : آنالیز حساسیت . 4

)تراست، مصرف  پارامترها بر عملکرد موتور نیاز ا  کیهر  ریتأث موارد زیرنسبت  تیحساس زیبا انجام آنال رودیانتظار م

 . ندینما یبررس قیصورت دقرا به  سوخت و راندمان کل موتور(

   فشار محفظه احتراق •
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 ارزش حرارتی سوخت  •

 نسبت فشار کمپرسور پرفشار  •

 سرعت پروازی  •

 

 : ازیمورد ن یمنابع و ابزارها   

 ( 13نسخه ترجیحا ) GASTURBافزار نرم •

 باشد(  یفرض  ای  یبه صورت واقع تواند ی)م CFM56-3Cموتور  ی اتیعمل  یهاداده •

 ی سازنهیتوربوفن و به یموتورها نهیمقالات و کتب مرجع در زم •

 

 : اسناد تحویلی
 های نرم افزار فایل •

 گزارش پروژه •

o  فایل خود را در قالب  مدون گزارشword  .آماده نمایید 

o  به صورت دقیق بیان کنید. فرضیات خود را 

o  جدول نتایج ارائه شود.  بخشدر هر ، 

o  استفاده از نرم افزارMATLAB  یاTecplot کیفیت  شود ولی اجباری نیست.جهت رسم نمودارها توصیه می

 نمودارها حائز اهمیت است.

o  .نمودارها باید خوانا بوده و بازه مناسب برای رسم آنها درنظر گرفته شده باشد   

o مشاهدات خود را نوشته و علت آن را حدالمقدور بیان نمایید. در هر نمودار ، 

o های استفاده از فایلTemplate  های داخلی دارای نمره اضافی است. نشریات داخلی و یا کنفرانس 

 سال گردد. شده و ار پاورپوینت تهیهلذا فایل  .ائه گرددارپروژه میبایست در یک روز  •

 
 


