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 سوال اول: 

صورت است که به کسانیتوپر  یرهادی. هر فاز شامل سه زمیشده دارفاز ترانسپوزشده مطابق شکل دادهخط سه ک ی دیفرض کن

  ی فازها  نیو فاصله ب dهر فاز با  یهایرهادیز نیاست. فاصله ب متر یسانت ۲برابر  یرهادیاند. قطر هر زدر کنار هم قرار گرفته یمثلث

داده   رییتغ متریسانت ۶۰تا   ۴۰در بازه  dمتر و مقدار  ۱۲تا  ۸در بازه   Dمقدار  ،یطراح یاست. برا هنشان داده شد  Dمجاور با 

 . شودیم

 را انجام دهد:  ریکه مراحل ز دیسیبنو یابرنامه

  رییکند. سپس با تغ فیرا تعر Dفازها   نیو فاصله ب d ها یرهادیز یفاصله داخل ، یخط شامل شعاع هاد یهندس  یپارامترها ابتدا

ممکن محاسبه    یهاتمام حالت یهر فاز را بر واحد طول برا ی خازن تیشده، مقدار اندوکتانس و ظرفداده یهادر بازه  dو  Dدادن 

 کند. 

مقدار  نیشتری. سپس بدیرسم کن یبعدسه  یصورت نمودارهابه dو  Dرا بر حسب  یخازن تیاندوکتانس و ظرف راتییادامه، تغ در

 تیمقدار ظرف ت،ی. در نهادیرا در آن نقطه گزارش ده dو  Dمتناظر   ریآمده مشخص کرده و مقاددستبه ج ینتا نیاندوکتانس را از ب

 . دیشده است محاسبه و اعلام کن نهیشیاندوکتانس ب هک یارا در همان نقطه یخازن

نها  در به  ،ییگزارش  ارائه کد و نمودارها،  بر  افزا  دیده  حیصورت کوتاه توضعلاوه  ب  ای  شیکه  فاصله  ب  نیکاهش  و فاصله    نیفازها 

 خط دارد. یخازن تیبر اندوکتانس و ظرف یهر فاز چه اثر  یهایرهادیز

 
 

 

 

 

 

 سوال دوم:
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کیلومتر داریم. پارامترهای کابل شامل ظرفیت خازنی و اندوکتانس   ۴۰۰کیلوولت به طول  ۵۰۰فرض کنید یک کابل زیرزمینی بلند 

 . شودکیلوولتی برقدار می ۵۰۰های مسئله در اختیار است. این کابل از طریق یک منبع بر واحد طول مطابق داده

𝑐 = 480  𝑛𝐹/𝑘𝑚 

𝑙 =
1

2
  𝑚𝐻/𝑘𝑚 

 

فقط   MFile طراحی کنید. استفاده از فایل  Simulink، یک مدل در محیط  MFile  جای نوشتن یک برنامه صرفا  در این تمرین، به

برای مقداردهی اولیه پارامترها، تعریف بازه تغییرات، اجرای مدل و رسم نمودارهای نهایی مجاز است؛ اما بخش اصلی محاسبات باید  

 .انجام شود Simulink در مدل

 :بخش الف

 :بسازید که با تغییر امپدانس بار از حالت اتصال کوتاه تا تقریب مدار باز، مقادیر زیر را محاسبه کند Simulink مدلی در

 اندازه ولتاژ سمت دریافت   •

 اندازه جریان سمت دریافت   •

 اندازه جریان سمت ارسال  •

منتقل کرده و نمودارهای این سه کمیت را بر حسب امپدانس بار رسم کنید. برای حالت مدار   Workspace های مدل را بهخروجی

شده را در گزارش توضیح دهید. برای  باز، یک امپدانس بزرگ، مثلا  چند برابر امپدانس طبیعی خط، در نظر بگیرید و مقدار انتخاب

 .توانید از مقدار بسیار کوچک برای امپدانس بار استفاده کنید یا این حالت را جداگانه بررسی نماییدحالت اتصال کوتاه نیز می

 .سپس امپدانس طبیعی خط را محاسبه کرده و مقدار جریان سمت ارسال را در این نقطه گزارش کنید

 Simulink برابر اندوکتانس کابل اولیه است. مدل  ۱۶جای کابل قبلی، از خطی استفاده شود که اندوکتانس آن  در ادامه، فرض کنید به

 .را برای این حالت نیز اجرا کرده و فقط نمودار جریان سمت ارسال را بر حسب امپدانس بار رسم کنید

 

 :بخش ب

شود و باری به انتهای آن متصل است. توان اکتیو بار از  برداری میعنوان یک خط انتقال بهرههمان کابل زیرزمینی بخش قبل به

شده در صورت مسئله به توان اکتیو وابسته است. توان مبنا کند و توان راکتیو بار طبق رابطه دادهمگاوات تغییر می  ۱۵۰۰۰تا    ۵۰۰۰

 .آمپر در نظر گرفته شودمگاولت ۱۰۰۰برابر 

𝑃 = (𝑄 − 5)2 + 5 

 
کننده سمت مقصد را برای دو حالت زیر محاسبه مدلی طراحی کنید که با تغییر توان اکتیو بار، مقدار توان راکتیو جبران  Simulink در

 :کند

 باشد   9۵/۰ شده از سمت منبع برابرحالتی که ضریب توان دیده •

 باشد   ۱شده از سمت منبع برابر حالتی که ضریب توان دیده •



 Simulink کننده را بر حسب توان اکتیو بار رسم کنید. در گزارش توضیح دهید که مدلدو نمودار حداقل و حداکثر توان راکتیو جبران 

 .اند، و هر نمودار چه مفهومی داردمنتقل شده Workspace ها چگونه بهها چه هستند، دادهها و خروجیچگونه ساخته شده، ورودی

 : موارد تحویلی

اولیه و رسم نمودارها، و یک گزارش شامل توضیح مدل، نمودارها، نتایج   MFile ، فایلSimulink  فایل مدل مربوط به مقداردهی 

 .عددی و تحلیل کوتاه نتایج

 

 


