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 تعریف مسأله و سابقه تحقیق : مقدمه،  4-5    

 مقدمه 1-5-4    
 نیاست. ا کیژئوتکن یندسمه نهیمسائل در زم نیترتیاز بااهم یکی یخاک یهابیش یداریپا ،یبه طور کل

 ریو سا یسدساز ،یزیرخاک ،یبردارمانند خاک ییهااست که در پروژه یاتیح اریموضوع از آن جهت بس

مانند  یندیناخوشا ادثاز وقوع حو یریجلوگ یبرا ل،یدل نیحفظ شود. به هم بیش یداریپا دیها، باسازه

حداکثر بار قابل  نییاست. تع یضرور هابیختلف شگسترده در مورد انواع م قیو تحق یبررس ها،بیشکست ش

 تیاز اهم ،یداریپا یمنیا بیارائه ضر نیو همچن ب،یش ییو شکست نها یختگیاز گس یریشگیپ یتحمل برا

 شود. یبا دقت بررس دیبرخوردار است و با یاژهیو

شوند.  بیشکست ش ایلغزش  جهیتوده خاک و در نت ییباعث جابجا توانندیم یعوامل متعدد ها،بیش در

از وقوع حوادث  یریو جلوگ هابیعملکرد مطلوب ش نیدر تضم یعامل اساس ب،یش یداریپا لیو تحل یبررس

و روش  افتهیتوسعه یحد لیتحل ،یمختلف، مانند روش تعادل حد یها. استفاده از روشدیآیمختلف به شمار م

 است. جیرا اریبس نهیزم نی(، در اFEMمحدود ) یاجزا

 ،یکیمسائل مختلف ژئوتکن یداریپا یروش مؤثر در بررس کیعنوان به یعدد یحد زیند سال گذشته، آنالچ یط

درجه اشباع  تیو اهم راتیحال، تأث نی[. با ا18مورد استفاده قرار گرفته است ] ها،یها و پتونل ها،بیاز جمله ش

قرار  یاست که کمتر مورد بررس یوعهمچنان موض بیش یداریپا لیها در تحلسازه یمنیخاک بر عملکرد ا

فشار  نیا رایبگذارد، ز ریتأث هابیش یداریبر پا یتوجهطور قابلبه تواندیم یاگرفته است. فشار آب حفره

 خاک را کاهش دهد. یمقاومت برش تواندیم

در  رییجب تغمو تواندیو بارش باران، م ینیرزمیسطح آب ز رییمانند تغ ،ییوهواآب راتییتغ ن،یبر ا علاوه

خاک  کیمکان هیپا میتوجه به مفاه ها،بیش یداریپا زیدر آنال ن،یشود. بنابرا راشباعیغ یهاخاک یمقاومت برش

 است. یضرور یامر راشباعیغ

حل دقیقی به عنوان یک مسئله با شرایط مرزی مشخص، تنها زمانی راه، مسئله پایداری در مهندسی ژئوتکنیک

درستی برقرار شوند. برای دستیابی به ازگاری و معادلات پیوستگی با مرزهای معین بهدارد که شرایط تعادل، س

بسیار موثر است.  المان محدودهایی مانند های آن، استفاده از روشدقت بالا در تعیین بار گسیختگی و مکانیزم
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های کران پایین و کران ر تئوریبا تکیه ب های حدیتحلیلتواند نتایج دقیقی ارائه دهد. علاوه بر آن، این روش می

عنوان ها بههای آن را دارند. بنابراین، این تحلیلتری از بار گسیختگی و مکانیزمبالا، قابلیت محاسبه دقیق

 [.18]شوندابزارهای حیاتی در ارزیابی پایداری در مهندسی ژئوتکنیک شناخته می

 تعریف مسئله 2-5-4 

 طیو شرا یرطوبت راتییبارش، تغ رینظ یراتییتغ ریطول عمر خود تحت تأث در هابیاز ش یاریبس ،یطور کلبه

طور کامل اشباع که خاک به یطیدر شرا ژهیوبه ها،بیش نیا یداریمطالعه پا جه،ی. در نترندیگیقرار م یمیاقل

 ،یاهشگیآزما یهالیو تحل یعدد یسازهیشب یهاروش شرفتیبرخوردار است. با پ ییبالا تیاز اهم ست،ین

محققان را به سمت  هاشرفتیپ نیفراهم شده است. ا راشباعیغ یهابیش یداریپا یبررس یبرا یدیامکانات جد

 [.10سوق داده است ] هابینوع ش نیا ترقیو دق ترقیعم لیتحل

مطالعه  به ازیکه ن شوندیم هابیتوجه در شقابل راتییتغ جادیباعث ا یمیاقل راتییو تغ لابیمانند س ییهادهیپد

نقش  تواندیم راشباعیغ یهابیش یداری. دانش مربوط به پادهدیم شیرا افزا هابیش نیا راشباعیغ یداریپا

 کند. فایا لابیو س نیمانند رانش زم یعیطب ادثدر برابر حو هارساختیها و زسازه یمنیا شیدر افزا یمهم

 راشباعیغ یهابیش یداریمطالعه پا ،یطور کلستند. بهبرخوردار ه ییبالا یعمل تیاز اهم قاتیتحق نیا ن،یبنابرا

و  یتکنولوژ یهاشرفتیپ ،یکاربرد تیاهم لیبه دل ک،یژئوتکن یدر مهندس یدیکل یقاتیحوزه تحق کیعنوان به

 .است رفتهمورد توجه قرار گ یاندهیطور فزابه ،یعیطب یدادهایوقوع رو

 سابقه تحقیق 3-5-4

اند، از قرار گرفته یمورد بررس کیدر شاخه ژئوتکن یمختلف یهاروش ،یخاک یهابیش لیوتحلهیتجز نهیر زمد

 یرویپ کیدر هنگام شکست از مفهوم تعادل پلاست یکه همگ یحد زیخطوط لغزش و آنال ،یجمله تعادل حد

 کیکانو م هایروانیش یداریپا خصوصشده در انجام قاتیبر تحق یمرور کل کی بخش نیدر ا ن،ی. بنابراکنندیم

 :گرددیمختلف ارائه مزمینه های در  راشباعیخاک غ

المان محدود  یحد زیو همکاران از روش آنال ینیباند ها،بیش یداریدر پا یلیو تحل یعدد یهاروش نهیدر زم

به روش تعادل  کینزد یجیاستفاده کردند و نتا یخاک یهابیش یالرزه یداریپا یبررس یبرا یخط یزیرو برنامه

سطح  ک،یژنت تمیروش المان محدود و الگور بیبا ترک زیو همکاران ن ی[. بهاندار1دست آوردند ]هب یحد

مؤثر  ارینامنظم بس یهاو لغزش رهمگنیغ یهاخاک یبرا بیترک نی. اافتندیرا  نانیاطم بیضر نیبا کمتر یلغزش
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را بهبود  نییکران پا لیتحل ،یرخطیغ یزیرمهبرنا یبرا ییهاحلو اسلون با ارائه راه نیامیل ن،ی[. علاوه بر ا3بود ]

 [.17-14ارائه کردند ] ییهاتمیالگور ن،ییکران بالا و پا یحد زیدر آنال یبعدمسائل سه یدادند و برا

داشته است. کارتر و همکاران نشان دادند  یریچشمگ یهاشرفتیحوزه پ نیدر ا زین یسازو مدل یحد لیتحل

 یتنش واقع دانیم رایشده است، زتر از بار محاسبههمواره بزرگ یواقع یختگیسبار گ ن،ییکه در روش حد پا

را  یداریعدد پا ب،یش یداریپا لیتحل یراب ییبا ارائه نمودارها نوسی[. فل5است ] یتنش فرض دانیتر از ممتعادل

 دییتأ زیو همکاران ن وانی[. 21، 9دادند ] شنهادیرا پ یداریپا بیو پک با اصلاح آن، ضر یکرد که ترزاق یمعرف

 [.24، 23المان محدود دارد ] یعدد یهانسبت به روش ییدقت بالا QEMکردند که روش 

 ،یخط کیمشاهده شده است. هو و همکاران با ارائه مدل الاست زین هایسازنقاط ضعف در مدل یبرخ ت،ینها در

 لیموضوع در تحل نیظر نگرفتند که ارا در ن راشباعیغ یهاخاک یو مقاومت برش یرخطیشکل غ رییاثرات تغ

 [.12دارد ] یادیز تیها اهمرفتار خاک

داد که هنگام اشباع شدن خاک  حیدارد. چو توض یداریپا لیدر تحل ینقش مهم زین راشباعیغ یهاخاک رفتار

 دییتأ کوسیگان و همکاران، و ل و،ی[. اسکار7] شودیخاک م یچسبندگ شیباعث افزا ینگیموئ تیخشک، خاص

 طیدر شرا یمشابه ریاصطکاک مستقل از مکش هستند و مقاد هیو زاو یچسبندگ ،یکردند که در حالت بحران

وو و  نی[. همچن13، 11، 8] کندیم دییتأ راشباعیخاک غ یامر اصل تنش مؤثر را برا نیدارند. ا راشباعیاشباع و غ

 گریکدیا وجود اثرات مشابه، مستقل از عوامل ب نینشان دادند که ا یاثرات مکش و چسبندگ یراسل با بررس

 [.22هستند ]

و همکاران نشان دادند که ورود آب از  ینیکاس ها،بیش یداریبر پا ییآب و هوا طیبارش و شرا ریمورد تأث در

 انیژانگ و همکاران ب نی[. همچن4] دهدیقرار م ریرا تحت تأث بیش یداریبه منطقه اشباع، پا راشباعیغ هیناح

و فاصله  شودیم یمنیا بیباعث کاهش ضر راشباعیغ هیموجود در ناح یفشار هوا ،یبارندگ طیدر شراکردند که 

 [.25دارد ] بیش یداریبر پا یادیز ریتأث ینیرزمیسطح لغزش و سطح آب ز نیب

 ،یمختلف عدد یهابا استفاده از روش هابیش یداریپا لیتوجه در تحلقابل یهاشرفتیدهنده پمرور نشان نیا

مانند بارش و  ،یطیمح طیشرا ریو تأث راشباعیغ یهارفتار خاک تیاهم نیاست. همچن یشگاهیو آزما یلیتحل

 .به عنوان یکی از مسایل به روز در مکانیک خاکهای غیر اشباع مطرح استمکش، 

 ضرورت و اهداف تحقیق :  4-6  
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 ریتأث هابینوع ش نیا یداریکه بر پا یمتعددوجود عوامل  لیبه دل راشباعیغ یهابیش یداریپا نهیدر زم قاتیتحق

 است: هیقابل توج ریز لیبه دلا قاتیتحق نیبرخوردار است. ضرورت ا یادیز تیاز اهم گذارند،یم

 :تیو امن ستیز طی( محالف

 یبه زندگ یخسارات جد تواندیم نیوقوع رانش زم رایبرخوردار است، ز یاژهیو تیاز اهم هابیش یداریپا

 .ندازدیافراد را به خطر ب یجان تیامن یوارد کند و حت ستیز طیو مح هاانسان

 :هارساختی( توسعه زب

مربوط به منابع آب  ساتیها و تأسها، ساختمانآهنها، راهمختلف مانند جاده یهارساختیز یو اجرا یزیربرنامه

 شود. یریخطرناک جلوگ یهاشاست تا از وقوع ران هابیش یداریدر مورد پا قیدانش دق ازمندین یو انرژ

 :ی( کشاورزج

از  تواندیم یداریپا نیاست. حفظ ا تیحائز اهم اریبس زین یو کشاورز ییدر مناطق روستا هابیش یداریپا

 کند. یریجلوگ یو کاهش منابع آب یکشاورز یهانیزم بیتخر

 :یعیمنابع طب تیری( مدد

خاک و  شیها، کنترل فرسااز جمله حفظ جنگل ،یعیابع طبمن تیریدر مد ینقش اساس هابیش یداریاز پا یآگاه

 دارد. یعیطب یهامقابله با بحران نیآب و همچن

های مختلف ای در حل مشکلات مهم در زمینهطور گستردههای غیراشباع، بهتحقیقات در حوزه پایداری شیب

 .کندمؤثر است و اهمیت بیشتر پرداختن به این موضوع را برجسته می

  روش تحقیق : 4-7 

از  حیخاک و درک صح کیمکان یداریمسائل پا لیدر تحل یشتریرفتار خاک، هرچه دقت ب یدگیچیا توجه به پ

 تهیسیپلاست یمهم در تئور یهااز روش یکی یحد زیبه دست خواهد آمد. آنال یبهتر جینتا ،وجود داشته باشدآن 

 یمنیا بیضر مطمئن محاسبه یبرا نییاز کران پا توانیاست و م نییروش شامل کران بالا و کران پا نیا .است

 استفاده کرد.

 یشود، در تئور فیتنش مجاز تعر دانیم کی. اگر شودیفرض م کیصورت کاملاً پلاستروش، خاک به نیا در

رده را برآو ریز طیشرا دیتنش با دانیخواهد شد. م یمسئله منته نییکران پا نیبه ارائه بالاتر جهینت ن،ییکران پا

 کند:

 تعادل تنش معادلات

 یمرز طیشرا معادلات

 یختگیگس اریمع

 [.18روش است ] نیدر ا لیو اساس صحت تحل هیپا ط،یشرا نیا
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و با  اشباع  ریصورت غخاک به شرایط تنش. خواهد شداستفاده  یحد زیآنال نییاز روش کران پا ق،یتحق نیا در

 .کندیفراهم م یمنیا بیدر ارائه ضر ییروش دقت بالا نیشود. امی در نظر گرفتن تاثیرات مکش  اعمال

محدود  یاجزا یحد لیکه از روش تحل هاستبیش یداریپا لیتحل یقدرتمند برا یابزار OptumG2 افزارنرم

(FELAبهره م )و  کندیشکست را فراهم م یهازمیو مکان یداریپا قیدق یسازهیافزار امکان شبنرم نی. ابردی

 طیشرا یسازافزار در مدلنرم یی. تواناردیگیاشباع، را در نظر م ریغ یهااک، از جمله رفتار خاکخ یواقع طیشرا

 کرده است. لیتبد یداریپا شرفتهیپ یهالیتحل یبرا آلدهیا یآن را به ابزار ده،یچیپ

 

 OptumG2با استفاده از  بیش یداریپا لیروش تحل شرح

 بیش یهندس یساز( مدلالف

 است: ریمرحله شامل موارد ز نی. اشودیم فیتعر OptumG2افزار در نرم بیشهندسه  ابتدا

 

 سطح خاک نسبت به افق هی: زاوبیش هیزاو

 پارامترها ریو سا یچسبندگ ،یاصطکاک داخل هیزاو ،یخاک: شامل ضخامت، چگال یهاهیلا یهایژگیو

 هایو بارگذار یمرز سطوح

 آن یهایژگی( انتخاب مدل خاک و وب

 ریشامل موارد ز هایژگیو نی. اشودیمربوط به آن انتخاب م یهایژگی، مدل خاک و وOptumG2افزار رمن در

 است:

 (φاصطکاک مؤثر ) هیزاو

 (c) یچسبندگ

 (γخاک ) یچگال

 اشباع ریغ یهاخاک یتنش مؤثر برا یپارامترها

 یشتریبا دقت ب یداریپا لیتا تحل شودیاعمال م یسازمدل نیدر ا زیاشباع ن ریغ یهاتنش مؤثر در خاک اصل

 .ردیانجام گ

(1)                                                                                                 )w𝑢 − a𝑢( 𝜒) + a𝑢 − 𝜎= ( ′𝜎  

که   متر تنش موثر استنیز پارا 𝜒فشار آب است . w𝑢،  فشار هوا a𝑢 تنش کل، 𝜎 تنش موثر، 𝜎′در اینجا، 

 .[20]اشباع خاک قرار میگیردتحت تاثیر

 (FELAمحدود ) یاجزا یحد لیج. تحل
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 نی. اشودی( انجام مFELAمحدود ) یاجزا یحد یهالیبا استفاده از تحل بیش یداریپا لیله، تحلمرح نیا در

 است: ریشامل مراحل ز لیتحل

 

 (:Lower Bound) نییحد پا لیتحل

تحمل خاک و  تیظرف نییبرآورد از حد پا کیخاک،  یکیزیف یهاتیبا استفاده از محدود ل،یتحل نیا در

 .شودیارائه م بیش یداریپا

 

 (:Upper Boundحد بالا ) لیتحل

 محاسبه شود. بیش یداریپا طیشرا یتحمل خاک برا تیظرف یحد بالا کیکه  شودیروش، تلاش م نیا در

 

 یداریتحمل خاک و پا یینها تیبه ظرف یابیدست یها براآن جیطور جداگانه انجام شده و نتابه لیدو تحل نیا

 .شوندیم سهیمقا گریکدیبا  بیش

 

 یو بارگذار یمرز طی. شراد

شامل موارد  طیشرا نیشوند. ا فیافزار تعربا دقت در نرم دیبا یمرز طیشرا ب،یش یداریپا یسازهیشب یبرا

 هستند: ریز

 

 :یعمود یمرز طیشرا

 .شوندیاعمال م یعمود یروهایآزاد هستند و تنها ن یافق یروهاین

 

 :یافق یمرز طیشرا

 ها اعمال شوند.مرتبط با آن یمرز طیشرا دینقش دارند و با زین یفقا یروهاین ب،یش یهالیتحل در

 

 یداریپا یابیشکست و ارز یسازهی. شبه

 اریمع نی. اشودیکولمب استفاده م-موهر میتسل اریشکست از مع یسازهیشب ی، براOptumG2افزار نرم در

  .گرددیم فیشکست تعر طیشرا یسازهیشب یو روابط آن برا رودیکار مها بهشکست در خاک یسازمدل یبرا

 

(2                                  )τ = (tan′φ + σ′) +c′                                                                 
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 .چسبندگی خاک است c′زاویه اصطکاک موثر و φ،تنش مؤثر  𝜎′،  ینش برشت τینجا: ا در

 

 جینتا یو. اعتبارسنج

موجود در  یتجرب یهابا داده دیآمده بادستبه جی، نتاOptumG2افزار در نرم یعدد یهالیاز انجام تحل پس

 یاز درست نانیصحت مدل و اطم یابیارز یمرحله برا نیشوند. ا سهیمقا یعمل یهاشیآزما ای یمقالات علم

 است. یضرور هالیتحل

 

 کیپارامتر لی. تحلز

 نی. اشودیانجام م بیش یداریمختلف بر پا یپارامترها ریتأث یبررس یبرا کیامترپار لیمرحله، تحل نیا در

 پارامترها شامل:

 (φاصطکاک مؤثر ) هیزاو

 (c) یچسبندگ

 خاک مکش

 بیش هیزاو

 بیش ارتفاع

را فراهم  بیش یداریهر پارامتر بر پا ریمختلف، امکان مشاهده تأث یعدد یهالیبه کمک تحل کیپارامتر لیتحل

 .کندیم جادیخاک ا ستمیاز رفتار س یو درک بهتر کرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدت اجرا :  4-8
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 ب( مدت زمان انجام تحقیق                          ماه  4: الف( از زمان تصویب  

 

 جدول پیش بینی زمان بندی فعالیت ها و مراحل اجرایی تحقیق و ارائه گزارش پیشرفت کار
زمان  شرح فعالیت ردیف

 کل

 ماه()

 زمان اجرا به ماه

فروردین   
ت 

اردیبهش
 

خرداد
 

تیر
مرداد 

شهریور 
 

مهر
ابان 
آذر 
ی 

د
بهمن 

اسفند 
 

   *          0.5 مطالعات اولیه 1

 * *           2 بررسی عددی و تهیه گزارش مقدماتی 2

            * 1 جمع بندی نهایی 3

          * *  1.5 تایپ پایان نامه 4

               

               

 

 توجه : زمان و نوع فعالیت های اجرایی پایان نامه، حتی الامکان باید با مندرجات جدول منطبق باشد.

 

 

 نهاد یا موسساتی که می توانند از یافته های این پژوهش بهره گیرند : 4-9

 وزارت راه و شهرسازی 

  وزارت جهاد کشاورزیشرکت 

 وزارت نیرو 

 معادن وتجارتسازمان صنعت ، 

 اختمانراه وسان پیمانکار 

  مهندسین مشاور های شرکت 
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 هزینه های پایان نامه : 

 خیر                آیا پایان نامه از سازمان های دیگر تأمین اعتبار شده است : بلی  5-1

 در صورت مثبت بودن ، تاریخ تصویب ، میزان اعتبار و نام سازمان را مشخص نمائید . ) فرم قرارداد ضمیمه شود . ( 

 

 خیر                      آیا پایان نامه بخشی از یک طرح تحقیقاتی دانشگاهی می باشد ؟ بلی  5-2

 ریخ تصویب و بودجه مصوب را مشخص نمائید. در صورت مثبت بودن ، عنوان طرح تحقیقاتی ، نام مجری ، تا

 

 در صورت داشتن هزینه مواد و وسایل، فرم هزینه ذیل تکمیل شود. 5-3

 هزینه مواد و وسایل :  

 .در صورت نداشتن کار آزمایشگاهی، هزینه تکثیر، صحافی و ... ذکر شود 

 نام مواد
مقدار یا تعداد 

 مورد نیاز
مصرفی یا 
 غیرمصرفی 

ا ساخت داخل ی

 خارج
 شرکت سازنده

 قیمت واحد 

 )ریال (
 قیمت کل 

 )ریال (

 پرینت

 
 000/000/10 000/20 ایران داخل مصرفی 500

 کپی

 
 000/000/5 000/10 ایران داخل مصرفی 500

 آموزش

 

 نرم افزار

 
 000/000/10 000/000/10 خارج داخل مصرفی

 000/000/10 000/000/2 داخل داخل مصرفی 5 صحافی 

 000/000/5 000/000/5 داخل ـــــــ     غیر مصرفی ـــــــ و ذهابایاب 

 000/000/40جمع کل به ریال :

      

تذکر: دانشگاه صرفاً جهت پایان نامه هایی که بصورت آزمایشگاهی و میدانی اجرا می شوند، تا سـقف هزینـه مصـوب    

 وفق مقررات مساعدت می نماید.

 تاریخ :                امضاء :  صیرینحمید نام و نام خانوادگی دانشجو :

 

 

 

 

 تاریخ :                امضاء :  علی رضا باقریه:  ی اولنام و نام خانوادگی استاد راهنما
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 تاریخ :                امضاء :  : راهنمای دومنام و نام خانوادگی استاد

 

 

 

 

 
مطرح و مورد موافقت قرار گرفت. / نگرفت                  مورخ   مهندسی عمران   مراتب در جلسه شورای گروه

 . 
 

 دانشکده ریاست/معاونت آموزشی              مدیر گروه
 

 (HSE)پرسشنامه ایمنی، بهداشت و محیط زیست 

 دانشجویان تحصیلات تکمیلی

 نصیری حمیدنام و نام خانوادگی:     

         

 140111117017شماره دانشجویی:  

 ارشد -عمرانمهندسی گروه آموزشی و مقطع:   معماریعمران و  دانشکده:

                              

 تاثیر بارندگی بر پایداری شیب های غیر اشباع عنوان پایانامه/رساله:

 

 

                            دکتر علی رضا باقریه:پایانامه اول استاد راهنمای

 ـــــــــ :پایانامه راهنمای دوماستاد 

 پژوهش صورت گرفته صرفا عددی میباشد وفاقد کار آزمایشگاهی است.  های مورد استفاده:نام آزمایشگاه

 

 
 

 ــــــــــهای مورد استفاده: نام دستگاه
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 ــــــنام مواد شیمیایی مورد استفاده:

 

 

 

 ــــــــمدت زمان کار آزمایشگاهی )ماه/ سال تا ماه/ سال( و تعداد آنالیز:

 

 ـــــــــتلفن ضروری استاد راهنما و کارشناس آزمایشگاه:

 های آزمایشگاهی مورد استفاده در پایانامه/ رساله خود را  به اختصار شرح دهید.روش

 پژوهش صورت گرفته صرفا عددی میباشد وفاقد کار آزمایشگاهی است.

 

 

 

 

طور ویژه، ود را به اختصار شرح دهید. بهملاحظات عمده ایمنی، بهداشت و محیط زیستی ویژه در کار خ

کنید(. راهکار شوید )مدیریت میچگونه با خطرهایی که در جدول شناسایی خطرها شرح داده شد، مواجه می

 مواجهه در شرایط اضطراری نیز ذکر شود.

 

 

 

 

 

 خیر                     □را گذرانده ام.       بله   (HSE)های آموزشی ایمنی، بهداشت و محیط زیست دوره

شود تمامی اطلاعات مندرج در این پرسشنامه کامل و صحیح است و در صورت ایجاد تغییرات مهم گواهی می

 ها و روش آزمایش، مراتب را به کمیته ایمنی، بهداشت و محیط زیست ارائه نمایم. در دستگاه

 امضای پژوهشگر                                                                                                                   
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 امضا تاریخ نام و نام خانوادگی عنوان   ردیف

 استاد راهنما 1

 

   

 مدیر گروه 2

 

   

 هامسئول آزمایشگاه 3

 

   

 (HSE)کارشناس  4
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 در صورت نیاز به توضیحات اضافی در مورد خطرهای بالقوه، توضیحات به این برگه ضمیمه شوند. ید.خطرهای بالقوه پژوهش خود را بر اساس جدول زیر مشخص نمای

 ذکر نام و توضیحات وجود ندارد وجود دارد نوع خطر ردیف

 مواجهه روزانه

 ) ساعت( 

         مواد شیمیایی تکمیل و نام مواد مورد استفاده ذکر شود( *MSDS مواد خورنده )با توجه به برگه 1

 مواد شیمیایی تکمیل و نام مواد مورد استفاده ذکر شود( MSDSمواد قابل اشتعال )با توجه به برگه  2
        

         مواد شیمیایی تکمیل و نام مواد مورد استفاده ذکر شود( MSDS مواد سمی )با توجه به برگه 3

         تکمیل و نام مواد مورد استفاده ذکر شود( مواد شیمیایی MSDS حلال های شیمیایی )با توجه به برگه 4

 بوی نامناسب 5
        

         مواد شیمیایی تکمیل و نام مواد مورد استفاده ذکر شود( MSDS مواد قابل انفجار )با توجه به برگه 6

         مواد معلق یا آئروسل ) گرد و غبار، مه، دود، مه دود، اسپری و نانو پودرها( 7

 لاشه حیوانات )نوع لاشه و تعداد ذکر شود، اخذ مجوز کمیته اخلاق پزشکی الزامی است.( 8
        

         و...( plate، محیطهای عفونی) محیط های کشت 9

         پاتوژن ها) ویروس، باکتری، قارچ، انگل، پروتوزوا و...( 10

11 

 ایهسماند یدات عفونی، مایعات بیولوژیک و... ذکر نام و حجم پپسماندهای آزمایشگاهی)  پسماندهای شیمیایی، زا

 آزمایشگاهی و روش نگهداری و امحای آن ها الزامی است.( 
        

         .(مواد رادیو اکتیو )اخذ مجوز سازمان انرژی اتمی به منظور کار با مواد رادیو اکتیو الزامی می باشد 12

 صدای نامناسب 13
        

 وشنایی نامناسبر 14
        

         ارتعاش نامناسب 15

         آمپر 15ولت و/ یا جریان های بیش از  220جریان الکتریسیته با ولتاژ بالاتر از  16

 پرتوها) یونیزان/غیر یونیزان( 17
        

         ما و فشار (شرایط جوی)گرما، سرما، فشار بالا یا فشار کاهش یافته با ذکر حداکثر و حداقل د 18

         و و ...ا، اتوکلاریفوژهدستگاههای خطرناک) دور بالا، فشار بالا، تجهیزات خاص و... با ذکر حداکثر دور و فشار( مانند سانت 19

 سیلندرهای تحت فشار 20
        

21 

 اد و یستادن زیدن و اارتفاع شانه، خم ش وضعیت بدنی نامناسب )ایستادن و نشستن های طولانی مدت، بالابودن ارتفاع دست از

         هرگونه وضعیت غیر طبیعی قرار گیری سر، دست ها،تنه و پاها به مدت طولانی(

         حرکات تکراری و خسته کننده 22

 حمل و جابجایی بار سنگین 23
        

 سایر موارد 24
        

*MSDS: Material Safety Data Sheet 

       ارسال گردد.  ،به انضمام سایر مجوزهای ذکر شده به پیوست پرسشنامه تکمیل شده HSEگواهی شرکت در دوره تذکر: 
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