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های  های فسیلی، علاقه به فناوریسوخت  های روزافزون جهانی در ارتباط با گرمایش جهانی، کاهش منابع انرژی و افزایش هزینه نگرانی

بین    کربن دی اکسیددرصدی انتشار گاز    ۴۰۰علاوه بر این، گسترش جمعیت منجر به افزایش  ساختمانی پایدار را افزایش داده است.  

طراحی و  کننده انرژی در کشور به دلیل  ترین مصرف شده است. همچنین بخش ساختمان به عنوان بزرگ   ۲۰۲۴الی    ۲۰۰۰های  سال 

  در میان سهامداران ساختمان به استفاده از تهویه طبیعی جهت کاهش مصرف انرژیکه  ای  علاقه فزاینده  وها  ساخت نامناسب ساختمان

مولفه های مختلفی جهت ایجاد آب و هوای   انرژی شده است.منجر به پیدایش زمینه تحقیقاتی جدیدی به نام معماری کم وجود دارد،

بادگیر به عنوان یک    .بهداشتی در فضای داخلی ساختمان وجود دارد که از جمله آن ها می توان به بادگیر اشاره نمودمطبوع، سالم و  

سازی مقادیر زیادی انرژی مصرف  رو به ذخیرهشود و از اینها دیده مین عنصر معماری بالقوه جهت افزایش تهویه طبیعی در ساختما

های  بادگیرها سازه  کند.دهند، کمک می ها تشکیل میدرصد انرژی مصرفی را ساختمان  ۶۰شده بیش از  ها که گفته  شده توسط ساختمان

ها هوای خنک از بادگیر، در خانه  های تهویه طبیعی را دارند.ها هستند که پتانسیل بهبود کارایی روشعمودی نصب شده بر روی سقف

ابتدایی اتاقشمار میبه مطبوع   تهویه  که نوع  به  با اشکال مختلف در    .شودفرستاده می ها زیرزمین یا  همکفهای طبقه  رود،  بادگیرها 

  پژوهش  تاکنون  . اندمطلوب طراحی و اجرا شده جهت باد شهرهای مرکزی و جنوب ایران ساخته شده که هر کدام بر حسب ارتفاع و

اند. با این حال در پژوهش    اند که اکثر آنها، با این موضوع به صورت توصیفی برخورد نموده  پرداخته   بادگیر های مختلفی به بررسی  

  . شود  پرداخته می  فضای داخلی ساختماندرون  حرارتی  بر تامین شرایط آسایش    و تاثیر آن  بادگیرهای کالبدی    ویژگی  تحلیلحاضر  

تهویه   بادگیرها می جهت بررسی  های  توان به روشها می ی این روش های مختلفی اقدام نمود، که از جملهتوان به روشمتقابل در 

های  و فرمول   Ansys Fluentیا   ( وCFDسازی دینامیک سیالات محاسباتی )افزار شبیه مگیری در محل، آزمایش تونل باد، نراندازه

تحلیل ویژگی های کالبدی و عملکرد حرارتی بادگیر در ایجاد آسایش حرارتی    در مطالعه حاضر به نمود.تحلیلی و یا نیمه تجربی اشاره  

  های  پرداخته شده است. جهت این منظور، حالت  Ansys Fluentسازی دینامیک سیالات  افزار شبیه با استفاده از نرم   شهر شیراز  در

 عت و دمای مشخص به همراه یک حوضچه آب در نظر گرفته شده است. مختلف برای بادگیر در یک اتاق با هوای ورودی با سر 

می  مورد شبیه سازی قرار    Ansys Fluentموارد مطالعاتی پس از مدلسازی، در محیط نرم افزار  پژوهش  نجام این  جهت اهمچنین  

های به دست آمده از    از مقایسه نتایج داده  د.می گردو نتایج آن ها در قالب متغیرهایی چون سرعت جریان هوا و دما استخراج    گیرند

 .ترین فرم عنصر مورد نظر استخراج خواهد شد با نمونه مرجع، بهینه موارد مطالعاتی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D9%88%DB%8C%D9%87%D9%94_%D9%85%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%AF
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    كلي طور به تحقيق  اساسي مساله بيان -7

 تشريح ابعاد تحقيق، حدود مسأله، معرفي دقيق مسأله، بيان متغيرها، جنبه هاي معلوم، مجهول و مبهم تحقيق و منظور تحقيق  الف:

 ب: حداقل يك مقاله اساسي در زمينه تخصصي تحقيق به صورت مجزا معرفي شود.         

ح شده در سامانه پژوهشيار وجود دارد، فايل ضميمه اضافي  تدوين و  ج : چنانچه در دانشكده اي ساختار با جزئياتي فراتر از موارد مطر       

 به اساتيد محترم گروه ارائه شود.

به چند گروه  انرژی  کتی از نظر فیزیک و استااست.    بشر انکارناپذیر زندگی در  انرژی نقش  و  ای از علوم کاربرد داردانرژی در هر زمینه 

امر   انرژی  امروز استفاده از  زندگی  های دیگر. درانرژی نورانی و دیگر سایر انرژی  دیگری  و  است  حرارتی انرژی  تقسیم شده است که یکی

همواره مسائل    ،صنعتی شدن جهان تا عصر معاصر. از زمان  باشدمی زندگی رود و یکی از ارکان اصلی و مهم کار وبدیهی بشمار می

زیست محیطی در ابعاد گوناگون دغدغه بشر بوده و در چند دهه گذشته راهکارهای زیادی جهت حفاظت از محیط زیست و انرژی  

از سوی جامعه    ست و تاثیر بسیاری بر معماری پدید آورد، اماا  با اینکه صنعتی شدن دستاورد مهمی  مطرح و به کار گرفته شده است.

کننده باشد، پیامدهایی منفی بر زندگی ساکنین کره زمین گذاشت. پیامدهایی  گرا توجه چندانی نشد و به جای اینکه صنعت کمکمصرف

توان  به عبارتی می   های فسیلی پدید آمده است.رویه از سوختهایی که با استفاده بیاز جمله گرم شدن کره زمین و افزایش آلودگی

بحث مصرف انرژی و مشکلات مربوط به آن مانند محدودیت، گرانی و    امروزه  ت که یکی از مسائل و مشکلات جامعه جهانیدریاف

اکنون های زیست محیطی ناشی از آن که همحد و مرز انرژی و تخریبانداز تاریکی از مصرف بیآلایندگی آن است. شرایط فعلی و چشم

انرژی در ساختماندهندهای تکاندر پیش روی ما است و همچنین آماره تلفات  ها دارد، هر وجدان آگاه و ای که همگی حکایت از 

های اقتصادی جامعه و صیانت از منابع تجدیدناپذیر انرژی  دارد تا در جهت یافتن راهکارهایی به منظور حفظ بنیاندلسوزی را بر آن می

ها  شترین چالجای تردیدی نیست که یکی از مهم رساند کهبه این حقیقت می  به عنوان یک میراث ملی و بشری تلاش کند. همچنین ما را 

چگونگی مصرف  مسئله    ،سازیو ساختمان  جامعه معماران و در    جهان، مسئله انرژی  برانگیز قرن جاری در سراسر و موضوعات جنجال 

. حفظ انرژی یکی از  استامور ساخت بنا قرار داده    مصرف انرژی را در راس  سازیتلاش در بهینهامروزه این مسئله    .باشدمی  بهینه آن

  های فسیلی سوخت استفاده از  ای طراحی کند که نیاز ساختمان به  شود بنا را به گونهاصول معماری پایدار است، که در آن معمار ملزم می 

  تهویه مناسب در فضای داخلی ساختمانو    قید و شرطبرسد. ولی از آنجا که نیاز به راحتی و آسایش بی  ممکن  به حداقل  و مصرف انرژی

منجر به نیازی فزاینده به انرژی در بخش خانگی و صنعت شده است، معماران و طراحان ساختمان را بر آن داشته تا برای ارضای این  

استفاده    جهت  لوژیتکنوهای فسیلی تمهیداتی را در نظر بگیرند و بشر امروز را به سمت  نیاز و به موازات آن حفظ محیط زیست و انرژی

های مختلف ایران، از نظر مشخصات  های مسکونی در اقلیمهای معاصر به خصوص مجتمع متاسفانه خانه  بهینه و درست انرژی سوق دهند.

شود.  های اقلیمی و بستر محیطی توجهی نمیها به ویژگیبیرونی، درونی و نحوه ارتباط با محیط، یکسان طراحی و اجرا شده و در آن

های گوناگون، معمولا با محیط خود هماهنگ نبوده و در تعدیل شرایط محیطی و ایجاد تهویه طبیعی  های مشابه در اقلیماین ساختمان

های موثر بر آن و بدون  که بدون شناخت اصول همسازی با اقلیم و مولفه کنند؛ در صورتی مطبوع در فضای داخلی ساختمان کمک نمی

روز دنیا و    ئل توان پیشرفتی حاصل کرد. همانطور که ذکر گردید یکی از مسا ها، در معماری امروز نمیدر استفاده از آن  اعتقاد به موفقیت 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B2%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B2%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B2%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
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ی مهندسی دستیابی به محیط داخلی مناسب و راحت از نظر بالا بودن کیفیت تهویه طبیعی و آسایش حرارتی مناسب  به ویژه در جامعه

با وجود استفاده از د می تهویه مطبوع جهت افزایش آسایش حرارتی در فضای داخلی ساختمان متاسفانه  ستگاهباشد.  های ایجادکننده 

آلودگی و  هزینه  به  مربوط  استفاده  مشکلات  از  ناشی  مشکلات  سایر  دستگاه  و  این  که  از  هراندازه  است.  یافته  افزایش  رفته  رفته  ها 

شوند. در حقیقت باد و وارد کردن  تر میای نسبت به عملکرد باد نیز حساس ور فزایندهشوند به طپذیرتر می تر و انعطافها مرتفعساختمان

کننده در طراحی و در نهایت ایجاد تهویه طبیعی در فضای داخلی ساختمان یکی از فاکتورهای تعیینو کنترل شده  آن به صورت مطبوع  

باشد. باد به عنوان یک نیروی محرکه نامحدود، به عنوان یک منبع  ن میبه ویژه در مناطق گرمسیر و مستعد طوفا  سازه و ساختار ساختمان

، سالم و بهداشتی  هوای مطبوعوکند، بلکه آبانرژی تجدیدپذیر اهمیت زیادی دارد که نه تنها به یک محیط داخلی مطلوب کمک می

نقش مهمی در   کنند، مانند بادگیرهاای که نیروی باد را مهار میعناصر معماری   .(Roga et al،  ۲۰۲۲)  کندداخل خانه را نیز تضمین می

های عمودی  بادگیرها سازه  . (Zha et al،  ۲۰۱۷)  کنندکنند که به عنوان یک نیروی محرکه جهت تهویه عمل می تقویت اثر پشته ایفا می 

بادگیرها    (.۲۰۱۷،  و همکارانش  حیدری)  ویه طبیعی را دارندهای تهها هستند که پتانسیل بهبود کارایی روشنصب شده بر روی سقف

با    (.۲۰۲۰،  )صادقی و همکارانش  دارای مزایای مختلفی به ویژه در مناطق شهری پرجمعیت و مناطقی با سرعت جریان باد کم، هستند

های خیابانی  ها و بازشوهای مشرف بر دره توان به جای تکیه بر پنجرهاستفاده از منافذ ورودی هوا در ستون بادگیر الحاقی به ساختمان، می

پیکربندی نامناسب   باشد، هوای تازه و کنترل شده را به فضای داخل خانه وارد نمود.که در آن سطح آلودگی بالاتر و سرعت باد کمتر می

توجه جریان هوا و در  های دینامیک جریان، منجر به هدررفت قابلیرودینامیکی بادگیرها، ناشی از درک و مطالعه محدود حول پیچیدگیآ

شود. این هدررفت در بادگیرها در وهله اول به عوامل اصطکاکی و های خروجی مینتیجه کاهش سرعت آن و نیز یکنواختی در دهانه

تلفات اصطکاکی در بادگیرها ناشی از کاهش فشار به دلیل تبادل ویسکوزیته و   (.۲۰۲۱،  منتظری و همکارانش)  دینامیکی بستگی دارد

باشد. هدررفت دینامیکی عمدتا از جداسازی جریان هوا در  های مختلف در نزدیکی سطح میتکانه بین ذرات در حال حرکت با سرعت

ها و بهبود کارایی بادگیر، طراحی دقیق  گردد. برای کاهش این هدررفتافزایش تنش برشی میشود که باعث  داخل تونل داخلی ایجاد می 

تحلیل ویژگی های کالبدی و عملکرد حرارتی  باتوجه به موارد ذکر شده لذا پژوهش حاضر بر آن است به   آیرودینامیکی ضروری است.

بر این اساس،    بپردازد.  Ansys Fluentسازی دینامیک سیالات  افزار شبیه رمبا استفاده از ن  شهر شیراز  دربادگیر در ایجاد آسایش حرارتی  

نتایج به دست آمده در  سپس شده و  Ansys Fluent افزار محیط نرم، وارد تحقیق، جهت شبیه سازی مدلسازی موارد مطالعاتیپس از 

 . با نمونه پایه مورد مقایسه تطبیقی قرار خواهد گرفت موارد مطالعاتیارتباط با هر کدام از 

  مربوطه( سوابق و ادبيات پيشينه پژوهش ) مرور -8

نظرهاي علمي موجود   ،آمده در داخل و خارج از كشورموضوع و نتايج به دست  ي هشده دربارتحقيقات انجام  ي هبيان مختصر سابق)

  پروژه باتوجه به سوابق (ق و ضرورت تعريف اين موضوع تحقي  يهدربار

می    شهر شیراز   درتحلیل ویژگی های کالبدی و عملکرد حرارتی بادگیر در ایجاد آسایش حرارتی  به  با توجه به اینکه در پژوهش حاضر،  

 : شود های ارائه شده در این حوزه پرداخته می  لذا در بخش پیشینه تحقیق به پژوهش پردازد،

. به این منظور ابتدا دو بادگیر  پرداخته اندبه مقایسه تطبیقی اثر جریان هوا بر دوگونه ی بادگیر یزدی و کرمانی    رشو همکا  مهدوی نژاد  -

مدل سازی شده اند و سپس هر بادگیر جداگانه در مشخصات اقلیم خود آزمایش شده  Autodesk Vasari   ۲.۰در محیط نرم افزار  
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در استفاده از    داده استنشان    پژوهش آن ها  ه سازی و نمودارها مستخرج شده اند. نتایجاست و در نهایت نتایج به صورت تصاویر شبی

دو گونه بادگیر دو طرفه و چهار طرفه، افزایش توان برودتی و کارایی بهینه یکی از مهمترین اصول بوده است به نحوی که در بادگیر 

نسبت در بادگیر کرمانی فقط در طول تابستان صادق است. این    یزدی این اصل در طول چهار فصل سال حاکم است در حالی که این

توان از تکنیک های تهویه طبیعی در این بادگیرها استفاده شده است، در طراحی معماری بناهای امروزی نیز    دهد که می  مقاله نشان می

 .(۱۳۹۰،)مهدوی نژاد و همکارانش نصیب نمانداستفاده کرد تا بدین وسیله از میراث ارزشمند علم و هنر ایرانی در معماری معاصر بی 

در زوایای مختلف    وینگ وال نجات و همکارانش بر بهبود تهویه طبیعی در مناطق با سرعت باد کم مانند مالزی با ادغام بادگیرها با    -

وینگ  ( نشان داده است که بادگیر به همراه  CFDساز انرژی )افزار شبیهها با استفاده از نرم اند. نتایج آزمایشات تجربی و عددی آنکار کرده

)نجات و   دهددرصد در مقایسه با طراحی معمولی، افزایش می  ۵۰درجه بهترین عملکرد را دارد و تهویه طبیعی را تا    ۳۰با زاویه    وال 

 (.۲۰۱۶، همکارانش

 اند.ریان هوا در اتاقی همراه با پنجره پرداخته بر توزیع جسطح مقطع مجرا و هندسه یک مبدل بادی  و همکارانش به تاثیر  کروز سالاس    - 

ها نشان داده است که  مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج تحقیقات آن  مطالعاتیمورد    ۱۸مورد مطالعاتی مختلف از  ۱۰در این پژوهش،  

بادافزایش سطح مقطع مجرا، عملکرد   بهبود می  مبدل  به  را  بازشوها  صورت همزمان عملکرد ورودی و  بخشد به جز در مواردی که 

 .(Cruz-Salas et al،  ۲۰۱۸) را دارند  هوا خروجی

افزار  های داخلی مختلف از طریق نرم های متداول و معمولی با پیکربندینیا و همکارانش به بررسی عملکرد حرارتی بادگیرحسین  -

خشک ایران، با سرمایش  وداخلی رایج و شناخته شده در مناطق گرمبندی  اند. پنج مدل تقسیمپرداخته   CFDساز محاسباتی انرژی  شبیه

  خنک کننده تبخیری بهینه ها حاکی از آن است که، اند. نتایج تحقیقات آنتبخیری و نیز بدون سرمایش تبخیری، مورد بررسی قرار گرفته 

  ۳۱۸درجه کلوین در مقابل دمای    ۳۱۱.۵داخلی    بادگیر شده است. به عبارتی دمایاتاق  درجه کلوین دمای داخلی    ۶.۵منجر به کاهش  

 (. ۲۰۱۳،  )حسین نیا و همکارانش باشددرجه کلوین محیط می

جهت از پیش گرم کردن دمای هوای   (SHU) واحد گرمایش خورشیدی بهبود عملکرد بادگیرها با همراهی یک  کریشنان و همکارانش    -

. پژوهش مذکور جهت بررسی عملکرد بادگیرها با شرایط  داده اندمحیط واردشده در زمستان، طی انجام یک پژوهش مورد بررسی قرار  

تواند  می  (SHU)ها نشان داده است که  انجام گرفته است. نتایج پژوهش آن  Ansys Fluentساز عددی  افزار شبیهعنوان شده، از طریق نرم 

با   m³/s ۰.۴۵معادل  نرخ جریان هوادرجه سانتیگراد با بیشینه  ۲۳درجه سانتیگراد به  ۱۸درجه سانتیگراد از  ۵دمای هوای ورودی را تا 

 .(Krishnan et al،  ۲۰۱۸)  درجه، افزایش دهد ۴۵زاویه برخورد 

( و یک دودکش خورشیدی  radiative cooling (RC)تابشی مدرن )کننده  د و همکارانش، بادگیر سنتی ایرانی را با یک خنک ن خاکز  -

(Solar Chimney (SC)  جهت ایجاد یک سیستم )ها نشان داده است  اند. نتایج تحقیقات آنمبتکرانه، ترکیب کرده  خنک کننده غیر فعال
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درصدی    ۸۰جهت خنک کردن و    درصدی انرژی  ۶۰جویی  منجر به صرفه  دودکش خورشیدیو  خنک کننده تابشی   که ترکیب بادگیر،  

   (.۲۰۲۴، )خاکزند و همکارانش شودخشک میوهوای گرموانرژی جهت تهویه در ساعات اوج مصرف در مناطق با آب

کننده خورشیدی غیرفعال همراه با بادگیر، سرمایش تبخیری و یک دودکش خورشیدی  سیفی و همکارانش به بررسی یک سیستم خنک  -

ها نشان داده است که بادگیر آن  CFDساز انرژی  افزار شبیهاند. آزمایشات تجربی و عددی انجام گرفته با نرمپرداختهجهت کاهش دما،  

به   را  داده است. این درحالی است که دودکش  ۱.۸سرعت هوای داخل ساختمان  باد وجود دارد، افزایش  ثانیه در شرایطی که  بر  متر 

 (.۲۰۲۴، )صیفی و همکارانش دهددرجه سانتیگراد کاهش می ۷تا  ۳کرده و دمای داخلی را  بندی دما جلوگیری خورشیدی از طبقه

منتظری  - بادگیر، شرایط جریان،   منتظری و  ائرودینامیکی  بادگیر پرداخته و عوامل  از  استفاده  با  تهویه طبیعی  بررسی  به  در پژوهشی 

اند. آنها ارزیابی مفصلی بر روی تاثیر دهانه خروجی بر عملکرد بادگیر بر اساس سه عامل    رویکرد و هندسه آن را مورد بررسی قرار داده

بر اساس  CFD طالعات با استفاده از مدلسازی دقیق با نرم افزار و خروجیم میزان جریان هوا، سن هوا و بازده تغییر هوا انجام دادند. این 

 .(۲۰۱۶و منتظری،   نتظری)م است تونل باد معتبر و مطابق با اقلیم انجام شده  

 اهميت و ضرورت انجام تحقيق -9

بار بسیاری بر جای گذاشته است. تغییرات مخرب اقلیمی و فرهنگی  جانبه، آثار زیانوسازهای غیراصولی و یکهای اخیر، ساختطی دهه

سلامت روح و جسم افراد جامعه، از موارد چالش  ناشی از این رویکرد، بدون در نظر گرفتن اهمیت محیط زیست و ارتباط مستقیم آن با  

سازی و هوشیاری  ای زندگی شهری و روستایی را تحت تاثیر قرار داده است. لزوم آگاهبرانگیزی است که امروزه به صورت قابل ملاحظه

و آشنایی با ضرورت    رویه انرژیو مصرف بی  ی معماری نسبت به ایفای نقش موثر در جلوگیری از گسترش معضلات زیست محیطیجامعه

ی طبیعی  های موثر در جهت ایجاد تهویهو چگونگی بکارگیری مولفه کارگیری اصول مدیریت انرژی در ساختمان و مفاهیم پایداری  به

شته دارای  ی زمانی بیش از گذ ، در این برهههای سرمایشی و گرمایشیمطبوع و آسایش حرارتی و به حداقل رساندن استفاده از دستگاه

های مختلف استفاده از انرژی را که در دوران قبل از انقلاب  روش  آوری در جهان امروز،صنعت و فن  رشد علم،. همچنین،  اهمیت است

وجود آورد.  ه  های جدید تحولی عظیم در توسعه صنعتی و تکامل اجتماعی بشر بصنعتی معمول بود، دگرگون کرده و شناخت منابع انرژی 

در بخش ساختمان که    به ویژهسازی مصرف انرژی  بهینههای  بکارگیری روش فسیلی، لزوم    هایو سوخت  رویه از انرژیتفاده بیبه دلیل اس

رشد تکنولوژی و  . همچنین باتوجه به مورد توجه قرار گرفته است درصد از مصرف انرژی را در کشور بـه خود اختصاص داده است،  ۴۰

انرژی  مسئله  مطرح شدن با طراحی معماری معماران میم  ،بحران  تکنولوژی و علوم جدیدنتوانند  به  توجه  با  نیز  و  بکارگیری    اسب  و 

 از طرفی همانطور که از مطالعات پیشین به دست می آید،   ، فضایی مناسب و با آسایش حرارتی مطلوب به وجود آورند.های موثرمولفه

های    امکان پذیر است. این موضوع در گونه  پایدار در معماری از جمله بادگیرها   تهویه طبیعی در معماری سنتی ایران با تاکید بر عناصر

ایران همواره    خشک با این حال معماری اقلیم گرم و  .  اند، قابل مشاهده است  های مختلف ایران ساخته شده  مختلف معماری که در اقلیم 

  . توانسته است تهویه مورد نیاز ساکنین جهت سکونت در این فضاها را فراهم آورد  ،مانند بادگیر  تحت تاثیر عناصر مختلف معماری سنتی
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 درصورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره وران)ساز مان ها، صنايع و يا گروه ذينفعان (  -11

 

 جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقيق-12

موضوع تهویه در معماری سنتی ایران   با شود که اگرچه تاکنون پژوهش های مختلفی در ارتباط با بررسی پیشینه تحقیق چنین برداشت می 

تحلیل ویژگی های کالبدی و عملکرد حرارتی بادگیر در ایجاد آسایش  که در این نوشتارها به    انجام گرفته است؛ اما این در حالی است 

پرداخته نشده    گرم و نیمه خشک مانند شهر شیراز   یدر اقلیمدر فضای داخلی ساختمان    سرعت جریان هوا  و  دماو تاثیرشان بر    حرارتی

یافته نظام  تحقیق  ندارد.    نیز  ایاست و  امروجود  این  در  تحقیق  نو پیش روی  ، دریچه لذا  انرژی و راهی  بحران  تازه در حل مسئله  ای 

 نظران در این عرصه خواهد بود. صاحب

 فرضيه هاي تحقيق ) با توجه به ماهيت رشته ها و موضوع(-13

پژوهش حاضر بر   ،صورت گرفته است. باتوجه به موارد بیان شده  ،ها با توجه به بیان مسئله و ضرورت انجام این تحقیقفرضتدوین پیش 

 فرضیات زیر استوار است: 

 . ساختمان تاثیرگذار باشد یتغییر در ویژگی های کالبدی بادگیر می تواند بر تغییرات دمایی در فضای داخلرسد به نظر می •

 ساختمان تاثیرگذار باشد. یرسد تغییر در ویژگی های کالبدی بادگیر می تواند بر سرعت جریان هوا در فضای داخلبه نظر می •

 ساختمان تاثیرگذار باشد.  یدر فضای داخل آسایش حرارتیرسد تغییر در ویژگی های کالبدی بادگیر می تواند بر به نظر می •

 سوال هاي تحقيق-14

اینگونه در ذهن متبلور    سوالات تحقیق  ،رو در این تحقیقباتوجه به مباحث مطرح شده در مورد تهویه طبیعی و مصرف انرژی و اهداف پیش

   :شودمی

 ساختمان دارد؟   ی: تغییر در ویژگی های کالبدی بادگیر چه تاثیری بر تغییرات دمایی در فضای داخل ۱سوال 

 ساختمان دارد؟  یتغییر در ویژگی های کالبدی بادگیر چه تاثیری بر سرعت جریان هوا در فضای داخل :  ۲سوال 

 ساختمان دارد؟   یدر فضای داخل آسایش حرارتی: تغییر در ویژگی های کالبدی بادگیر چه تاثیری بر ۳سوال 

 لزوم( جامعه آماري، روش نمونه گيري و حجم نمونه و روش محاسبه ) درصورت -15

 . است فارس  استان در واقع شهر شیراز درخانه های موجود   پژوهش این  در آماری جامعه 

  ه لذا پژوهش حاضر به دنبال آن است تا ب  کند.تحقیقات وسیع و کاربردی در این مورد ضرورت پیدا می   بنابراین برای رسیدن به این هدف،

 گام بردارد.  شهر شیرازخانه های   درتحلیل ویژگی های کالبدی و عملکرد حرارتی بادگیر در ایجاد آسایش حرارتی 

    اهداف مشخص تحقيق-10

  در راستای نیز تحلیل عملکرد حرارتی آن    بر دما، سرعت جریان هوا و  و تاثیر آن ها  ویژگی های کالبدی بادگیر  و تحلیل  بررسی،  مطالعه

ه نتایج  ئو ارا   آن ها در شهر شیراز و همچنین بیان راهکارهای تحقق    در فضای داخلی ساختمان  ارتقاء تهویه طبیعی  و  آسایش حرارتی  ایجاد 

های  کاهش استفاده از سوختبهبود تهویه طبیعی و آسایش حرارتی،  ی جامعه مهندسین معماری در طراحی به منظور  تحقیق جهت استفاده

های سرمایشی و گرمایشی و در نهایت کاهش مصرف انرژی  ی دستگاهکاهش آلودگی ناشی از استفاده  ،های مربوطهکاهش هزینه  ،فسیلی

 باشد. از جمله اهداف مشخص این تحقیق می
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 و نحوه اجرا(  هاداده نوع هدف،   حسب بر  تحقيق روش  كامل شناسي تحقيق )شرحروش -16

 شرح كامل روش 

تحلیل ویژگی های کالبدی و عملکرد حرارتی بادگیر در ایجاد آسایش  همانگونه که پیش از این عنوان شد، هدف اصلی در پژوهش حاضر،   

 :گیرد است. بر این اساس فرایند انجام تحقیق در این پژوهش در چهار بخش به شرح زیر انجام می در خانه های شهر شیراز حرارتی 

شهر شیراز که دارای بادگیر  موجود در    قدیمیهای    نخستین گام در این پژوهش، گونه شناسی خانهمطالعات گونه شناسي:    - گام اول  -

 .استخراج الگوی پایه است این خانه ها وهای کالبدی  هدف از انجام این مطالعات شناخت نسبت به ویژگی. می باشد بوده اند،

 های مبتنی بر شبیه سازی  یکی از موارد قابل توجه در پژوهش  اني به منظور اعتبار سنجي نرم افزار:انجام مطالعات ميد  -گام دوم  -

Ansys Fluent ها است. برای این منظور در این تحقیق، یک مطالعه میدانی شامل    افزار مورد استفاده در این پژوهش  ، اعتبار سنجی نرم

پذیرد. شیوه کار به این   انجام می  شهر شیراز و دارای بادگیرموجود در    قدیمیهای    های تهویه طبیعی در یکی از خانه  ارزیابی شاخص

های سرعت سنج و    خانه مورد نظر در طول یک سال با استفاده از دستگاه   فضای داخلیدر  های سرعت و دمای هوا    صورت است که داده

اقلیمی یک بازه زمانی از روزهای برداشت شده، در محیط نرم افزار  یط  اشود. در مرحله بعد خانه مورد نظر تحت شر  دماسنج برداشت می

های شبیه سازی رایانه ای با نتایج برداشت شده در بازه مورد نظر، اعتبار سنجی نرم افزار قابل احصا    شود. از تطبیق داده  شبیه سازی می

 . است

بادگیر    کالبدیهای    تحقیق بر اساس ویژگی  موارد مطالعاتیان شد،  همانگونه که پیشتر نیز عنو   تحقيق:  موارد مطالعاتي تعيين  -گام سوم  -

 :گردند. در ادامه به توضیح بیشتر این موضوع پرداخته خواهد شد تعیین می

به منظور ارزیابی میزان تاثیرگذاری هر کدام از متغیرهای تحقیق، تعیین یک ساختمان پایه در این پژوهش امری    اختمان پايه:س •

به   در شهر شیراز(  دارای بادگیر  های  متناسب با طرح هندسی الگوهای رایج در خانه)ضروری است. بر همین اساس یک خانه  

های گونه شناسی انجام    اد بادگیر و اتاق بادگیر در این ساختمان بر اساس دادهابع  .عنوان ساختمان پایه مد نظر قرار خواهد گرفت

 .شود  گرفته در گام پیشین تعیین می

ابعاد دهانه بادگیر متغیر    دوبادگیر،    کالبدی  های  در ارتباط با ویژگی  بادگير:  كالبديهاي    بر اساس ويژگي موارد مطالعاتيتعيين   •

 .بادگیر مد نظر قرار خواهد گرفت و سطح مقطع
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 Ansysدر نرم افزار  موارد مطالعاتی گام نهایی در این پژوهش، شبیه سازی    در نرم افزار:موارد مطالعاتي  شبيه سازي    -گام چهارم  -

Fluent   شود. نتایج حاصل از شبیه    درون اتاق بادگیر استفاده می  دماو    جریان هوا  تحلیل تغییرات سرعت است. از این نرم افزار به منظور

 . گیرد سازی هر بخش با نتایج استخراج شده در نمونه پایه مورد مقایسه قرار می

 

 جدول متغيرها-17

 مقياس  گيري نحوه اندازه نوع متغير  نقش متغير  عنوان متغير 

 ای  فاصله مدلسازی  در کانی پله تغیرات کمی مستقل  بادگیر  ابعاد دهانه

 ای  فاصله مدلسازی  در کانی پله تغیرات کمی مستقل  سطح مقطع بادگیر 

 کمی وابسته آسایش حرارتی 
 Ansys Fluentنرم افزار 

 ای  فاصله

 کمی وابسته بادگیر  اتاق درون هوای سرعت
 Ansys Fluentنرم افزار 

 ای  فاصله

 ای  فاصله Ansys Fluentنرم افزار  کمی وابسته ا دم

   روش ها و ابزار تجزيه و تحليل داده ها-18

 :اطلاعات گردآوری شیوۀ

 : گیرد می انجام  بخش سه در پژوهش این در ها داده گردآوری

. شود  می  پرداخته  تحقیق  نظری  مبانی  استخراج  به  آن  در  که  است  ای  کتابخانه  مطالعات  شامل  بخش  این:  اسنادی  مطالعات  -  اول   بخش

  از   تحقیق  وابسته  هایمستقل تحقیق و متغیر  متغیربادگیر بعنوان  سطح مقطع  و    بادگیر  ابعاد دهانه  به  مربوط  اطلاعات  بخش  این  در

. گردد  می  تعیین  آنها  به  مربوط  ریاضی  روابط  و  عرفیجریان هوا و دما در فضای داخلی ساختمان م  سرعت   آسایش حرارتی،  جمله

  جهت  سال، مختلف های  ماه تفکیک به باد  سرعت  میانگین جمله  از فارس استان  در عواقشیراز  شهر اقلیمی   مطالعات ،این بر مضاف 

 . دهد می  تشکیل  را اسنادی مطالعات این از  بخشی سال   مختلف  ایام در  هوا دمایی تغییرات و باد وزش
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اتاق ساختمان    داخلیدر فضای    و دما  جهت آن  ،های مربوط به سرعت باد  مطالعات میدانی: این بخش شامل برداشت داده  -  ومدبخش  

 . استفاده خواهد شد  و دماسنج بادسنج مرجع است. برای این منظور از دستگاه

سازی  افزار شبیهنرم از  استفاده  با  است  تحقیق  موارد مطالعاتی  عددی  سازی شبیه شامل  که بخش  این:  عددی سازی  شبیه -  ومس  بخش

 .گیرد می انجام  Ansys Fluentدینامیک سیالات 

 :ها داده واکاوی ابزار و ها روش

 :پذیرد  می انجام  زیر شرح به بخش هر در ها  داده تحلیل روش فوق، در شده  عنوان  های بخش به توجه با

  شامل   عموما  بخش  این  های  داده.  گیرد  می  انجام  محتوا  تحلیل  و  منطقی  استدلال   شیوه  دو  به  بخش  این  در  ها  داده  تحلیل:  اول   بخش

 . است  استخراج قابل موجود منابع بررسی و اسنادی مطالعات طریق از  که است  تحقیق متغیرهای با  مرتبط ریاضی روابط

همچنین به  .  شود  وارد و دسته بندی میهای اقلیمی برداشت شده از خانه مورد نظر، در محیط اکسل    بخش دوم: در این بخش داده

 .گردد های نرم افزاری مقایسه می  های این بخش به صورت تطبیقی با داده منظور اعتبار سنجی نرم افزار، داده

 نموده  اکسل واردرا    Ansys Fluent افزار   نرم   محیط  در  موارد مطالعاتی  سازی شبیه  از   حاصل  های  داده  بخش  این در:  ومس بخش

 .گردد می مرجع نمونه  با موارد مطالعاتی  در تحقیق متغیرهای  قیاس در سعی نمودارهای تطبیقی، استخراج با و
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 تعريف نظري و عملياتي واژه ها و اصطلاحات فني و تخصصي   -19

 تحقيق   بستر معرفي -

  ۲۰۰۰به   ایلامی های گلیشیراز، بر روی لوحاولین اشاره به نام    .پذیرد  می   انجام  فارس  استان  در  واقع  شیرازشهر    در  حاضر  پژوهش

  یافت  شهر  غربی  بجنو ، در گوشه  کوره آجرپزی در هنگام کندن زمین برای ساخت  ۱۹۷۰گردد که در ژوئن  بازمی پیش از میلاد سال 

شود: تیراسیس  با توجه به آواشناسی چنین برداشت می  .به شهری به نام تیرازیس اشاره دارد قدیم  ایلام در  شده   نوشته  های لوح.  است  شده

مدرن به شیراز تغییر   فارسی است که بر اثر تغییر منظم صداها در زبان، گرفته شدهفارسی قدیم یا سیراسیس، این اسم از نام سیراجیس در

  اساس  بر.  استشده  رویت  نیز،  میلاد  از  پس  دوم  سده  در  ساسانی  های دورههای پیداشده از ویرانهاست. نام شیراز بر روی سفال نام داده

 .استشده  مشتق تهمورث نام شیراز از نام پسر سومین شاه جهان یعنی ،شاهنامه به توجه با بومی، نویسندگان  از  برخی هاینوشته

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85_(%D8%AA%D9%85%D8%AF%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D8%B4_%D8%A7%D8%B2_%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%B1%D9%87_%D8%A2%D8%AC%D8%B1%D9%BE%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AF%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB
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 شهر شيراز اقليمي ويژگي هايبررسي  ـ

سانتیگراد در فصول گرم و    درجه  ۴۳.۲باشد و حداکثر درجه حرارت به    سانتیگراد می   درجه  ۱۷.۳نه  لا متوسط درجه حرارت سا  اقليم:

میلی متر بوده و روزهای    ۳۰۷نه بیش از  لا یابد. میزان بارندگی سا  درجه سانتیگراد و در فصول سرد تنزل می  - ۱۴حداقل درجه حرارت  

باشد. به طور کلی شهر شیراز دارای آب و هوای گرم و نیمه خشک است. جهت آشنایی بیشتر با وضعیت   روز می  ۵۴یخبندان حدود  

،  ریزی  برنامهسازمان مدیریت و  )  دهد  نشان می ۱۳۸۲ تا  ۱۳۷۲پارامترهای اقلیمی آن را از سال   ۱آب و هوایی شهر شیراز جدول شماره  

۱۳۷۵.)   

 

گردد، نیروی  شاخص ترین عامل طبیعی که باعث ایجاد تغییرات مداوم در شرایط آب و هوایی یک نقطه بر روی سطح زمین می  تابش:

  از آن جا که نیروی خورشید نه تنها عامل ایجاد نور و روشنایی است، بلکه این نور سرانجام به حرارت نیز تبدیل می.  خورشید است

های مختلف و   های مختلف ساختمان در ساعت  گیری جبهه  گذارد. با توجه به بهره  شود و تأثیر به سزایی بر شرایط اقلیمی منطقه می

توان    ی جنوب و جنوب شرق می  توان چنین نتیجه گیری کرد؛ که با توجه به تابش مناسب در جبهه   میزان متفاوت انرژی دریافتی، می

مطلوب در تابستان و زمستان در بنا ایجاد کرد. نور شرقی صبحگاهی در زمستان دلپذیر است و در تابستان    با حداقل تابش بند، فضای

توان فضاهایی را درنظر گرفت که بعدازظهرها مورد استفاده قرار    ی غربی، می  ی صبح بایستی کنترل گردد و در جبهه  در ساعات اولیه

گیرد ولیکن از نورکافی برخوردار است.   است که هیچ زمانی از سال تحت تابش قرار نمیی شمالی نیز محدوده ای   نمی گیرند و جبهه

ها و بازشوهای یک بنا در   های جنوبی مساکن، حائز اهمیت است. پنجره  کنترل تابش خورشید توسط سایه بان صرفا بر روی پنجره

ی طبیعی هوا در فضای داخلی مؤثر    ی تهویه  در زمینه  سمت شمال بیش از آن که در تأمین انرژی تابشی خورشید نقش داشته باشند

های جنوبی مورد   طراحی سایه بان باید برای پنجره  ساختمان،  غربی–بنابراین با کاهش و به حداقل رسانیدن بازشوهای شرقی  .  هستند

 .توجه قرار گیرد

هار دسته تقسیم میگردد: بادهای شمالی که از سیبری  شهر شیراز تحت تأثیر بادهای شمال غربی، جنوبی و محلی قرار دارد که به چ   باد: 

وزند و    بادهای غربی که از اقیانوس اطلس و دریای مدیترانه به سوی ارتفاعات زاگرس می.  وزند و سرد و خشک هستند  به ایران می
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پیش    (.۱۳۸۸،  شاطریان)  وزند و گرم و خشک هستند  باران آور هستند. توده هوای جنوبی که از عربستان به سمت فارس و شیراز می

شود که باد خنک به قلب شهر نیز کشیده شود، از طرف دیگر در   ها در جهت باد مطلوب از طرفی باعث می  ها و خیابان  بینی کوچه

 . تواند مؤثر باشد  های شهری نیز می ی آلودگی تخلیه

 چرخش بافت شهر و نتایج آن در رابطه با باد 

میزان تهویه طبیعی در روز در داخل ساختمان باید به حداقل و در عصر به دلیل پایین بودن دمای هوای خارج نسبت به دمای هوا باید  

درجه بنا به سمت جنوب غربی امکان ورود هیچ یک از بادهای غالب به داخل بنا وجود ندارد ولی در   ۳۰به حداکثر برسد. در چرخش  

. بافت عمومی شیراز که دارای زاویه  باشدمیپذیر  سمت جنوب شرقی ورود هر دو باد غالب به داخل بنا امکاندرجه بنا به    ۶۰چرخش  

درجه جنوب شرقی است در تعیین میزان و نوع ورود باد به داخل بافت   ۶۰درجه به سمت غرب است و چرخش بناها که  ۳۰چرخش  

 .آیدمیعامل مثبتی به شمار 

 

 باد در فضای آزاد 

توانند در تعدیل احساس  محدوده موثر باد در یک معبر در حقیقت تعیین کننده جهت وزش بادهایی است که در معبر به جریان افتاده و می

 ، درجه انحراف نسبت به آن بوزد   ۳۰صورتی که باد موازی جهت معبر و یا تا  در  هوای آلوده موثر واقع شوند.گرمایی و پاکسازی معبر از  

در محدوده نیمه موثر بوده و با افزایش   ،درجه بوزد ۴۵تا   ۳۰تواند در آن به جریان بیفتد. در صورتی که با زاویه در معبر موثر بوده و می

در آن جریان پیدا نخواهد    ،درجه نسبت به محور معبر بوزد  ۴۵سرعت در آن به جریان خواهد افتاد و در صورتی که با زاویه عمود تا  

  ۱۰ترین بادی که در    متر بر ثانیه بر اساس آمار هواشناسی است وسریع  ۵تا    ۴کرد. حداکثر میانگین سرعت باد های غالب شهر شیراز  

  ۴متر بر ثانیه و از سمت غرب به شهر بوده است. سرعت تند باد غالب همان  ۱۵وزیده است دارای سرعت    ،ساله مورد مطالعه در شیراز

 .باشدمیمتر بر ثانیه خواهد بود که سرعت مطلوبی   ۵تا  

ی تابستانی    های خشک در نیمه   وسط قرار دارد. حاکمیت ماهمیزان رطوبت نسبی به دلیل دوری شیراز از دریا در سطح مت  رطوبت نسبي:

گردد، به گونه ای که حداقل رطوبت در گرم    ها موجب کاهش شدید رطوبت نسبی می  سال و نبود و یا کمبود بارش در طی این ماه

های    میزان رطوبت نسبی در ماهباشد و حداکثر    درصد می  ۳۳درصد و حداکثر آن    ۱۰تیر و مرداد    -خرداد  های سال یعنی  ترین ماه

رسد. از این رو به علت رویش گیاهی نسبتا خوب که به یمن بارش کافی در طول سال وجود دارد،    درصد می   ۸۱زمستانی آذر و دی به 

ی  های قصرالدشت و مناطق شمال غرب  وه بر این وجود باغلاگردد. ع  بخشی از رطوبت هوا از طریق تبخیر و تعریق گیاهی تأمین می

  لازمکند ولی برای دیگر مناطق شیراز بایستی تمهیدات  شیراز، در تلطیف هوای مناطق یک و شش شهرداری شیراز نقش مؤثری ایفا می

 . اندیشیده شود

تغییر  ت داخلی ایران زمستانی است. میزان بارندگی ساالنه از سالی به سال دیگر  لا ی شهری شیراز مانند ف  نوع بارندگی در منطقه بارش:

دوره.  یابد  می به صورت  شیراز  بارندگی  بارندگی  چندین سال  گاهی  و    ای است.  باران  کم  پیاپی  چندین سال  هم  گاهی  و  زیاد  ها 

 رسد. به طور کلی ریزش باران منظم نیست و هر سال ممکن است تغییر کند.  خشکسالی فرا می



 

 

14 
 

 اقليمي گيري بافت و معماري شيراز در رابطه با محيط فيزيکي و شکل  -

 تواند بر شهراثر گذارد؛   های زیر می یکی از عوامل مؤثر بر بافت و سیمای شهرها، عوامل محیطی است که در زمینه 

 به داخل بافت  مناسببادهای  ی ورود  اجازه - 

 از نورآفتاب با توجه به شرایط اقلیمی  لازمدادن جهت مناسب به ابنیه، جهت استفاده   - 

 سد کردن راه ورود بادهای نامطلوب  - 

 نقش عوامل محیطی در نوع مصالح  - 

 ی تابش  ی مصرفی با توجه به دما و زاویه  تغییر مقدار شیشه - 

 نقش عوامل محیطی در تعیین و نوع تأسیسات شهری مانند تأسیسات خنک کننده و گرم کننده - 

 (. ۱۳۹۱، داریوش) ... ی معابر در ایجاد سطوح سایه، معابر تنگ و یط بر شبکهتأثیر مح - 

توان مشاهده کرد این است که عامل آب وهوا در دادن شکل منطقی    آنچه در ترکیب معماری و بافت شهرهای ایران از جمله شیراز می

ت حاد برای مردم این  لاوهوایی همیشه به صورت مشکبه بافت شهرها و ترکیب معماری این نواحی نقش عمده ای داشته و مسائل آب  

  ت در طول هزاران سال مردم را به یافتن راه حل هایی هدایت نموده که به طور حیرت انگیزی جنبهلااست. این مشک  نواحی مطرح بوده

 . گیرد های راحتی بخش آن بهره می ی آب و هوایی را کم و از جنبه های آزاردهنده

 بادگير  -

آنجایی که این پژوهش به مطالعه محاسباتی ویژگی های کالبدی و عملکرد حرارتی بادگیر جهت بهینه سازی طراحی آن در شهر شیراز  از  

 می پردازد لذا به تعریف بادگیر می پردازیم.

بادگیر همان گونه که از نام آن پیداست با هدایت  .  شودها ساخته میو خنک سازی بر بام خانه تهویه هایی هستند که برایبرج بادگیر

رسانیدن دمای فضای سکونتی به دمای در حد آسایش انسان نقش موثری  جریان باد و بهره گیری از انرژی پاک طبیعت، در تعدیل دما و  

بادگیرها    .داشته است. بادگیرها از بهترین تمهیدات برای به گردش درآوردن جریان هوا و ایجاد سرمایش در ساختمان های قدیمی بوده اند

بادگیر بوده که هم    ۶ارگ کریم خانی دارای    ر شیراز،در شهبه طور کلی از چهار قسمت ستون، تیغه ها، دهانه و سقف تشکیل می شوند.  

اینک گردشگران تنها یکی از این سازه های تاریخی را می توانند در ضلع غربی بنا ببینند؛ سازه ای که به صورت نمادین و بنابر اسناد و 

مذهبی و تاریخی شیراز ساخته شده، از    بادگیرهایی که در عمارت بناهای  .تصاویر قدیمی، متعلق به دوره قاجار و بازسازی شده است

در اکثر شهرهای جنوبی و مناطق گرمسیری، بادگیرها دارای  .  نظر معماری و سازه ای با بادگیرهای مناطق مختلف کشور متفاوت است

زیرزمین است  عمده بادگیرهای مناطق مختلف کشور دارای حوض خانه در    .ارتفاع بوده و کانال های آنها به فضای زیرزمینی می رسد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%AA%D9%87%D9%88%DB%8C%D9%87_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
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در خانه   .تا جریان هوا با برخورد به آب خنک شود، اما بادگیرهای موجود در شیراز و عمده شهرهای فارس فاقد حوض خانه می باشد

   .های تاریخی شیراز مانند بصیری، دخانچی و فروغ الملک که قدمتشان به دوره قاجار می رسد، بادگیرها به فضای زیرزمین نمی رسند

از جمله سازه هایی است که در اکثر خانه های اعیانی و اشرافی فارس ساخته می شد و هم اینک تعداد آنها در سراسر استان    بادگیرها

 . انگشت شمار است چرا که گذشت زمان موجب شده این سازه ها تخریب شود

 

 

 ماه(   12دكتري حرفه اي و تخصصي حداقل ماه و مقطع  6مقطع كارشناسي  ارشد حداقل  بندي مراحل اجرا )جدول زمان-20

 شرح فعاليت  رديف 
 زمان كل برحسب ماه

ماه  
1 

ماه   10ماه  9ماه  8ماه    7ماه  6ماه  5ماه  4ماه  3ماه  2ماه 
11 

ماه  
12 

             مطالعات كتابخانه اي  1

             جمع آوري اطلاعات  2

             تجزيه و تحلیل داده ها  3

             نتیجه گیري و نگارش پايان نامه  4

 ماه   ۱۲ طول مدت اجراي تحقیق  5

 خير              است؟ بله )مطابق جدول زير(  واحد آزمايشگاهي امكانات از استفاده به نياز تحقيقات انجام  براي آيا-12
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       هاي مواد و وسايل )وسايلي كه صرفاً از محل اعتبار طرح تحقيق بايد خريداري شوند(هزينه -22

 نام ماده يا وسيله
 مقدار  

 مورد نياز 

-مصرفي

 غيرمصرفي
 شركت سازنده

 قيمت كل قيمت واحد 

 ارزي  ريالي  ارزي  ريالي 

        

        

        

   جمع كل 

 خير      واحد است؟ بله )مطابق جدول زير(  از خارج مراكز ساير از حمايت به نياز تحقيقات انجام براي آيا-32

 تجهيزات و تسهيلات بودجه ارزي بودجه ريالي  مؤسسه / نام مركز رديف 

     

     

     

  پايان نامهفهرست منابع و مأخذ )فارسي و غير فارسي( مورد استفاده در -24

قرار گرفته است، مطابق با ساختار پيشنهادي     aun.ac.ir/proposalsاين قسمت باتوجه به راهنماي نگارش پايان نامه ها كه در سايت دانشگاه به آدرس 

 دانشكده مربوطه، نگارش و تدوين شود. 

( مقایسه تطبیقی اثر جریان هوا بر دو گونه بادگیر یزدی و کرمانی، نشریه هنرهای  ۱۳۹۰)  .کاوان،  جوانرودی؛  محمدجواد،  مهدوی نژاد -

 .۷۰-۶۹، صص  ۴۸زیبا، معماری و شهرسازی، شماره 

 . ی آماری کشور  آمارنامه استان فارس، سالنامه ،۱۳۷۵ریزی،  سازمان مدیریت و برنامه -

 .و معماری، تهران، چاپ دوم، انتشارات سیمای دانشاقلیم   ۱۳۸۸شاطریان، رضا، ، -

 .، انسان، طبیعت و معماری، تهران، چاپ سوم، انشارات علم و دانش۱۳۹۱داریوش، بابک،   -
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444. 

 نياز مقدار مورد   مواد و وسايل  تجهيزات مورد نياز  نوع آزمايشگاه  رديف 
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