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رساند طرح پژوهشی فوق در شورای تحصیلات تکمیلی گروه مورخ    طرح و نتیجه بحث و بررسی به صورت ذیل جهت احتراماً، بدینوسیله به اطلاع می

 اقدامات بعدی اعلام شد. 
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 Effect of construction of Gotvand dam on water quality indices and estimation of salt input from Gachsaran formation to انگلیسی:

Gotvand dam reservior 
 ـ تعریف مسأله:

  تعریف:
کیلومتر از شمال شرقی به جنوب غربی استان خوزستان جریان دارد و تنها  755کارون پر آب ترین و بزرگ ترین رودخانه ایران ، با طولی بالغ بر 

[. رودخانه کارون از Karamouz, M. Mahjouri, N , 2004رودخانه کشور است که با آب های بین المللی و اقیانوس های جهان ارتباط دارد]

استان کشور را دربرمی گیرد. علاوه بر این بیش از  0رودخانه حداقل مهم ترین منابع آب سطحی استان خوزستان و کشور است که حوضه آبریز این 

 Kerachian, Rدرصد اراضی فاریاب استان خوزستان از طریق این رودخانه تأمین می گردد] 05درصد جمعیت و  95درصد صنایع ،  75

Karamouz, M , 2005.] 

رودخانه های مرتبط با آن ها مواجه هستیم، شوری می باشد. بطوریکه محققین در یکی از مسائلی که امروزه در رابطه با کیفیت آب مخازن سدها و 

 رفتطوب ، به مقدار زیادی بالا خواهد کیلومتر از آبراهه ها و زمین های مر 05555، نمک بیش از  0505استرالیا و زلاند نو پیش بینی کردند تا سال 

[Nielsen.D, Brock. M, 2003نفوذ شوری به قسمت ه .] ای بالادست رودخانه ها یکی از مسائل پراهمیت مهندسی محیط زیست می باشد. نفوذ

محیطی  ب رودخانه ها ، باعث مشکلات زیستآب شور علاوه بر صدمه  به کیفیت آب رودخانه و ایجاد مشکلات در استفاده های صنعتی و کشاورزی از آ

ه علل مختلف مانند لایروبی ، احداث سد در بالا دست و خشکسالی می تواند رخ و برهم خوردن گونه های طبیعی نیز می شود. نفوذ شوری ب

[. سدها در مراحل مختلف احداث ، بهره برداری و پایان عمر مفید خود تأثیر عمیق و شگرفی بر محیط زیست بر Wu-Seng Lung , 1989دهد]

   [.1070موسوی.س ، مظاهری.م ، جای می گذارند]

کیلومتری  02مکعب ، در بخش جنوبی رشته کوه های زاگرس ، در شمال استان خوزستان و در میلیارد متر 0مخزن حدود  سد گتوند نیز با حجم

محدوده ی  .باشدشمال شهرستان شوشتر ، بر روی رودخانه کارون ساخته شده است. این سد دومین سد بزرگ مخزنی کشور پس از سد کرخه می

های آغاجاری ، میشان ، گچساران ، لهبری ، بختیاری ، احاطه شده است. رخنمون های  کیلومتر به وسیله ی سازند 75مخزن این سد با طولی بیش از 

کیلومتری بالادست موقعیت سد و در جناح چپ رودخانه قرار دارند ، متشکل از لایه های ضخیم نمکی  7تا  0سازند گچساران در مخزن که در فاصله 

ری هستند و در شرایط وجود جریان آب بسیار انحلال پذیر می باشند. به دلیل تماس مستقیم مخزن با این رسوبات نمکی ، است. رسوبات مذکور تبخی

[. سازند گچساران از هفت بخش تشکیل شده است که در 1027داموغ.ن، زارعی.ح ، مشکلات بزرگی در اثر شور شدن مخزن سد ایجاد شده است ]

یص و در برخی مناطق غیرقابل تمیز هستند. رسوباتی چون شیل های بیتوم دار ، آندریت ، نمک ،آهک ها قابل تشخاز این نواحی این بخش بعضی 



متر می رسد  0555نازک لایه و مارن های قرمز تا خاکستری ، لیتولوژی اصلی آن را تشکیل می دهد. ضخامت ماکزیمم این تشکیلات به حدود 

شوری ایجاد شده توسط معدن نمک موجود در مخزن این سد ، یکی از مهم ترین اثرات زیست محیطی می باشد. [. 1070عساکره.ع ، منصورنژاد.م ، ]

پایین  پس از آبگیری سد ، این معدن به کلی زیر آب فرو رفت و شوری آب رودخانه کارون به بالاترین حد ممکن رسید. این مقدار شوری بر کیفیت آب

شرکت مهاب قدس . است ]ریکه مصارف کشاورزی ، شرب و حیات آبزیان و... به شدت تحت تأثیر این پارامتر دست بیشترین تأثیر را دارد. بطو

(1027).] 

ضرورت انجام این تحقیق بررسی میزان نمک ورودی به مخزن سد گتوند و بررسی شاخص های کیفی آب  حال با توجه به شور شدن آب رودخانه،

 زی و صنعت می باشد. رودخانه برای مصارف شرب و کشاور

 

 

 

 :هافرضیه

 .سد گتوند باعث کاهش شاخص های کیفی رودخانه کارون ، براساس استانداردهای مختلف شده است  

 .بین تغییرات شوری و سایر پارامترهای محدوده ی مورد مطالعه ، رابطه منطقی وجود دارد 

  یا خروجی مصرفی نداشته باشیم ، مقدار قابل توجهی نمک از سازند با فرض اینکه بین سد شهید عباسپور و سد گتوند ، ورودی جدید

گچساران ، در مخزن سد گتوند باقی می ماند.

 

 

 اهداف )به طور خیلی خلاصه(: 

 .برآورد میزان نمک ورودی از سازند گچساران به مخزن سد گتوند ، با داده های اندازه گیری شده 

 ص هابررسی روند شاخص های کیفی با فرمول شاخ 

 بررسی روند پارامترهای کیفی با آزمون ناپارامتری 

 

  

 

 

 ـ شرح روش اجرای تحقیق:

  وارد اکسل می شود. جریان ها و  ،کردنمرتب تهیه و پس از از سازمان آب وبرق اهواز  مورد نیازداده هایEc  های ورودی به مخزن و

خروجی از آن و حجم نمک موجود در آب مخزن سد اندازه گیری می شود. پس از تحلیل اندازه گیری های انجام شده ، میزان نمک ورودی 

 از سازند گچساران به مخزن سد گتوند ، برآورد می شود. 

 روند من کندال تغییرات را نشان می دهد. با آزمون ناپارامتریزمان در فضای اکسل رسم می شود. نمودار رسم شده ، -نمودار شوری ،

بررسی می شود. سپس بررسی می شود که آیا روند ( CO4TDS,BOD,COD,Turbidity,pH,Mg,Ca,SO,)تغییرات پارامترها 

 تغییرات از نظر آماری معنی دار است یا خیر.

 قبل و و شده محاسبه برای هر ماه و هر سال به طور جداگانه ... و ، شولر  مختلف از نظر کشاورزی و شرب مانند ویلکاکس شاخص های کیفی

 مقایسه می شود.کشاورزی و شرب در زمینه های مختلف با استانداردهای ایران بعد از احداث سد ، 

  در صورت امکان ، بینEc دیگر  و پارامترهای(3,CO4TDS,BOD,COD,Turbidity,pH,Mg,Ca,SO )ست و ایستگاه های بالاد

 شود.خواهد گرسیون بسته ، ر SPSS، با نرم افزار پایین دست سد ، از طریق رابطه همبستگی

 
 
 

 

 

 ـ پیشینه موضوع در ایران و جهان با ذکر منابع معتبر:



( در مطالعه خود به شناسایی منابع افزایش شوری آب رودخانه کارون پرداختند. بازه بالا دست سد گتوند شامل منابع مهم 1070بهمن فکوری دکاهی )

ه حاصل سازند نمکی گچساران در مخزن سد گتوند می باشد. نتیج –آلاینده ای اعم از مسیل های شور ، شامل شاخه مرغاب ، شور لالی و شور اندیکا 

 .می باشد 055از این پژوهش ، افزایش تجمعی شوری  به اندازه 

زاگرس چین خورده  ، در بخش فرو افتادگی دزفول به مسئله گسترش لایه های  ( در مطالعه خود در محدوده ناحیه1027نورعلی داموغ و همکاران )

ت آب پرداختند. نتیجه حاصل از این پژوهش نشانگر وجود فروچاله های ضخیم نمکی سازند گچساران در مخزن سد گتوند علیا و تأثیر آن بر کیفی

ره مورد متعدد با ابعاد و قطر متفاوت، در محدوده ی مورد مطالعه است. به علاوه مطابق با اطلاعات گمانه های موجود ، دو لایه ضخیم نمک در گست

 .مطالعه وجود دارد

ود به بررسی تبعات منفی کوه نمک ، بر کیفیت آب ، در دریاچه سد گتوند علیا و روش های علاج ( در مطالعه ی خ1070عادل عساکره و همکاران )

رل و بخشی آن پرداختند. در این پژوهش استفاده از ژئوسنتتیک ها و به ویژه ژئوممبرین و هم چنین استفاده از پرده های تزریق ، به منظور کنت

 .ان روش های علاج بخش این مسئله توصیه شده استتراوش نشت در پی و دیواره های سد ، به عنو

( در مطالعه خود تغییرات زمانی و مکانی شوری را در پایین دست سد گتوند ، از بازه سد گتوند تا اهواز ، با 1070سلمان موسوی مهد و همکاران )

می  PSU 1روز ، در اکثر ماه ها در این ایستگاه بیشتر از  090استفاده از نرم افزار مایک بررسی کردند. در این پژوهش غلظت شوری در بازه زمانی 

 .فراتر می رود PSU 0/1باشد و در بعضی از ماه ها از 

   .( در مطالعه خود به آنالیز شوری در سد گتوند علیا و اثر آن بر رودخانه کارون پرداختند1070مهدی قمشی و همکاران )

عه خود ، سد گتوند علیا را با نگرش تأثیرات زیست محیطی آن ، با سد کرخه )با رویکرد توسعه پایدار( ( در مطال1070علیرضا رستم پور و همکاران )

ا مقایسه کردند. طبق این پژوهش ، یکی از ویژگی های سد گتوند که بدون توجه به زیست بوم منطقه ساخته شده است ، واکنش قلیایی سنگدانه ه

کربناته می باشد و فرآیندی است که منجر به ترک -سیلیسی و قلیایی-ن آور است و شامل واکنش های قلیاییمی باشد. این واکنش در بتن بسیار زیا

 .خوردگی و تخریب بتن می شود

( در مطالعه خود کیفیت فصلی آب رودخانه کارون را از لحاظ کشاورزی ، بر اساس شاخص های مختلف کیفی 1075نسرین زلکی بدیلی و همکاران )

ایستگاه گتوند بررسی کردند. در این پژوهش ، آب رو دخانه بر اساس شاخص های ویلکاکس ، فائو و رهنمودهای آبیاری آیرز و وسکات ، مورد در 

، ، آب ایستگاه گتوند برای آبیاری بررسی قرار گرفت. طبق نتیجه ی بدست آمده ، مشروط به مدیریت کنترل شوری و استفاده از زهکشی مناسب زمین

 .طلوب استم

 05، مخازن چاه نیمه سه گودال طبیعی بزرگ را در جنوب دشت سیستان ) وسعتی معادل  ( در مطالعه خود1029ایمان همایون نژاد و همکاران )

آبیاری اراضی  میلیون مترمربع ( ، مورد بررسی قرا دادند. از آب ذخیره شده در این مخازن که با آب باران و آب رودخانه سیستان پر می شوند ، جهت

و آنیون  +Na  ،⁺2Mg  ،𝐶𝑎2⁺دشت سیستان و تأمین آب شرب شهرستان های زابل و زاهدان استفاده می شود. در این بررسی غلظت کاتیون های 

𝐶𝑙−  ،𝑆𝑂4های 
2−

نتایج حاصل از دریاچه مورد سنجش و نمونه برداری قرار گرفت.  0ایستگاه ، واقع در  7، در  THو  EC  ،TDSو پارامترهای  

قبول  آنالیز نمونه ها بر روی نمودارهای شولر و ویلکوکس ، حاکی از آن است که کیفیت آب مخازن به لحاظ شرب ، طبق نمودار شولر در طبقه قابل

 قرار دارد که معرف کیفیت متوسط است. 1S3Cجای دارد. و به لحاظ کشاورزی ، طبق نمودار ویلکوکس در طبقه 

Amaal M. Abdel-Satar در مطالعه خود به بررسی کیفیت آب رودخانه  (0510) و همکارانNile  در مصر پرداخته اند. در این مطالعه کیفیت

( ، برای 𝐶𝑑( و آلودگی )HPI( ، آلودگی فلزهای سنگین )WQI، بر اساس شاخص های کیفی آب )  Carioو  Aswanایستگاه ، بین ایستگاه 00آب 

ایستگاه ، که تحت تأثیر فاضلاب های  00در این تحقیق اغلب فلزهای مورد مطالعه در این شرب اندازه گیری شده است. زندگی آبزیان و مصارف 

برای آشامیدن و زندگی آبزیان تجاوز کرده است. همچنین بر اساس شاخص ،  𝐶𝑑و  HPIشهری و کشاورزی و صنعتی می باشد، از استانداردهای 

WQI انه برای مصارف شرب از ناحیه مرزی به ناحیه خوب متغیر است و برای زندگی آبزیان از ناحیه بد به ناحیه مرزی متغیر ، آب این بازه از رودخ

 می باشد. 

Salam Hussein Ewaid ایستگاه، رودخانه 0به طور ماهیانه ، از    0510-0510در بازه ی سال های  (0519) و همکارانAl-Gharraf  نمونه برداری

رسانایی الکتریکی ، کدورتسختی کل ، کلرید، غلظت هیدروژن ، ، فسفات ، نیترات ،  BOD  ،TDS  ،DODکردند. آنها در مطالعه خود پارامترهای 

ه عنوان یک پارامتر ، ب کدورتدر ایستگاه اول بدون در نظر گرفتن ،  WQIطبق شاخص را اندازه گیری و آنالیز کردند. مطالعات نشان داد،  قلیاییت و

برای آشامیدن بسیار  0برای مصارف شرب نامناسب است و درایستگاه  0و  0و  0آب رودخانه برای مصارف شرب مناسب است. اما در ایستگاه های 

 برا اساس شاخص  ،به عنوان شاخص برای کیفیت آب رودخانه در نظر گرفته شود کدورت که وقتینامناسب است . همچنین مطالعات نشان می داد، 

WQI  .آب رودخانه در ورودی آن برای آشامیدن مناسب نیست 

Zhaoshi Wu بر روی دریاچه  خود در مطالعه ی (0519) و همکارانTaihu Basin  ، 70، در چهار فصل و برای  0510تا ژانویه  0510از سپتامبر 

، رسانایی، کدورت، شاخص پرمنگنات،  pH  ،DOدر این نمونه برداری پانزده پارامتر شامل : دمای آب،  ایستگاه ، چهار نمونه برداری انجام دادند.

، اندازه گیری شد. میانگین مقدار  WQIنیتروژن کل، فسفر کل، آمونیوم، نیتریت، نیترات، کلسیم، منیزیم، کلرید و سولفات ، جهت محاسبه شاخص 



WQI  بیشترین مقدار  نشان داد این مطالعهنتایج ست آمد. در نتیجه کیفیت آب در حد متوسط در نظر گرفته شد. به د 00/07در طول دوره مطالعه ،

WQI  به ترتیب در پاییز و پس از آن بهار و تابستان و کمترین مقدارWQI  .در زمستان می باشد 

Şehnaz Şener  بر روی رودخانه در مطالعه خود ( 0510)و همکارانKaracaoren-1 Dam Lake ،  به آنالیز شیمیایی و فیزیکی نمونه های آب

 WHOحد مجاز توصیه شده ی  ، در دو دوره(، پرداختند. نتایج این آنالیز با ماکزیمم مقادیر0510و می  0511مکان )در اکتبر  01گرفته شده از 

به دست آمد. نتایج تحقیق  0172/009و  0100/00بین  WQIبرای آشامیدن و استانداردهای آب آشامیدنی ترکیه، مقایسه شد. مقادیر محاسبه شده 

حوزه رودخانه مناسب می باشد. گرچه کیفیت آب، در شمال و جنوب  Karacaoren-1 Dam Lake که به طور کلی کیفیت آب نشان می دهد

 نامناسب و بسیار نامناسب می باشد. 
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