
 ی ( براgPTP)  افتهی میتعم  قیپروتکل زمان دق  IEEE 802.1ASزمان بر اساس    یمدل همگام ساز   کیشبیه سازی   •

بر    ++OMNeTدر   (variable drift) ریبا مدل ساعت به روز شده با استفاده از رانش متغ   WLAN  یشبکه ها

 Master-Slaveاساس اصل 

تداخل    یساز  هیشب  یبرا  او آن ر  است  ریرانش متغ  یمجهز به ماژول ساعت است که دارا ،    gPTP  تیهر گره با قابل •

 کند.  یم یساز ادهیفرکانس ساعت پ یدر نوسانگرها زینو

   هیثان یلیم nبعد از هر  Masterهمه گره ها با  یهمگام ساز •

 کند.  یبانیپشت Link هیزمان در لا یکه از همگام ساز  سازی شودمدل  WLANاز گره  یدینوع جد •

  ی سازشان همگامMasterرا با    Slave  یهاگره  یهاو ساعت  دبگیرانتشار را در نظر    ریتأختی سیبا   افتهیمدل توسعه •

 . کند

 باشند از پورت  ینوع خاص یدارا باید آگاه از زمان  ستمیس کیدر  bridgeو  master ،slave یاز گره ها کیهر  •

 دهند. یزمان را انجام م یکه عملکرد همگام ساز

• GM است   یپورت اصل یدارا 

• Slave یپورت ها یدارا Slave هر دو پورت  یپل دارا یگره ها گریاز طرف دSlave  وMaster  .هستند 

 . ستین gPTP قیزمان از طر یکه قادر به همگام ساز یپورت - رفعالیپورت غ •

 . حتما از اطلاعات زیر استفاده شود در شبیه سازی زمان ساعت حیتصح یبرا •

   انتشار ریتاخ .1

   (rنسبت نرخ )ا .2

 ( CF) حیتصح لدیاطلاعات ف .3

4. Residence Time   

 انتقال  ریتأخ .5

  ی ریاندازه گ  یزمان اقامت و زمان ارسال بسته ها  ،حیتصح  دانیانتشار، و م   ریعلاوه بر نسبت نرخ، تأخ .6

زمان استفاده  یهمگام ساز یکه در مدل ما برا یشود. معادله ااستفاده  یدر هماهنگ ساز  زین یزمان بند

 اعمال شود. Time synchronization برای 5. معادلهشده است

 

 

 یسازهمگام  تیقابل  یدارا  یها، گرهgPTP  تیبا قابل  MAC  هیلا  کی  یسازبه مدل  ازیزمان ن  یسازهمگام  یسازمدل •

 ساعت دارد.   فتیساعت با عملکرد در کیو 

 ها باشد.   قیو پردازش تصد  یزمان بند  یریاندازه گ  یها  میبه ارسال فرقادر    دیگره درخواست کننده با  ن،یبر ا  علاوه •

مبدا از   یرا همراه با مهر زمان  یزمان  یرا پردازش کند و مهرها  یزمان بند  یریقاب اندازه گ  دیگره پاسخ دهنده با •

 درخواست کننده ارسال کند. یبرا ack یها میفر قیطر



را   gPTPبر    یمبتن  یزمان  یتا همگام ساز  باید دادگسترش    م یس  یب  یگره ها  یرا برا  MLME  هیلا  یساز  ادهیپ •

 اضافه کند. 

 ی ریاندازه گ  یها  میفر  افتیبه محض در  یزمان  یشود. تمام مهرها  یانجام م  Link  هیدر لا  gPTP  یهمگام ساز •

ها توسط  آن  دییو تأ  یبندزمان  یریگاندازه  یهامی. فردشون  یثبت م  یک یزیف  هیانتقال به لا  ای  MAC  هیزمان در لا

MLME هی در لا  تیر ینهاد مد ای MAC  گرهIEEE 802.11 شوندیو مصرف م دیتول . 

  نیشود، بنابرا  یم  دی تول  Link  هیدر لا  ت یریتوسط ماژول مد  ack  یها  میو فر  یزمان بند  یکه همگام ساز  ییاز آنجا •

 را دارند. تیاولو نیها بالاتر میبودن فر تیریمد لیها به دل میفر نیا

 مدل ها عبارتند از:  نیشود. ا یم جادیزمان ا یزعملکرد هماهنگ سا یاجرا یبرا یمختلف یمدل ها

 مدل ساعت  .1

  gPTPبا  MLMEمدل  .2

  کند  یرا در شبکه متصل م یبرده و اصل یکه پورت ها یمدل .3

   GPTP Wireless Hostگره شبکه آگاه از زمان به نام  .4

آن اضافه شده    نکیل  هیدر لا  gPTP  تی با قابل  تیریبه روز شده و ماژول مد  زین   INETاز چارچوب    میس  یب  یه دسترسنقط

نشان داده   4شده اند و ساختار آنها در شکل    لیماژول ساده و مرکب تشک  نیاز چند  gPTP  ت یبا قابل  میس   یب  یاست. گره ها

  وندی پ هیاضافه شده اند. لا INETبر   یمبتن م یس یب یها زبانی شده اند در م   صکه با رنگ قرمز مشخ ییشده است. ماژول ها 

 شود. یدر آنجا به روز م نیوجود دارد، بنابرا WLAN یبیدر ماژول ترک INET  میس یب زبانیم

نشان داده شده است.    یدرست قبل و بلافاصله پس از انجام همگام ساز  masterبا ساعت    slave، تفاوت ساعت  6در شکل  

  ی است در حال   هیبر حسب نانوثان   یپس از همگام ساز  یاست که اختلاف زمان  نیه کرد ابه آن توج  دیبا  نجایکه در ا  ینکته مهم

 . ستا هیثان یلیبر حسب م یکه قبل از همگام ساز

 

 


